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 المقدمة 

بسم الله الفاتح لما أغلق والهادي لكل خير المتفرد بالكمال والتمام، والصلاة والسلام علي رسولنا 

وهو دن    PV syst 7.4للمبتـد  للتاـادـل دز ة دـ   جيـدة  هـاا الكتـاب دمـددـ   .  الكريم خير الأنـام

أشـهر براد  تصـميم ودكاةاة دلتلف أنةم  القاق  السـمسـي  سـوات المتصـل  بالسـبك ، المسـتمل  

عن السـبك  أو أنةم  خـو ور ز المياب بونواعها. خيلفي علي المار  أهمي  تالم براد  المكاةاة 

ةيث يمكنك  ي وقت قصـــير تصـــميم ودكاةاة النةام ودار   جوانف اللـــاف والمســـاةل  ي 

يمك تكت دلتلف الةروف الفني  والبيئي  والتســـغيلي  بدوط خقر أو تكاليف وةل  لك  ي تصـــم

نوال للولـول  دقائق دادودة، وهي الاملي  التي لو نفاتها علي أرض الواقز خةتجت أشـهرا وسـ

لنفس النتيج  وأيلـا بدق  أقل، بالإخـا   للتكاليف الباهة  والمادال والأجه ة الماايرة اللاةد  

ــرةاللالك   ــتوي الفرد أو ةتي الســ ــيكتي لكـل  الف، دتالم  والغير دتو رة علي دســ . لاا نصــ

الإلمام   أوخأودهندس الإهتمام ببراد  التصـميم والمكاةاة التي تلدم تلصـصـل ولكن  لك يفلـل  

ــيســــهل   واللبرة النةري  والاملي  بالنةام وتالم  ريم  الكســــاب يدويا بالماادخل لأط  لك ســ

ــيجالك تفهم ةل دفتا  ــا سـ  ي   ددخل أو دلرج  ،أدر  ،تاادلك دز هاب البردجيال الرائا  وأيلـ

. هاا الكتاب ترجم  )وتاديل وتنميح لباض الأخقات وإخا   باض المالودال والصور البرناد 

ــرة    ــادر دن شـ ــيكي ل للبرناد  التاليمي الصـ ــمي ب      PV systالتوخـ  PV syst 7والمسـ

Tutorials.   ولأط    .أط أةثر دن يفهم عن الســص لــانال أو دلترعل لأني أعتمدوقمت بترجمتل

ــر قليلا ــونهي  ليلائم المبتد ؛  هاا الكتاب دلتصـ ــيكوط قريبا الكتاب الثاني   بإ ط الله سـ   والاي سـ

 أةثر تفصيلا وتوخيكا لما غفل عنل. دكملا لهاا الكتاب و 

لتاـديلهـا  ي الإلــــدارال  أخقـات يمكنـك التوالــــل داي  عنـد دلاةةـ     لـالـك  الكمـال   وةـدب،

 ، والله ولي التو يق،،، المادد

 د. يوسف فايز السعداوي

 م11/9/2023الخميس 
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 Grid-connected system - My First مشةرو ي الأول –النظام المتصةل  الشةبأة   1

Project  

  PVsystدن   7ياد هاا الفصـل خقوة أول  دن سـلسـل  دن البراد  التاليمي  التي توخـح اسـتلدام الإلـدار 

. يصــف هاا الفصــل الجوانف الأســاســي  لإنســات أول دســروع  PVsystويمكن  همل عل  أنل دليل دســتلدم  

 دتصل بالسبك .

 PVsyst          First contact with PVsystايتصال الأول مع  1.1

 ، ستنتمل إل  الصفك  الرئيسي :PVsystعند  تح 
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 الولول إل  أربا  أج ات رئيسي  دن البرناد : لك  تيحت  ب الصفك وها ❖

1- "Project design and simulation  "هو الج ت الرئيســي دن    :تصــميم المســروع والمكاةاة

البرناد  ويســتلدم للدراســ  الكادل  للمســروع. ويتلــمن اختيار بيانال الأرلــاد الجوي ، وتصــميم  

النةام، ودراســال التةليل، وتكديد اللســائر، والتمييم اخقتصــادي. يتم إجرات المكاةاة عل  ددار عام  

 ائ  الإخا ي .ةادل بلقوال ةل ساع  وتو ر تمريرًا ةادلاً والاديد دن النت

2- "Recent projects    المســــاريز الأخيرة": ســــتتيح لك الاثور بســــرع  عل  دســــارياك الأخيرة

 وتاديلها.

3- "Documentations  ســــيســــاعدي  ي تنفيا عمليال دكاةاة دلتلف  بمســــاعدة البراد   وثائقال :"

 .PDFالتاليمي  ودما ز الفيديو والأسئل  السائا  بتنسيق 

4- "Pvsyst user Workspace    دســاة  عمل دســتلدمPvsyst  تكتوي عل  جميز البيانال التي :"

ولكن    C:\Users\<username>\Pvsyst7.0_Dataأنسـوها المسـتلدم. المكاط اخ تراخـي هو  

 يمكن للمستلدم تغييرب.

 Full study of a sample projectدراسة كاملة لنموذج )مثال( مشروع  1.2

الةعةةامةةة   1.2.1 والإجةرابات  الةمشةةةةةروع   Project specifications and generalمةواصةةةةةفةةات 

procedure 

 ، سنتناول المسروع بالكادل خقوة بلقوة.PVsystتصميم المسروع  ي  ر يتقوال وخيحلت

دوخـح  ي السـكل  د رع  تمز  ي سـويسـرا بالمرب دن جنيف. المبن  الماني أط لدينا  عل  سـبيل المثال، ناتبر

 التالي:

اة   مف الم رع  دواجل للجنوب، ويتو ر سـقح بمسـ دترًا درباًا دن    50درباًا، ونلقط لتغقي   دترًا   125سـ

 السقح بوةدال ةهروخوئي  أةادي  البلوري .

 توخيح لباض الكلمال علي الرسم:

Pente toiture دنكدر السمف 

Sur tous côtés: avant-toits de 0.5 M   م 0.5دن جميز الجوانف: أ اري 
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دز   " لمســروع دتصــل بالســبك ، بل نبدأPreliminary Designأو المبدئي    لن نســتلدم "التصــميم الأولي

 ." الكادلProject design "تصميم المسروع
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 "، تةهر لوة  دالودال إدارة المسروع التالي :Grid connected عند اختيار دسروع "دتصل بالسبك 

 :من جزاين  دارة المشروع )الشاشة الرئيسية للمشروع(تتأون لوحة  ❖

1- "Project    المسـروع": الكائن المرة ي الاي يسـمح بالتاريف الأسـاسـي لمسـروعك والاي سـتموم دن

ا تكوينـال النةـام   ــً ــم  أيلــ ــات دتغيرال دلتلفـ  )وتســ أو   system configurationsخلالـل بـإنســ

ــروع عل  الموقز الجغرا ي calculation variants  دتغيرال الكســــاب  ل لنةـادـك. يكتوي المســ

لنةادك، والإشارة إل  دلف يكتوي عل  بيانال الأرلاد الجوي  وباض المالمال الااد  دثل تاريف  

  workspace، وباض شـــرو  التكجيم والمالمال اللالـــ  بهاا المســـروع. و يAlbedoبيدولالأ

 .PRJ، سيكصل عل  اسم دلف بالملكق *.PVsystدساة  الامل 

2- "Variant    المتغير": يكتوي ةل دتغير للنةام عل  جميز التاريفال التفصــيلي  لنةادك، دما ســيؤدي

إل  ةســاب المكاةاة. تتلــمن هاب التاريفال اختيار وعدد الألوا  الســمســي  والااةســال، والتلقيط  

  الهندسـي والتةليل المكتمل، والتولـيلال الكهربائي ، والسـيناريوهال اخقتصـادي  الملتلف ، ودا إل

 لك.  ي قاعدة البيانال، ســيكوط للملفال التي تكتوي عل  دتغيرال المســروع اســم دلف المســروع،  
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ــل إل   VC0  ،VC1  ،VCAبـادتـدادال دثـل دثـل   دتغيرًا    936، ودـا إل   لـك. يمكنـك تكـديـد دـا يصــ

 لكل دسروع.

 :Steps in the development of a project خطوات تطوير المشروع ❖

 ، ننصكك بالمتابا   ي خقوال تدريجي  لغيرة:PVsystعند تقوير دسروع  ي 

   الـجـغـرا ـي الـمـوقـز  ــد  ــدي بـتـك ــروع  دســ ــات  ــاد    geographical locationإنســــ الأرلــــ ــال  ــان وبـي

 . meteorological dataالجوي 

 تكديد دتغير النةام الأسـاسـيbasic system variant  الكهروخـوئي ،  ، بما  ي  لك  مط اتجاب الوةدال

دروا ــاةـة المقلوبـ  أو الملمـ ــوئيـ  والســـ اةـ  ونوع الوةـدال الكهروخــ التي ترغـف  ي   اواةس  المتـ

لهاا اخختيار وتايين قيم   basic configurationتكوينًا أســاســيًا    PVsystمتر   ياســتلدادها. ســوف  

ــيـ  دامولـ  لجميز المالمـال المقلوبـ  لإجرات الكســــاب الأول. ثم   اا المتغير  ا تراخــ اة هـ اةـ يمكنـك دكـ

 وةفةل. سيكوط هاا أول تمدير تمريبي سيتم تنميكل  ي التكرارال المتااقب .

 تتالي تكديد المتغيرال الم  successive variants   عن  ريق إخــــا   اخخــــقرابال تدريجياً إل  هاا

المكددة، والتمييم اخقتصـادي، ودا  النةام الأول، أي التةليل البايد، والتةليل المريف، ودالمال اللسـارة 

ك. ل دتغير  إل   لـ اة ةـ ك دكـاةـ ارنته   variantيجـف عليـ وثير جميز    موةفةـل ةت  تتمكن دن دمـ و هم تـ

 .التفاليل التي تليفها إل  المكاةاة

 Tips - Help مسا دة –نصائح  ❖

اعدة، يمكنك دائمًا الولـول إل  PVsyst ي  تر   F1باللـغط عل     دكتوي قائم  المسـ .  ي باض الأةياط سـ

ا ةر علاد  اســـتفهام أةر. لـــغير. ســـيؤدي النمر  و. ال ر إل  الكصـــول عل  د يد دن المالودال  أيلـــً

 التفصيلي  ةول الموخوع  ي قسم المساعدة.

الرسـائل باللوط الأةمر، ننصـكك بمراتتها باناي و وقد تكوط إدا تكايرال أو رسـائل    PVsystعنددا يارض 

 خقو، أو يمكن أط تكوط إجراتال يجف اتباعها للكصول عل  نتيج  لكيك .

 Defining the Projectتعريف المشروع  1.2.2

" وةدد اســـم المســـروع. ثم انمر عل   New project   ي لوة  تككم المســـروع، انمر عل  "دســـروع جديد 

 ".Site and Meteo "الموقز والأرلاد الجوي 
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 اختيار الموقز تةهر الصفك  التالي  خختيار الموقز المناسف:باد اللغط علي ةر 

 

 ا دن    2550اختيـار دوقز دن قـاعـدة البيـانـال المـددجـ ، والتي تكتوي عل  ةوالي    يمأنة   مةا دوقاًـ

Meteonorm ،يمكنك تكديد دوقز جديد  ي أي دكاط  ي الاالم. او 
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  ــاد الجويـ  Meteorological Data  يرج  الرجوع إل  البرنـاد  التاليمي "إدارة بيـانـال الأرلـــ

management  " إ ا ةنت تريد إنسـات أو اسـتيراد دوقز رخر غير تلك المتو رة  ي قاعدة  )الفصـل الثالثل

 البيانال.

    ــروع الإةداثيال )خط الارض، خط القول، اخرتفاع والمنقم  ال دني ل ويكتوي عل يكـدد دوقز المســ

 السهري .بيانال الأرلاد الجوي  

  ســـتاتمد المكاةاة عل  دلفMeteo   الاي يكتوي عل  بيانال ةل ســـاع .  ي ةال  وجود دلف أرلـــاد

بإنسات    PVsystةمل،  سيتم اقتراةل. بللاف  لك، ستموم    20جوي  قريف  ي المنقم  المجاورة )أقل دن  

ــهري  لموقاك. ودز  لك، يمكنك دائمًا   ــاع  بناتً عل  قيم القمس السـ ــقناعي  ةل سـ دجموع  بيانال الـ

 رخر  ي قاعدة البيانال. سيتم إلدار تكاير إ ا ةاط الموقز بايداً جداً عن دوقاك. Meteoاختيار دلف 

 ،  لديك إدكاني  نسو الموقز المرتبط بهاا الملف.meteoإ ا بدأل باختيار دلف  ملاحظة:

   ــروع، يمكنك النمر  و. ال ر "إعدادال ــروع ي لوة  دالودال المسـ " الاي Project settings  المسـ

ســيتيح لك الولــول إل  دالمال المســروع الســائا ، وهي قيم البيدو وشــرو  التصــميم وقيود التصــميم  

 وتفليلال الواجه .

 

هي الميم  المياســي  الأةثر شــيوعًا. ودز  لك، إ ا ةاط    0.2بســكل عام، لن تموم أبداً بتاديل عادل البيدو. قيم  

ــبيـل المثـال  ي الجبـال،  يمكنـك تكـديـد عـادـل بيـاض أعل  دثـل   ــهر التي يكوط  يهـا  0.8دوقاـك عل  ســ للأشــ

 الغقات الثلجي ةبيرًا.
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تكتوي علاد  التبويف الثاني   ي دربز ةوار دالمال المسـروع عل  لـفك  "شـرو  التصـميم"، انةر السـكل 

 :التالي

م النةام  يتاتمد عل  الموقز. يتم اسـتلدادها  مط أثنات تكجتكدد هاب الصـفك  درجال ةرارة التكجيم، والتي قد 

ــمينهـا  ي المكـاةـاة. ــ  لكـد الجهـد المقلق اللـا  بـك، وخ يتم تلــ  Lower  تاـد "درجـ  الكرارة المنلفلــ

temperature for Absolute Voltage Limit ،ي علادـ  التبويـف هـاب قيمـ  دهمـ  تاتمـد عل  الموقز  "

  ي أي ظروفل. مصفو  ةيث إنها درتبق  بسلاد  نةادك ) هي تكدد الكد الأقص  لجهد ال

ــهـا عل  الإ لا. خلال النهـار  ي هـاا  دن النـاةيـ  المثـاليـ ، ينبغي أط تكوط درجـ  الكرارة الـدنيـا التي تم قيـاســ

 الجبلي ل.درج  دئوي  )أقل  ي المناخال  10-الموقز.  ي أوروبا الوسق ، الممارس  السائا  هي اختيار 
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 Saving the Projectحفظ المشروع  1.3

ل، ســيلقلف دنك ةفا المســروع. يتيح لك دربز  Variant  عند اخنتهات )أي أنك انتملت إل  خيارال المتغيرال 

الكوار الاي يةهر إعادة تسـمي  المسـروع. نولـي باسـتلدام اسـم دلف بسـيط، ةيث سـيتم اسـتلدادل ةتسـمي   

 المتغيرال.لجميز 
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 Creating the first (basic) variant for نشةةاب المتغير الأول )الأسةةاسةةي( لهبا المشةةروع  1.4

this project 

سـتلاةا أنل  ي   باد تكديد الموقز وددخلال الأرلـاد الجوي  للمسـروع، يمكنك المتابا  لإنسـات المتغير الأول.

اللوط الأةمر: "ال دايـ ، هنـاي ةرين دمي ين بـ ــكـSystem  " و"النةـامOrientationتوجيـل  البـ ل "، انةر الســ

الي اا الالتـ ال دـدخلال   متغير. اللوط الأةمر ياني أط هـ اة، ويل م إدخـ اةـ د للمكـ اهً ا باـ ــروع ليس جـ دن المســ

المالمال الأسـاسـي  التي يجف تكديدها لأي دتغير، والتي لم نكددها باد، هي اتجاب الألوا  السـمسـي ،  .  إخـا ي 

 التي سيتم استلدادها. Invertersاواةس ونوع وعدد الوةدال الكهروخوئي ، ونوع وعدد ال
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ــيتم  تح".  Orientationالتوجيل  انمر عل  " اوي  ❖ ــيتاين عليك تو ير قيم   س دربز ةوار التوجيل ةيث س

 التالي:لنوع الكمل اللا  بترةيف القاق  السمسي  وةوايا الميل والسمت، انةر السكل 
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  ال دو. ودن رســـfixed tilted plane  ســـيتم ترةيف الألوا  الســـمســـي   ي دثالنا عل  دســـتو  ثابت دائل

° غرباً عل  التواليل.  20° وazimuth  (25  السمت    وةاوي  tilt  المسروع ، نكصل عل  ةاوي  ديل المستو 

ــمـت بـال اويـ  بين اختجـاب الجنوبي واختجـاب الـاي تو الألوا . تاتبر ال وايـا إل  الغرب    إليـل جـليتم تاريف الســ

 إيجابي ،  ي ةين تاتبر ال وايا إل  السر. سلبي .

ــكيك  ل ــبط الميم الصـ ــمت، انمر  و. "دوا قةاوي   و  اوي  الميلباد خـ ــيتكول ةر "اختجابOK السـ   " وسـ

Orientation .إل  اللوط الأخلر " 

 ".System "النظام انقر  عد ذل   لى ثانيا: ❖

ــاعدة  ال ــبقيكجتال  يمسـ ــف النةام،  Pre-sizing Help  م المسـ ــاة  دتاة  تبل   ت: دن ولـ اةر أط لدينا دسـ

ــط نهجنا الأول لأنل    50ةوالي   ــوف يبس دترًا درباًا. ليس دن اللــروري تكديد قيم  هنا ولكن الميام بالك س

 باقترا  التكوين المناسف. PVsystسيسمح لـ 

 وحدة كهروضوئية اختيار Select a PV module: 

"  Generic  "، ةدد "عامAll modules  الوةدال   ةل"  خلالاختر وةدة ةهروخوئي   ي قاعدة البيانال. دن  

ــنا  وةدد  راة  ــ  300ةســـرة  دصـ ــفلي الأيمن دن دربز الكوار، سـ   PVsystارض يوا .  ي الج ت السـ

ا خختيـار الاـاةس: "يرج  اختيـار  راة الاـاةس، يجـف أط تكوط القـاقـ  الإجمـاليـ    " ةيلو وا  أو أةثر 7تلميكًـ

"Please choose the Inverter model, the total power should be 7 kW or more" 

 العاكس اختيار  Select the Inverter:    بالنسـب  للتثبيت  ي دثالنا، يمكننا اختيار عاةس أةادي القور

درة ةوالي   ــةيلو وا .    7بمـ ام  ســ اةس الاـ ار الاـ درة    Genericنلتـ   PVsystمتر   يةيلووال، و  7.5بمـ

وةدة    15كتوي عل   ت، ةل دنهما strings  2، ســلســلتين   Inverter 1تكوينًا ةادلاً للنةام: عاةس واةد 

 .)تواليل دتصل   ي سلسل 

والااةس وتصــــميم المصــــفو  ، يجف أط تكوط اللوة  ال رقات  ي الج ت    )الموديولل باد تكديد نوع الوةدة

الســفلي الأيمن دن دربز الكوار إدا  ارغ  أو برتمالي . إ ا تلميت رســال  خقو باللوط الأةمر،  تكمق دن جميز  

  اخختيارال التي قمت بها وقم بتصــكيكها و مًا للميم الموخــك  أعلاب )قد يســتغر. الأدر لكة  قصــيرة ةت

 تتكيف الرسال  دز التغييرال التي تجريهال.
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دربز  لمد ةددنا الآط جميز الانالـــر الإل ادي  اللاةد  للمكاةاة الأول . ســـنتناول الم يد دن التفالـــيل ةول  

اد  التاليمي.  ي الوقـت الكـالي، يمكنـك النمر عل  "دوا ق  لالمهم جـداً)الكوار هـاا   ا  ي هـاا البرنـ "  Ok  خةمًـ

 The  التكاير: "قوة الااةس أقل قليلاً   يكتوي عليتكصل عل  دربز رسال    قد للتكمق دن لك  اخختيارال.  

inverter power is slightly undersizedمط باللـغط  موم  ".  ي الوقت الكالي، سـوف نتجاهل  لك ون 

 عل  ةر دوا ق.

 PVsystالوان الرسائل في  ❖

رســـائل تهدف إل  إرشـــادي خلال اللقوال الملتلف   يتم إظهار  ، ســـPVsyst ي الاديد دن درباال ةوار  

 لتاريف المكاةاة وتنفياها. يمنكك لوط النص  كرة عن دد  أهمي  الرسال :

 هي دالودال أو تاليمال إخا ي  ةول ةيفي  المتابا . الرسائل  اللون الأسود 

  إل  عيوب التصميم، لكن النةام خ ي ال دمبوخً.  اللون البرتقاليتسير التكايرال 

 تاني أخقات جسيم  ستمنز تنفيا المكاةاة. الأخطاب  اللون الأحمر 

ا للأةرار الموجودة عل  لوة  دالودال نفس ةود  ــً المســـروع )بالإخـــا   إل   لك، ال ر اللوط لـــالح أيلـ

 "ل.has not been defined باللوط الردادي ياني "لم يتم تكديدب

 Executing the first simulationتنفيب المحاكاة الأولى  1.5

، ألـبكت جميز الأةرار الآط باللوط الأخلـر )ربما  Project's dashboard   ي لوة  دالودال المسـروع

 دتوقف  عن التسغيل.برتمالي ل أو 

 " ويمكننا اللغط عليل.Run Simulation تم تفايل ةر "تسغيل المكاةاة
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تواريو المكاةاة هي تواريو دلف بيانال الأرلــاد الجوي  الأســاســي. خ تمم بتاديلها )خ يمكنك إجرات دكاةاة  

 ."Advanced simulationقم باللغط علي " خارج بيانال الأرلاد الجوي  المتاة ل.

التاريفال الأولي  هي دي ال إخــا ي  يمكن تاريفها لأغراض دســبم . ســنموم بتلقيها الآط وانمر عل  الفور  

ــير إل  دمدار المكاةاة التي خ ي ال يتاين    ".Simulation عل  "المكاةاة ــريط التمدم، دما يســ ــيةهر شــ ســ

 "النتائ ".تنفياها. عند اخنتهات، سيتم نملك دباشرةً إل  دربز ةوار 
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 Analyzing the resultsتحليل النتائج  1.5.1

ا قصـيرًا لمالمال المكاةاة التي يجف عليك التكمق  Results  يارض دربز ةوار "النتائ  "  ي الأعل  دللصًـ

ــرع  للتوةد دن عدم ارتكاب أي أخقات واخــك   ي دالمال الإدخال. يوجد عل  اليمين إ ار يكتوي   دنها بس

 مط  كرة تمريبي  جداً عن النتائ     هاب الميم تمدمعل  ست قيم تللص  ي لمك  واةدة النتائ  الرئيسي  للمكاةاة.  

خةتسـاف الأخقات الواخـك  بسـرع  أو للكصـول عل  انقباع أول عن التغيير أو الممارن  بين    دةدوجوي  وه

 المتغيرال  ي المسروع.

 ي الج ت السفلي دن دربز الكوار، ستر  الاديد دن الرسوم البياني  التي تو ر دالودال دفصل  ةول السلوي 

" القاق  التي  Daily Input/Output diagram  اليودي ملرجال ال/مدخلال الاام للنةام. يارض "دلقط ال

 دستو  المجمز عل  أساس يودي.علي  ساقطال )الكليل الاالميتم ةمنها  ي السبك  ةدال  للإشااع 

، يجف أط يكوط هاا خقًا دسـتميمًا تمريبًا يكوط دسـباًا قليلاً لميم   النسةبة لنظام متصةل  الشةبأة ذي ا عاد جيدة -

التسايز الكبيرة. هاا اخنكنات القفيف هو توثير درج  الكرارة. إ ا انكر ت باض النما  )الأيامل عند إشااعال  

 ل ال ائد.يكمتعالي ،  هاا دؤشر عل  ظروف ال

 ال ائد )البقاري  الكادل ل. إل  التسغيل)اخرتفاعل ، تسير الهلب   النسبة للأنظمة المستقلة -
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اة  ي التمريريتم جمز   اةـ ائ  المكـ ــيـ  لنتـ ال الرئيســ ــول إل  Report  المالودـ . تتيح الأةرار الأخر  الولــ

ــوم البياني  التكميلي  لإجرات تكليل أعمق لنتائ  المكاةاة.  ي الوقت الكالي، ســـوف نتجاهلهم.   الجداول والرسـ

يتكوط دن ســت لــفكال  مط لهاا "، ســتكصــل عل  التمرير الكادل الاي  Report  عنددا تنمر عل  "التمرير

لـفك     11المتغير البسـيط الأول )لامليال المكاةاة بم يد دن التفالـيل، يمكنك الكصـول عل  دا يصـل إل  

 دن التمريرل. تجد  ي هاا التمرير دا يلي:

  صةفحة الغلا  Cover page:   م المتغير بما  ي  لك رقم إلـدار جوانف دلتلف  لمسـروع المكاةاة واسـ

PVsyst .ودالودال ةول نوع النةام وةجمل ودوقال 

 اة. دوقز جغرا ي   :يةةالصةةةةفحةة الثةان اةـ ائ  دتغير المكـ ــروع ونتـ ــتو  لنةـام المســ دللص عـالي المســ

 وخصائص أرلاد جوي  دكددة بالكادل. يتم تو ير جدول دكتويال التمرير أيلًا.

 :دسـتو  النةام  نوع توجيلالمالم  الأسـاسـي  الااد  للمكاةاة:   الصةفحة الثالثة  orientation  دالودال ،

ل   ادـ  ةول التةليـ ل ال  shadingsعـ د )التةليـ ــتلـددـ  وتكوين  بايـ ال المســ فل، المكونـ فل  والمريـ   )ترتيـ

 المصفو  ، دالمال اللسارة.

 :الإنتاج النوعي ونسب  الأدات.، النتائ  الرئيسي  للمكاةاة: إنتاج القاق  الصفحة الرا عة 

 :همي  الصةفحة الخامسةة ، والاي يوخـح تواةط القاق  وجميز اللسـائر  PVsystل دلقط اللسـارة السـ

ــير عل  الفور إل  أخقات ال ــيســ ــرًا قويًا لجودة نةادك، وســ م، إط  يكجتعل   ول النةام. ياد هاا دؤشــ

 وجدل.

 :اليودي   ملرجال / ال  مدخلال رســوم بياني  خالــ  بالمكاةاة. يتم عرض دلقط ال الصةةفحة السةةادسةةة

 وتوةيز القاق  المكمون   ي السبك .

 Analyzing the reportتحليل التقرير  1.5.2

 Fourth page: main results الصفحة الرا عة: النتائج الرئيسية

 بالنسب  لنةادنا الأول: تم تكديد ثلاث ةميال  ال لل :

 النتيج  الأساسي  للمكاةاة التي قمنا بها. :Produced Energy الطاقة المنتوة -1

القاق  المنتج  دمســود  عل  المدرة اخســمي  للمصــفو      :Specific production الإنتاج النو ي -2

(at STC nomPاع ــاـ ار ظروف الإشــ ا  ي اخعتبـ ام، دز الأخـ ال النةـ انـ ــر عل  إدكـ اا دؤشــ   ل. وهـ

 ، الموقز، ظروف الأرلاد الجوي ل.توجيل)ال
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دؤشــر لجودة النةام نفســل، بســكل دســتمل عن الإشــااعال    :Performance ratio الأدابنسةةبة   -3

 الواردة. وسوف ناقي تاريفها أدناب.

 

نوي    ي  ونتائجها، دوخـك  بالميم السـهري  والميم  السـ فل هاب الصـفك  يكتوي عل  جدول المتغيرال الرئيسـ أسـ

دتوسقًا )أي لدرج  الكرارةل، أو دجموعًا )أي الإشااع أو القاقالل. الإجمالي . يمكن أط تكوط الميم  السنوي   

 تاريف المتغيرال الملتلف  هو ةما يلي:

GlobHor ي المستو  الأ مي. هاب هي قيم  إدخال الأرلاد الجوي  لدينا.   )الكليل الاالمي  شدة الإشااع  

T_amb  ا قيم  إدخال الأرلــاد الجوي   دتوســط درج  الكرارة المكيق  )البصــيل  الجا  ل. هاب أيلــً

 لدينا.
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GlobInc ولكن بدوط أي تصـكيكال  كويلشـدة الإشـااع الاالمي )الكليل  ي دسـتو  المجمز، باد الت ،

 لمستو  المصفو  ل. POAبصري  )غالبًا دا يلسم  

GlobEff   ــدة الإشــااع الاالمي )الكليل ــائر البصــري  )التةليل   فاالالش عل  المجماال، أي باد اللس

 ، خسائر التلوثل.IAMالبايد والمريف، 

ِّل ةاوي  ال)  لسـمو ا  ةاوي   توثير  IAM   ملحوظة: اد  "ل يتوا ق دز  Incidence Angle Modifierسـمو  "دل

ااع الاي يصـل  اليًا إل  سـقح الللايا الكهروخـوئي ،   ااع  ي ظل   دمارن انلفاض الإشـ مو بالإشـ  بياي.    سـ

وياود هاا اخنلفاض بســـكل رئيســـي إل  اخناكاســـال عل  الغقات ال جاجي، والتي ت داد دز ةيادة ةاوي   

 السمو .

EArray    لالااةس الكهروخوئي  )ددخلال القاق  التي تنتجها المصفو. 

E_Grid  الااةس وأسلاي التيار المتردد  خسائرالقاق  التي يتم ةمنها  ي السبك ، باد. 

EffArrR   ةفاتة المصفو   الكهروخوئيEArray .المتالم  بالإشااع عل  المساة  الإجمالي  للمجمز 

EffSysR  ةفاتة النةامE_Grid .المتالم  بالإشااع عل  المساة  الإجمالي  للمجمز 

  يتم تمديم الرســوم البياني  الســهري   ي الصــفك  الرابا  دن التمرير  ي وةدال تســم  "دؤشــر الأدات القبياي

Normalized Performance Indexــتري ل "درة  الأبكـاث المســ د هـاب المتغيرال دن قبـ   ". تم تكـديـ

Joint Research Center  "JRC (Ispra)   لتمرير دوةد لأدات النةام الكهروخـوئي ويتم تاريفها الآط  ي

عبر الإنترنت عل  شـــر  ةادل لهاب الميم    PVsyst  قائم  المســـاعدة ل. تكتوي  IEC61836المايار الدولي 

عنددا تكوط  ي هاب  F1)يمكنك الولــول دباشــرة إل  هاا المســم دن التاليمال عبر الإنترنت باللــغط عل   

ةيلووا /يوم[ وتكتوي عل   / .ساعلالصفك  دن التمريرل.  ي هاب الوةدال، يتم التابير عن الميم بـــــ وةيلووا 

 المالودال التالي :

Yr, Reference Yield  الاائد المرجاي: إنتاج القاق  إ ا ةاط النةام يامل دائمًا بكفاتة "اسمي "، ةما

ــمل  ي   Pnomهو دكدد بواســق  المصــفو    . وهاا  STC)قيم  لوة  اخس

 [./يوم²المابر عنها بـ وةيلووال ساع /م GlobIncيكا ص عدديًا قيم  

Ya, Array yield   لمصفو  .دن اإنتاجي  المصفو  : إنتاج القاق 
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Yf, Final System yield . عائد النةام النهائي: القاق  للسبك 

Lc= Yr – Ya .  خسائر التما  المصفو 

Ls= Ya – Yf .خسائر النةام 

PR = Yf / Yr نسب  الأدات. 

Performance Ratio = E_Grid / (GlobInc Pnom(nameplate)) 

 arrow loss diagramي خسارة السهمال الصفحة الخامسة: مخطط  ❖

، دز جميز اللسـائر التفصـيلي . ياد هاا الملقط دفيداً جداً لنةامللإبلاغ عن سـلوي ا  PVsystهاب هي  ريم   

 المسروع.لتكليل خيارال التصميم ويجف استلدادل عند دمارن  الأنةم  أو المتغيرال لنفس 

GlobHor .التسايز الأ مي )نمق  البداي  دن قيم  الأرلاد الجوي ل 

GlobInc  باد التكويل )درجز لكسابPR.والاي يتلمن اللسائر البصري ل ، 

IAM    اللسـائر البصـري . عند إخـا   الم يد دن التفالـيل إل  دتغير دا، سـتكوط هناي أسـهم إخـا ي

 والتلويث، ودا إل   لك.للتةليل البايد والمريف، 

GlobEff · Coll. Area .القاق  عل  المجماال 

EArrNom   سمي  عند مصفو   الإال اق STC  (= GlobEff Effic.nom). 
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Array losses   ،خسائر المصفو  : خسائر التجميز )الإشااع، ودرج  الكرارة، وعدم التقابق

 وجودة الوةدة، والأسلاي، ودا إل   لكل. 

EArrMPP   اق  المصفو   المتاة  عند نمق  القاق  المصوي MPP. 

Inverter losses :ــائر الااةس ــائر الكفاتة   خســ ــائر  يكمتالوخســ ل ال ائد )عادة دا تكوط جميز اللســ

 .الأخر   ارغ ل

EOutInv  .القاق  المتاة  عند دلرج الااةس 
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AC losses   النهائي ، خســائر المكوخل بين الااةس ونمق   خســائر التيار المتردد: التولــيلال

 الكمن، عدم التو ر.

EGrid   القاق  المكمون   ي السبك. 

 يحظ ان تناك انواً ا مختلفة من الأسهم في الرسم التخطيطي:

   يتناسف ةجم الأسهم دز دمدار خسارة النةام.دن النةامتمثل الأسهم الموجه  لللارج  مداط القاق . 

    الأســـهم الموجه  للداخل القاق  المكتســـب  دن النةام ويتم الإشـــارة إل  النســـب  المئوي  بالاد   تمثل

 دوجب  )+ل.

يمكن إرســــال التمرير إل  القابا  أو نســــلل إل  الكا ة . يمكن الولــــول إل  هاب الليارال دن خلال ةر 

 القباع .

ا    :Report option  خيار التقرير لل. يمكنك أيلًـ هنا يمكنك تكديد أي ج ت دن التمرير يجف  باعتل أو نسـ

"، يمكنك تلصــيص الم يد Report optionتكديد التاليمال التي ســتةهر  ي رأس التمرير. باســتلدام ةر "

 دن التفاليل لتاليمال الرأس ودق  نسو الكا ة .
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 Saving the simulation  حفظ المحاكاة ❖

ــ  بك لإجرات د يد دن الممارنال. اختر عنوانًا  ا    باخعتيادلاعتد )قم   عل  "ةفا" المتغيرال الملتلف  اللالـ

ا  دان  للتارف بسـهول  عل  المتغير اللا  بك  ي المسـتمبل. سـيتم  ةر هاا الانواط  ي التمرير )يمكن أيلـً

 تكديدب  ي خقوة سابم ، عل  سبيل المثال  ي وقت المكاةاةل.

ــيتم ةفا المتغير الأول  ي الملف " ".  DEMO_Residential_Geneva_First Simulation.VC0ســ

ــل المتغيرال اللاةم  عل  نهايال الملفال  ــتكصـ ــات دتغير    VC2و VC1سـ ودا إل   لك. إ ا ةنت تريد إنسـ

" لتجنف الكتاب   و. المتغيرال السـابم . لفتح عمليال المكاةاة Save As  جديد،  توةد دن اسـتلدام "ةفا باسـم

ابم  للمسـروع، دا عليك سـو  تكديد دتغير  ي المائم  المنسـدل  سـوات  ي النا اة الموخـك  بالسـكل السـابق  السـ

 أو  ي لوة  تككم المسروع الرئيسي .

 Adding further details to your variant ضافة المزيد من التفاصيل  لى متغيرك  1.6

ــي " الأول ،   ــروعك تدريجيًا.  باد هاب المكاةاة "المياسـ ــيل المكددة إل  دسـ ــا   الم يد دن التفالـ يمكنك إخـ

ــكـك بإجرات وةفا دكـاةاة جديدة لكـل خقوة دن أجل التكمق دن توثيرها ودلاتدتهـا   ــ  لتكليل   -ننصــ وخالــ

 ". Loss diagram"دلقط اللسارة

  Far shadings, Horizon profile الظلال البعيدة  وملف الأفق 1.6.1

الموجودة بايداً بما يكفي    )الأجسـامل دناسـبًا  مط لتةليل الكائنال   horizon profileياتبر دلف تاريف الأ ق 

عل  المصــفو   اللالــ    globalعن النةام الكهروخــوئي اللا  بك، بكيث يمكن اعتبار التةليل عالميًا  

أخــااف ةجم النةام الكهروخــوئي.    10بك. هاا هو الكال عنددا تكوط دســا   ةائن التةليل أةثر دن ةوالي  

 دلف تاريف الأ ق هو دنكن  يتم تكديدب بواسق  دجموع  دن نما  )اخرتفاع، السمتل.

 ي وخـز التسـغيل/الإيماف: أي،  ي وقت داين، تكوط السـمس دوجودة    Far Shadingsالةلال البايدة   تامل

ــااع ــبح دكوط السـ ــمس خلف الأ ق، يصـ ــر    أو غير دوجودة  ي الكمل. عنددا تكوط السـ غير    beamالمباشـ

 أدناب. diffuseالمنتسر  سااع. سيتم شر  التوثير عل  الدوجود 

إل   تح رسـم بياني لمسـارال  ي لوة  تككم المسـروع الرئيسـي   "  Horizon  سـيؤدي اللـغط عل  ةر "الأ ق

 لموقز المسروع. sun pathsالسمس 
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متل  ي الموقز باسـتلدام  يمكنك تكديد خط الأ ق يدويًا. لهاا، يجف  تسـجيل الميم )اخرتفاع، دجموع  نما  السـ

، ودا  تصـويرالبولـل  ودمياس الميل )قياس ةوايا اخرتفاعل، أو دسـا  الأراخـي أو باض الأدوال المكددة، ال

ــتيراد خط الأ ق الـاي تم إنســــا ب بجهـاة " ا اســ " أو باض البراد   SunEyeإل   لـك. ولكن يمكنـك أيلــــً

 الملصص  ةما هو دوخح أدناب. 
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❖  ً  Defining a horizon line by hand تحديد خط الأفق يدويا

يمكنك تكريك أي دن النما  الكمرات، عن  ريق سـكبها بالماوس أو تكديد  ي السـكل السـابق )دسـار السـمسل 

ــات نمقـ  جـديـدة، انمر ب ر المـاوس الأيمن  ي أي  قيمهـا بـدقـ   ي درباـال التاـديـل الموجودة عل  اليمين. لإنســ

تلدادل درة أخ ر   دكاط. لكاف نمق ، انمر ب ر الماوس الأيمن عل  النمق . يمكنك ةفا هاا الأ ق ةملف خسـ

 الأخر . PVsyst ي دساريز 

ــتيراد  ــتيراد دلف Read / Import  عنددا تنمر عل  ةر "قراتة/اسـ ــيةهر لك دربز الكوار "قراتة/اسـ "، سـ

". يمكنك إدا قراتة خط الأ ق الاي قمت بكفةل  Horizon profile reading / importationالأ ق  تاريف  

 دكدد دسبمًا دن دصادر خارجي .، أو يمكنك استيراد تنسيق PVsystدسبمًا  ي 
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    SunEye"  Solmetricsاستيراد الأفق من اداة " ❖

Importing Horizon from Solmetrics "SunEye" instrument 

وتمدم النتيج   ي عدة   fisheye camera" خط الأ ق باســتلدام ةاديرا عين الســمك  SunEyeتســجل "

ــم  " ــتلـدم الملف ObstructionElevation.csvدلفـال. يجـف عليـك اختيـار الملف المســ ". خ تســ

"Sky0x_PVsyst.hor  و هاا تنسيق قديم تم إنسا ب بواسق"Solmetrics  للإلدارال المديم 

 4.xx  دنPVsyst. 

ــام ي ةال  وجود    ملحوظة: ــق  "  أجســ ــور الملتمق  بواســ "، يجف إةالتها دن  SunEyeقريب   ي الصــ

 باد استيرادب. قالبيانال عن  ريق تكرير خط الأ 

 ".Carnavalمن  رنامج " الأفقاستيراد  ❖

Importing Horizon from the "Carnaval" software 

"Carnaval  اخرتفاعل، يموم بإنســات خط أ ق درجاي )بما  ي  لك بيانال قياس  جغرا ي " هو برناد  دجاني

ال الجغرا يـ    دأ دن الإةـداثيـ ل يامـل  مط للمواقز الموجودة  ي   -الارض  دوائرخقو  القول و  -يبـ للموقز. إنـ

  رنسا والدول المجاورة لها.

"  ي هاا البرناد  عند إنسات التةليل  near objects  خ ينبغي عليك استلدام خيار "الكائنال المريب   ملحوظة:

ــ  ". سـيتاين عليك إعادة تسـمي  هاا YourProject.masque.txt. ينت  ةرنفال دلفًا باسـم "PVsystالبايد لـــ

 خ يمبل أسمات الملفال التي تكتوي عل  نمقتين. PVsyst"، لأط masqueالملف، وإةال  الأةرف ".

  "Horiz'ONمن  رنامج " الأفقاستيراد  ❖

Importing Horizon from the “Horiz'ON" software 

ر الفوتوغرا ي  خلتما  ســــلســــل  دن  يصــــوت" بمثاب  دعم خا  لكاديرال الCamera Masterتاتبر أداة "

ــور بلقوال دوراط أ مي  دقيم  )ةل  ــمتل. يموم برناد  "  20الصــ " بتجميز هاب Horiz'ONدرج   ي الســ

الصــور  ي لــورة بانورادي  واةدة يمكنك رســم خط الأ ق عليها باســتلدام الماوس. ســينت  البرناد  تنسـيق  

 .PVsystدلف للط الأ ق يمكن قراتتل دباشرة  ي 
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الكــال  ي    ظةةة:وملح هو  ــا  )ةم دوقز جغرا ي  ــدأ دن  يب أ مي  إنســــــات خط  ــد  تري ــا  ــدد أو   Carnavalعن

Meteonorm  ايـ . يمكنـك ــوئيـ  اللـا  بـك بانـ اقـ  الكهروخــ ام القـ دقيمـ  لنةـ ال الـ د الإةـداثيـ ديـ ل، يجـف تكـ

ــتلدام   ــتلدام أداة  GoogleEarthتكديدها باسـ ــز  ي اعتباري أط الدرج   ي خط الارض GPSأو باسـ . خـ

ا    31دترًا، والثاني  تاادل   1850ةم، والدقيم  تاادل   111تاادل  ــب  للط القول، ينقبق هاا أيلــً دترًا. بالنس

 عل  المواقز الواقا  عل  خط اخستوات. تنلفض هاب الميم ةلما ابتادل عن خط اخستوات.

 Using the horizon in the simulation استخدام الأفق في المحاكاة ❖

ــيتكول ال ر  ــروع دن اللوط الردادي "  Horizon"باد تكديد خط الأ ق، س الموجود  ي لوة  دالودال المس

ــيتم أخا تةليل الأ ق  ي اخعتبار إ ا قمنا بإجرات دكاةاة  ي هاب المرةل .إل   ــر. سـ ــيكتوي    اللوط الأخلـ سـ

مس  م بياني للسـ تجد تاريف الأ ق ورسـ التمرير الآط عل  لـفك  إخـا ي . و ي الصـفك  الرابا  دن التمرير سـ

 يتلمن توثير التةليل البايد:
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 ةما أط دلقط اللسارة الموجود  ي الصفك  الأخيرة دن التمرير سيتلمن الآط توثير التةليل البايد:

 

 Near shadings, 3D construction  البناب ثلاثي الأ عاد التظليل القريب 1.6.2

ــوئي. يتم   ــام المريب ل تمثيلاً ثلاثي الأبااد ةادل للنةام الكهروخـ تتقلف داالج  الةلال المريب  )تةليل الأجسـ

 المريب   ي الفصل التالي بانواط "إنسات الةلال المريب  ثلاثي  الأبااد".ولف تفاليل إنسات الةلال 

 Detailed lossesالخسائر  التفصيل   1.6.3

بميم ا تراخـي  دامول  للمكاةاة الأول ،    PVsystأخيرًا، هناي الاديد دن المالمال التي تمت تهيئتها بواسـق   

ولكن يجف عليك تاديلها و مًا للصــائص نةادك لإخــا   الم يد دن الدق  إل  المكاةاة. يمكن الولــول إل  

 "  ي لوة  دالودال المسروع.Detailed losses هاب المالمال دن خلال ةر "اللسائر التفصيلي 
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ــوئي ــيلي  للكمل الكهروخـ ــائر التفصـ ــينبثق دربز الكوار "دالم  اللسـ  PV field detailed losses سـ

parameter: ويكتوي عل  علادال التبويف التسز التالي ." 

1- Thermal Parameters   المالمال الكراري. 

2- Ohmic Losses  . اللسائر الأودي 

3- Module Quality – LID – Mismatch   جودة الوةدة- LID - عدم التقابق. 

4- Soiling Loss   .واقد اختساخ )تراةم الأترب ل  

5- - IAM Losses    خسائرIAM. 

6- Auxiliaries   .المساعدال )الإةسسوارالل 

7- Ageing   .السيلوخ  )التهالكل 

8- Unavailability  .عدم التو ر 

9- Spectral correction  التصكيح القيفي. 

 للمالمال والليارال الملتلف . ي دا يلي، سنستارض ةل علادال التبويف هاب ونمدم شرةًا دوجً ا 

 Thermal parameters المعلمات الحرارية - 1

لوي الكراري للمصـفو    ي ةل خقوة دكاةاة عن  ريق التواةط الكراري. وهاا يكدد درج   يتم ةسـاب السـ

 ةرارة التسغيل اللكةي  المستلدد  لنماج  الوةدال الكهروخوئي .

ــمني  Heat loss factor   "U = Uc + Uv · Wind  التواةط الكراري عل  "عادل  مداط الكرارة  تلـ

Speed [W/m²·K].   دن الناةي  الاملي ، ننصـح بادم اسـتلدام تباي  الريا ، ةيث أط سـرع  الريا  عادة دا

ــاد الجويـ ، ةمـا أط المالمـ    ــكـل جيـد  ي بيـانـال الأرلــ غير دارو ـ  جيـداً. لـالـك،   Uvتكوط غير دكـددة بســ

 وقمنا بإدراج دتوسط توثير الريا   ي الكد الثابت. Uv = 0وخانا 

 دا يلي: PVsystمتر  يو مًا لمياساتنا اللال  عل  الاديد دن الأنةم ، 

 Uc = 29 لتدوير الهوات بسكل ةر ةول المجماال )المجماال المائم  بااتهال. :ةلفن ²وال/م 

 Uc = 20 للوةدال شبل المددج  الم ودة بمجر  هوات  ي الللف. :ةلفن ²وا /م 

 Uc = 15  للوةدال المددج  )دا ول  دن الللفل، ةيث يســاري ســقح واةد  مط  ي   :ةلفن  ²وال/م

 التبريد بالكمل الكراري/الإشااع.
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خ توجد قيم راسل  للكاخل المتوسق  دز دوراط الهوات الللفي. قياسنا عل  الوةدال شبل الأ مي  عل  السمف 

 ةلفن. ²وال/م 18سم وليس المجماال المسترة ، أعق   8الفوخ ي، دز تباعد 

ــ  PVsystدن    5.1ةت  الإلـدار    ملاحظة: )قائم  بااتهال.    ²وا /م  29هي   Uc، ةانت الميم  اخ تراخـي  لـــ

، ةيث يتم  ي الوقت الكاخــر ²وا /م  20 صــاعداً، تم خــبط الإعداد اخ تراخــي عل     6بدتًا دن الإلــدار 

 إنسات الم يد والم يد دن الترةيبال بقريم  دتكادل .

 سيةهر توثير اللسارة الكراري   ي دلقط خسارة المصفو    ي التمرير النهائي.

ــميـ   NOCT"عـادـل   ل اخســ ــغيـ ــي" )درجـ  ةرارة خليـ  التســ اســ  Nominal Operating Cell  الميـ

Temperature ل هو درج  الكرارة التي تصـل إليها الوةدة  ي ةال  تواةط لةروف دكيق  وتسـغيلي  دكددة

  الممدد  دن قبل السـرةال المصـنا . ليس  )الموديولل للغاي . ويمكن الاثور عليها غالبًا دز دوالـفال الوةدة



 النةام المتصل بالسبك 

 

 

38 

ــرو  التي تم تكديدها لها بايدة ةل الباد عن   ــغيللها أي لــل  ةميمي  بالمكاةاة لأط الس موديول  ال  ظروف تس

  مط للاةتمال وللممارن  بموالفال السرة  المصنا . PVsystالواقاي . ياةرها 

 Ohmic Lossesخسائر اومية )خسائر المقاومة(  1.6.3.1

ائر ) ل بين القاق  المتاة  دن الوةدال وتلك الموجودة  R · I²تؤدي المماود  الأودي  للأسـلاي إل  ةدوث خسـ

 دكددة للمصفو   الاالمي . R ي أ راف المصفو  . يمكن تميي  هاب اللسائر بمالم  واةدة  مط 

 

غيل    %1.5يبل    كلي يمتر  البرناد  ج تًا ا تراخـيًا دن  مداط الأسـلاي ال . ولكن  STC يما يتالق بةروف تسـ

ــيلي ــاب التفصــ ــائر الأوديـ  )انمر  و. ال ر "الكســ ــين اللســ  Detailed لـديـك أداة دكـددة لتكـديـد وتكســ

Calculation ل. تســـول هاب الأداة عن دتوســـط  ول الأســـلاي لكلمال الســـلســـل"  String    وبين لـــناديق

 الوللال الوسيق  والااةس وتساعد  ي تكديد دما ز السلك.

ل  2وا /م   500تاةر أط  مداط الأسـلاي يتصـرف ةمربز التيار. ولالك،  إط التسـغيل بنصـف القاق  )  ملحوظة:

سـيؤدي إل  ربز اللسـارة النسـبي   مط. سـيتم إعقات اللسـارة الفاال  خلال  ترة داين  ةنتيج  دكاةاة وتةهر  
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دن اللسـارة النسـبي  المكددة أعلاب عند التسـغيل  ي   %60-50 ي دلقط اللسـارة. وعادة دا تكوط  ي ةدود 

MPP. 

ــا    ــمين الفمد بين دلرج الااةس ونمق  الكمن )عداد القاق ل. عليك  مط تكديد المسـ ا تلـ ــً ودن الممكن أيلـ

 وسوف تةهر اللسارة أيلًا  ي دلقط اللسارة.

 

 

 

 

 

 

بالإخـــا   إل   لك، هناي خيار لإدراج اللســـائر الناجم  عن دكول خارجي. إ ا ةددل هاا الليار،  ســـوف  

ــل عل  ةري اختيـار  ي إ ـار "دائرة التيـار المتردد  "، ةيـث يمكنـك تكـديـد دـا إ ا ةـانـت   AC circuitتكصــ

 الكمن.خسائر التيار المتردد التي سيتم ةسابها تمز بين الااةس والمكول، أو بين المكول ونمق  
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 Module quality lossجودة الموديول  خسائر 1.6.3.2

ــ  بك  ــاها  ي دقابم  أدات دجموع  الوةدال الكميمي  اللالـ الهدف دن هاب المالم  هو عكس الثم  التي تلـ

ــنا . قيم   ــرة  المص ــفال الس ــادح الأقل للوةدال   PVsyst يما يتالق بموال ــي  هي نصــف التس اخ تراخ

 النمقي .

 Arrayمصـفو    قد خ تكوط الميم  المكددة  ي هاا الكمل هي نفسـها تمادًا تلك الموخـك   ي "دلقط  مداط ال

loss diagram(  والســبف  ي  لك هو أط هاب المالم  دكددة  يما يتالق بســرو  اخختبار المياســي ."STC ل

 بينما يتم إعقات الميم   ي الرسم البياني  يما يتالق بالقاق  السابم .

 

 

 

 

 

 

 LID – Light Induced Degradation التدتور الناجم  ن الضوب ❖

ــاعال المليل  الأول  دن تســغيل الوةدة. تبل  الميم النمو جي  ةوالي   يكدث التدهور الناجم عن اللــوت  ي الس

 هاا الكمل.، ولكن يمكنك تكديد قيم  دلتلف   ي 2%

 

 

 

 

 Mismatch loss خسارة  دم التطا ق ❖
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ائر الناجم  عن "عدم التقابق " بكميم  أط الوةدال الموجودة  ي المصـفو   خ تتمتز  mismatch  ترتبط اللسـ

 تمادًا.  ي سلسل  دن الوةدال الكهروخوئي ، أسوأ وةدة هي التي تكري تيار السلسل . I-Vبنفس خصائص 

 

 

 

 

" عل   هم هاب الةاهرة وياقي دؤشـرال ةول  Detailed computation  يسـاعد ةر "الكسـاب التفصـيلي

  الوةدال.دالم  اللسارة التي سيتم تايينها للمكاةاة، و مًا لتمديري لادم تجانس دجموع  

ــي  الرقيم . يمكن أط يصــبح   ــب  لوةدال الأغس ــارة ثابت  أثنات المكاةاة. وهو أقل بالنس تامل هاب المالم  ةلس

لـفرًا تمريبًا إ ا تم  رة الوةدال بسـكل جيد و مًا لأدائها الكميمي )نتائ  اختبار الفلاا الممدد  دن قبل السـرة  

 المصنا ل.
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ا  بين هـاتين المالمتين الأخيرتين. يرتبط  مـداط جودة الوةـدة   ملحوظةة: دن المكتمـل أط يكوط هنـاي ارتبـ

 بمتوسط توةيز الوةدة،  ي ةين يسير عدم التقابق إل  عرخها.

 Soiling lossخسائر تراكم الأتر ة  1.6.3.3

 و ما للبرتنا،  إط توثير التلوث يكاد يكوط خئيلا  ي المنا ق السكني   ال المناخ الماتدل.

دهمًا  ي باض البيئال الصـناعي  )عل  سـبيل المثال بالمرب دن خقو  السـكك الكديدي ل، أو  ي وقد يصـبح  

المناخال الصـكراوي . يمكن تكديد  مداط اختسـاخ بسـكل  ردي لكل شـهر لمراعاة التنةيف الدوري أو الفترال 

 الممقرة.

ا اسـتلدام هاب المالم  لولـف توثير الثلوج التي تغقي    ي   %50الألوا  )عل  سـبيل المثال، خـز  يمكن أيلـً

 يودًال. 15أشهر الستات دز تغقي  الثلوج لمدة 

 Auxiliariesالأجهزة المسا دة  1.6.3.4

هو القاق  المسـتلدد  لإدارة النةام. قد يكوط  لك دراو     auxiliary consumptionاخسـتهلاي الإخـا ي  

ــمل دن القاق   ــتهلاي رخر للقاق  والاي يجف خصـ ــوات أو أي اسـ أو تكييف هوات أو أجه ة إلكتروني  أو أخـ

 الكهروخوئي  المولدة التي يتم ةمنها  ي السبك .
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 Aging( دتورالشيخوخة )الت 1.6.3.5

الأشـلا  خـماط السـرة  المصـنا  ةمرجز لللسـارة عند تصـميم الأنةم  الكهروخـوئي ،  غالبًا دا يسـتلدم  

عادًا. ودز  لك، ينبغي  هم خــماط الســرة    25% باد 20والتي عادةً دا تكوط خســارة  ي الكفاتة تبل  ةوالي 

 المصنا  عل  أنل الكد الأدن  لأي وةدة ةهروخوئي   ردي .

ــارة هاب أقل بكثير   ــط دادل التدهور )لمجموع  دن الوةدالل. قد تكوط قيم  اللسـ  ي هاب الأداة، نكدد دتوسـ

ــال التجريبي  إل  دادخل تدهور تصــل إل   ــير باض الدراس ــ    %0.3-دن ةد التدهور هاا. تس ــنويًا دماس س

ــط عل  عدة  ــاينيال    علي دوديوخل )وتماس    دوديوخل ةمتوسـ ــنياها  ي الثمانينيال والتسـ قديم  جداً تم تصـ

 باستلدام تمنيال قديم ل. تاتبر قياسال دادل التدهور عل  المد  القويل نادرة نسبيًا.
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 Unavailability of the System دم توفر النظام  1.6.3.6

دن المفيد أةيانًا توقز  ســل النةام أو توقف الصــيان   ي توقاال الإنتاج. يمكنك تاريف عدم تو ر النةام عل   

ــغير دن الوقـت، أو عـدد   الأيـام. وبمـا أط هـاا عـادة خ يمكن التنبؤ بـل،  لـديـك إدكـانيـ  تكـديـد  ترال أنـل ج ت لــ

داين  دن عدم تو ر النةام وإنســــات هاب الفترال بقريم  عســــوائي . ياتمد  مداط القاق  الفاال عل  الموســـم  

 .ليس لها سو  دان  إةصائي و روالقمس خلال  ترال عدم التو ر. ولالك،  إط خسارة عدم الت
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 Spectral correctionالتصحيح الطيفي  1.6.3.7

ويوخا التصـكيح القيفي  ي اخعتبار التغيرال التي تقرأ عل  القيف السـمسـي بسـبف التسـتت واخدتصـا   

 ي الغلاف الجوي. تاتمد هاب التغييرال عل  دكتو  المات  ي الغلاف الجوي، والهبات الجوي، ودسا   انتمال  

لولـــف التصـــكيح    PVsystل. هناي عدة نما ج تم تنفياها  ي AMبالكتل  الهوائي  )اللـــوت، دابرًا عنها  

 القيفي:

 المستلدم لوةدال السيليكوط غير المتبلورة. يتم تقبيق هاا التصكيح تلمائيًا. CRESTنمو ج  -1

 . يتم تقبيق هاا التصكيح تلمائيًا.Sandiaالتصكيح القيفي للوةدال الكهروخوئي   ي قاعدة بيانال  -2

 داقل ا تراخيًا، ويمكن للمستلدم تسغيلل. FirstSolarنمو ج التصكيح القيفي  -3

 

 Losses graphالرسم البياني للخسائر  1.6.3.8

ــائر عل  ســلوي   ارض ل ــائر I/Vتوثير اللس ــم البياني لللس "  Losses Graph  للمصــفو  ، انمر عل  "الرس

ــفو     ــلوي دصـ ــول إل  نا اة "سـ ــارة  PVللولـ  PV Array behavior for each loss لكل توثير خسـ

effect." 

  ي الكمل الالوي الأيمن، يمكنك تكديد شرو  تسغيل المصفو  .

 دن الكمل أدناب، يمكنك تكديد نوع اللسارة التي تريد عرخها.
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ــرو  الإ ــوف  وياقي المنكن  الأةمر السـ ــارة دكددة سـ ــمي  التي تمثل الكد الأعل  لأدات النةام. لكل خسـ سـ

 تكصل عل  دنكن  بلوط دلتلف.

 

 Loss diagram examplesامثلة  لى مخطط الخسارة  1.6.4

باد تسـغيل المكاةاة بمتغيرال دلتلف ، دن الممكن دمارن  النتائ  بين المتغيرال الملتلف  دباشـرةً دن التمرير.  

اخختلا ال بين التمارير لإعقات نةرة عاد  دباشـرة عل  اخختلا ال. ويوخـح السـكل يتم تسـليط اللـوت عل   

اني ال ــم البيـ ائ  دز الأ ق والتةليـل    تـاليالتـالي دمـارنـ  دلقط اللســــارة بين دتغيرين دلتلفين. الرســ هو النتـ

المكاةاة الأول  دوط د يد دن التفالـيل  ي المتغير. خةا    هو اي يليلاللقي  ي ةين أط الرسـم التلقيقي ال

 .6لفكال بدخً دن  8أط التمرير اللا  بتةليل الأ ق واللقي ألبح الآط يكتوي عل  

ــمس، الموجود الآط  ي  ــار السـ ــا ي  دالودال ةول تاريف الأ ق دز دلقط دسـ ــفكال الإخـ ــمن الصـ تتلـ

 .5المرتبط بل، والاي تم تلمينل الآط  ي الصفك   iso، ودالم  التةليل المريف دز دلقط تةليل 4الصفك  

الآط، بالرجوع إل  دلقط اللسـارة  ي السـكل التالي، يتم تسـليط اللـوت عل  اخختلا ال بين اللسـائر ويمكن  

ــدها عل  الفور.  ــم الأولرلــ ــارة للمتغير دز ا ي الرســ اللقي، التةليل  و لأ ق، تم الآط دد  دلقط اللســ
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والتةليل البايد والتةليل المريف، ونلاةا تغييرال  ي التســــايز الفاال عل  المجماال والقاق  الأخر  التي  

 تتبز  لك.
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 ةالتالي: نوخح باض الأدثل  المكتمل  الأخر  لللسائر

 :1مثال 

 

ــب    ــارة بنس ــاخ عل  النةام دما   %3 ي هاا المثال، نر  خس ــاخ. ويرجز  لك إل  تراةم الأوس  ي عادل اختس

 بالميم السهري . PVsystيؤثر بسكل أةبر عل  الأدات. يمكن تكديد تاريف عوادل  مداط اختساخ  ي 
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ا ةيادة بنســب  + دن التصــكيح القيفي. يوخا التصــكيح القيفي  ي اخعتبار التغيرال  ي   %0.13نلاةا أيلــً

القيف الســمســي بســبف التســتت واخدتصــا   ي الغلاف الجوي ةيث يتم تكديد دجموع  دن الماادلال 

 ا تراخيًا عند تمكين التصكيح القيفي للمكاةاة.

 :2مثال

اللســارة  ي  ي هاا المثال الثاني، يةهر  رع رخر دن تواةط تد ق القاق   ي دلقط اللســارة، وهو دا يمثل  

اخســـتهلاي الااتي دز اســـتراتيجي  التل ين. تســـتهلك هاب الإســـتراتيجي   اقتها اللالـــ  التي تنتجها القاق  

الكهروخــوئي  وتســتمد الكد الأدن  دن القاق  دن الســبك . يمدم الرســم البياني دالودال عن عمر البقاري   

 لنةام.وتكلف  القاق  المل ن  التي ستاتمد بسكل ةبير عل  ةجم ا

 Conclusion الخلاصة 1.7

باسـتلدام دثال، بدتًا   PVsyst ي هاب الوثيم ، قمنا بتوخـيح النه  الأسـاسـي لتسـغيل أول دسـروع دكاةاة عل   

دن دوالـفال المسـروع وةفا المسـروع وتنفيا وتكليل النتائ   ي التمرير وإخـا   الم يد دن التفالـيل إل  

 دتغير المسروع.

للأنةم  المتصــل     near shading constructionيوخــح الفصــل التالي أســاســيال بنات التةليل المريف  

 بالسبك .

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الثاني: 

 اساسيات التظليل القريب ثلاثي الأ عاد 

Basics of 3D Near Shadings Construction 
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  Basics of 3D Near Shadings اساسيات التظليل القريب ثلاثي الأ عاد 2

 واستلدام التةليل المريف ثلاثي الأبااد.يصف هاا الفصل الثاني بنات 

د إنســـــات الةلال المريبـ  ج تًا دن   ارال    PVsystياـ اط جميز الليـ ف باض الوقـت والتمرين لإتمـ اي يتقلـ الـ

والمي ال المتاة  واخسـتفادة دنها بسـكل ةادل. لالك، نمدم هنا دثاخً ةادلاً ةتمرين لسـر  اللقوال الرئيسـي   

 وإعقات النصائح والإرشادال خستلدام هاب الأداة بسكل أسهل.

" والتي يتم توةياها  DEMO Geneva ي المثال الكالي، سـنموم بإنسـات الم رع  المسـتلدد   ي دسـروع "

 :. ستكوط نمق  البداي  للبرناد  التاليمي هي الرسم التاليPVsyst ي ةل ترةيف 
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 Defining the 3D sceneتحديد المشهد ثلاثي الأ عاد  2.1

 ".Near Shadings"، انمر  و. ال ر "Project Design  ي نا اة "تصميم المسروع

 

ــيتم  تح   ــف ســ المري ــل  التةلي "تاريف  الكوار  انمر  و.  Near Shadings definition  دربز  ــا،  وهن  ،"

 ". Construction/Perspective "الإنسات/المنةور



 التةليل المريف ثلاثي الأبااد 

 

 

54 

 ".scene سيتم توجيهك باد  لك إل  النا اة ثلاثي  الأبااد الرئيسي  لإنسات "المسهد 

 

 Constructing a buildingتشييد مبنى  2.1.1

ــيكوط المبن   ي  ــتلدادها  سـ ــيتم تجمياها باد  لك واسـ دثالنا عبارة عن دجموع  دن الكائنال الأولي  التي سـ

 ةكائن واةد  ي المسهد ثلاثي الأبااد الرئيسي.

 ".Composed object "دبن  / ةائن درةف  -" Create دن المائم ، اختر "إنسات
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 سيؤدي هاا إل   تح نا اة ثانوي  ثلاثي  الأبااد  ي نةام الإةداثيال المرجاي لكائن المبن  الجديد. 
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ــا ـ  ةـائن ــيتم  تح نـا ـاة جـديـدة ةيـث يمكنـك اختيـار نوع الكـائن  Add Object دن المـائمـ ، اختر "إخــ ". ســ

 وخصائصل.

  35م، القول =   10)الارض =   بااد " وةدد الأParallelepiped  ي هاا المثال، اختر "دتواةي الســــقو 

 .مل 5م، اخرتفاع = 

 

 ". سيتم وخز دتواةي السقو   ي نةام الإةداثيال اللا  بكائن المبانيClose انمر عل  ةر "إغلا.

 " درة أخر .Add Object دن المائم ، اختر "إخا   ةائن

م،   10" وةدد دماســــال الجنا  الثاني للم رع  )الارض = Parallelepiped  ثم اختر "دتواةي الســــقو 

 .مل 5م، اخرتفاع =  25القول = 
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 ". سيؤدي هاا إل  وخز خط التواةي  ي النةام الإةداثي لكائن المباني.Close انمر  و. "إغلا.
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 Positioning in the 3D sceneتحديد المواقع في المشهد ثلاثي الأ عاد  2.1.2

 .نيلمبا كادلل بالنسب  هاا الجنا  الثاني  )خبطل دوقز تكديد  عليك الآط

يرج  دلاةةـ  أنـل لتكـديـد ةـائن دـا، عليـك النمر عل  ةـدودب )تـاةر: الكـائنـال "خ تارف" دـا بـداخلهـاول. الكـائن  

 قرد ي.المكدد يصبح أةمر 

" )الأةرار اللمســ  الموجودة أعل  اليســار دلصــصــ   Top View  "عرض علوي الـ ر   ـو.  مـر  انـ

 ل.observer لتكديد دوخز المراقف 

 

ا إعادة توســيط المســهد، دن   . يمكنك أيلــً   يمكنك التكبير أو التصـغير باسـتلدام ةري "التكبير"

 وسكف دستو  المسهد. -ةائن ولكن ليس عل  أي  -خلال النمر  ي أي دكاط  ي المسهد 
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". الآط،  Object positioning  لوة  "تكديد دوخز الكائن  ثبيت لت د الموقز  ديـ  انمر عل  ةر أداة تكـ

يمكنك النمر عل  النمق  الكمرات وسـكبها وتكريك الكائن المكدد بالماوس، والنمق  البنفسـجي  لتدويرب. ةري 

 ةجنا  ثاطٍ، بسكل عمودي عل  خط المواةي الأول.الجسم وقم بتدويرب تمريبًا إل  دكانل 

 

لن يســمح لك الماوس بالكصــول عل  دوخــز دقيق. ولكن باد وخــز الكائن بســكل تمريبي، ســيارض دربز  

" الإةاة  والتدوير التمريبيين، ويمكنك الآط خـبط الميم  Object Positioning  ةوار "تكديد دوخـز الكائن

 °.90.0، وخ تنس  السمت = X = 10.00m ،Y = 10.00mالدقيم  و مًا للرسم.  ي ةالتنا، ستلز 
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. غالبًا دا يللق هاا دســاةل  ي ةســاب الةلال. إ ا نمرل عل  ةر )الكائنالل تجنف تداخل الأشــيات  ملحوظة:

ــغقـت عل    ،  يجف أط يبدو المبن  الآط  F2أو خــ  "  Standard Perspective  "المنةور المياســي

 لسكل التالي.ل دماثل
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 Adding the roof ضافة السقف  2.1.3

 Two-sided roof  " واختر "سـمف  و وجهين + الجملونال Add Object  انمر عل  المائم  "إخـا   ةائن

+ Gables .ي النا اة الجديدة  " 

ــمف" =   30.5دترًا، "القول الالوي" =   11: "عرض المـاعـدة" =  لأباـاد ةـدد ا دترًا )للأ ـاري ل، "إدـالـ  الســ

 درج  وانمر عل  "إغلا.". 45-" = 1درج ، و"ةاوي  الجملوط  25

 

هد المبني. أوخً، خـال بالماوس ثم قم بتو ير الميم الدقيم  ةما ةاط دن قبل ) مف  ي دسـ يلـز السـ  = Xوهاا سـ

5m ،Y = 5m و ،Z = 5m.ارتفاع المبن ل ، 
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ا إعادة اسـتلدام السـمف الاي  بالنسـب  للجنا  الثاني دن السـمف، يمكنك الملـي قددًا بنفس القريم . يمكنك أيلًـ

. سوف  "Edit" / "Copy", and "Edit" / "Paste"  أنسوتل للتو: "تكرير" / "نسو"، و"تكرير" / "لصق"

 تكصل عل  دثيل ثاني للكائن المكدد. 

ــتلدام الماوس درة أخر  ثم أدخل الميم الدقيم   ي دربز الكوار "تكديد دوخــز الكائن"   خــز هاا الكائن باس

 درج  تمادًال. 90)توةد دن أط السمت الجديد هو 

 درج  غير لكيح. لتاديل الكائن المكدد، يمكنك إدا: 45-الآط خ ي ال الجملوط الممقوع بممدار 

 ، أو، Elementary Object" / "Modify " اختر "ةائن أولي" / "تاديل -

 بسهول  أةبر، انمر نمرًا د دوجًا  و. الكائن الموجود عل  ةدودب. -

 ".Close ° ثم انمر  و. "إغلا.45° إل  +45-قم بتغيير  -
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 إنسات دسهد التةليل.المبن  جاه  الآط. انمر  و. "إغلا. الكائن" للاودة إل  
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 Adding the PV panels ضافة الألواح الأهروضوئية  2.1.4

البنات، ةيث يتم التاادل دز عنالــر المســتويال  )ةائنالل  خ يمكن دد  المســتو  الكهروخــوئي  ي أجســام  

الكهروخـوئي  )المنا ق الكسـاسـ ل بسـكل دلتلف دن قبل البرناد . يجف أط يتم وخـاها عل  المباني داخل 

 المسهد ثلاثي الأبااد الرئيسي.

" / "دســتو   New " / "جديد Object  ، اختر: "ةائنmain 3D scene  ي المســهد ثلاثي الأبااد الرئيســي

 "Rectangular PV plane ةهروخوئي دستقيل

 

ــتقيلال" =  باـاد يجـف عليـك تكـديـد الأ ــتقيلال غير دتـداخلـ   ي نفس   1: "عـدد المســ )يمكنـك تكـديـد عـدة دســ

 م. 15.5م، "القول" =  3.5درج ، "الارض" =  25" = ةاوي  الميلالمستو ل، "
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ــوئيـ   ي   size  )الممـاسل  الكجمدز   ي هـاب المرةلـ ، خ توجـد علاقـ     ملاحظةة: الكميمي للوةـدال الكهروخــ

ــيتكمق البرناد   ي نهاي  البنات ثلاثي الأبااد دن أط   ــ  للقاق  تاريف النةام اللا  بك. سـ ــاسـ المنقم  الكسـ

ــاة  الوةدال الكهروخــوئي  المكددة  ي "النةام". لم يتم إجرات أي  ــهد أةبر دن دس الكهروخــوئي   ي المس

 كص للتوةد دن أنل يمكن ترتيف اللوةال بكيث تتناسـف دز المنقم  الكسـاسـ   ي المسـهد ثلاثي الأبااد. يجف 

ــيلي للوةـدال  ي ج ت "تلقي ــروع. يرج   Module Layout  ط الوةـدةتكـديـد الترتيـف التفصــ " دن المســ

 الرجوع إل  المساعدة عبر الإنترنت للكصول عل  التاليمال.

 ". سيتم دكا اة المستو  دز ألل المسهد ثلاثي الأبااد.Close Object انمر  و. "إغلا. الكائن
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ــاـل، انمر  و. "الارض الالوي)تاـديـلل  لتكـديـد   ــاـل  ثم،      " درة أخر Top view  دوخــ   عـدل وخــ

باسـتلدام الماوس.  ي هاب المرةل ، ليس لديك دراجز لـارد  وخ تكتاج إل  خـبط الميم ولكن اةر  عل   

 درج  باللبطل. 90عدم اخترا. السمف الآخرو تكمق دن قيم  السمت )يجف أط تكوط 

 .وخز المستو  الكهروخوئيلبط لاستلدم أةرار التدوير والتكريك 

 أو السمت. قم بتدوير المستو  وجالل دواةيًا لمكور السمف باستلدام ةر التدوير اويً 

 

 

وقم بالتمرير عن  ريق ســـكف الأســـهم الللـــرات ثم، انمر  و. ةر النمل  

 والكمرات لوخاها بسكل لكيح.
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 عل   ولل.عند تكريك الأسهم الملتلف ، ستتغير إل  اللوط الألفر وتسير إل  المكور الاي ستتكري 

 

 

 

 

 

 

 Front  عل  الأرض. انمر  و. ةر "الارض الأدادي  ةملك )دصـفو تكلالرأسـي: الآط ألـبح    خـبط الوخـز

View "  عل  الســقح عن  ريق ســكف الســهم الأةمر عل   ول  دســتواياللا  بالمراقف، ثم خــز

ــيات   Zالمكور  ــق  والأشـ ــا   بين أي دنقم  نسـ ــهم الأةر. عموديًا أدنابل. تاةر دائمًا تري باض المسـ )السـ

 .تكت السمف،  سوف تةل دةلل  بسكل دائمو مستوي )المصفو  لالأخر . إ ا وخات ال

 . يمكنك باد  لك التكمق دن الموخز باستلدام ال ر ثلاثي الأبااد 
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 Adding more shading objects ضافة المزيد من كائنات التظليل  2.1.5

 ي دثالنا، ســنموم الآط بإخــا   لــودا  وشــجرة إل  المســهد. هاب هي "ةائنال التةليل الأولي " التي ســيتم  

 وخاها دباشرة داخل المسهد ثلاثي الأبااد الرئيسي.

  ، ةدد "إنسات"/"ةائن تةليل أساسي"shading scene construction  ي إنسات دسهد التةليل

"Create"/ "Elementary shading object  ــقوان   ". ثم ةدد "ج ت دن "  Portion of cylinderالأس

درج ، عدد   360م، ةاوي  الفتك  =   3. و ما للرســم، ةدد نصــف المقر = shape type  خــمن نوع الســكل

 . انمر  و. "إغلا. الكائن".24م، انةر السكل  12، اخرتفاع = 16المقز = 

، وانمر  و.   " Positioning  ، توةد دن تنسـيط أداة "تكديد الموخـز main scene ي المسـهد الرئيسـي

وخـز الصـودا  باسـتلدام الماوس )إ ا ةنت خ تارف ترتيف تاديل  وقم ب "  Top view  "عرض علوي

 ل.X = 18 m  ،Y=45 mالكجم أو الالادالل، ثم بالميم )
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 الآط إخا   شجرة  ي الفنات عن  ريق تكديد "إنسات" / "ةائن تةليل أولي"يمكنك 

"Create" / "Elementary shading object " 

. لتكديد شــكل وةجم الســجرة، ةدد "الارض  shape type" خــمن نوع الســكل Tree. ثم ةدد "شــجرة 

ــريط الأدوال، ثم انمر عل  النما    Front viewالأدادي ــكل وةجم  " دن شـ ــبط شـ ــكبها للـ الكمرات واسـ

 السجرة.

عند اخنتهات، خـز السـجرة ةسـف رغبتك  ي الفنات )بالنسـب  لمسـارياك المسـتمبلي ، تاةر دائمًا أط السـجرة ليس  

 .لها ةجم دكدد، وبالتالي قد يلتلف التةليل دز نمو السجرةول
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 Positioning with respect)الأسةاسةي او الأصةلي(  تحديد المواقع  النسةبة للاتواه الأاردينال 2.1.6

to the cardinal direction  

بسـكل عام، عليك أوخً إنسـات دسـهد  ي نةام الإةداثيال المرجاي المسـتلدم  ي الرسـودال التي تم اختيارها  

ــهد بالكادل ــمح لك ال ر "تدوير المس ــيس "  Rotate whole scene  دن قبل المهندس الماماري. باد  لك، س

 باختجاب الأساسي. دمارن ليناسف اختجاب الكميمي للتثبيت  كليبإجرات التدوير النهائي للمسهد ال

 الكهروخوئيل. -المصفو  - ةدد الكائن المرجاي للاتجاب )عادةً المستو 

درج    20"، ةدد الســمت الجديد )هنا +Rotate Whole Scene  ي دربز الكوار "تدوير المســهد بالكادل

 درج  باتجاب الغرب. 20ل. سيؤدي هاا إل  تدوير المسهد بوةملل بممدار التاليغربًا، انةر السكل 

إ ا ةنت بكاج  إل  إعادة تكديد دوخـز أو إخـا   ةائن جديد  ي المسـهد خةمًا،  مد يكوط دن الأسـهل التدوير  

درة أخر  إل  نةام الإةداثيال الألــلي. للميام بالك، ةدد ةائنًا يتماشــ  دز نةام الإةداثيال الاي ترغف  ي 

  0" ووخـز قيم   Edit / Rotate Whole Scene  الامل  يل، وانمر  و. "تكرير" / "تدوير المسـهد بالكادل

 درج   ي ةمل "السمت الجديد". قم بإجرات التاديلال ثم قم بتقبيق التدوير الاكسي. 90درج  أو 



 التةليل المريف ثلاثي الأبااد 

 

 

74 

  Shading test and animation المتحركةاختبار التظليل والرسوم  2.1.7

ــهد ثلاثي الأبااد عل  جميز الاوائق المكتمل  ودنقم  ال ــ ، نكن    موديولالآط باد أط يكتوي المســ ــاســ الكســ

 جاه وط لإجرات تكليل التةليل الأول.

 ."Shadings Animation"انمر  و. "أدوال"  ي اللوة  اليسر  واختر اللوة  الفرعي  

 

". ســـيتم عرض الةلال  Run Animation" وهنا تنمر عل  "Shadow Animationســـيتم توســـيز أداة "

  وال اليوم المكدد. باد التنفيا، يكوط لديك شريط تمرير لمراجا  هاا الموقف أو  اي.

 

 

 

 

 

 

 

 

خقوة ةدني ، يتم عرض التاريو/الســاع  ودوخــز الســمس وعادل التةليل  ي الج ت الســفلي دن النا اة  لكل 

ا   اط همـ اط المتقر تـ التـ ام، والكـ ك  ي تواريو دلتلفـ  دن الاـ ك تجربـ   لـ اد. يمكنـ   21يونيو و   21ثلاثيـ  الأباـ

 ديسمبر
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 More Optionsالمزيد من الخيارات  2.1.8

 Colors  الألوان ❖

 تلصيص  ريم  عرض المسهد اللا  بك دن خلال تكديد الألواط.يمكنك 

 انمر  و. ال ر "عرض واقاي /  ني Realistic / technical view الموجود عل  شــريط أدوال "

  ".render "الارض 

 

 .يمكن تكديد لوط ةل عنصر  ي دربز ةوار التاريف اللا  بل 

  نمرًا د دوجًا  و. المبن ، سيؤدي هاا إل   تح إنسات المبن .عل  سبيل المثال، بالنسب  للمبن : انمر 

 .انمر نمرًا د دوجًا  و. السمف، سيؤدي هاا إل   تح دربز ةوار التاريف اللا  بالسمف 

 .ي دربز الكوار هاا يمكنك تكديد لوط السمف، ولوط الجملونال بسكل دستمل عن بالها الباض  
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   ــ " دن أجـل إعـادة إ ا قمـت بتكـديـد الألواط ــصــ ــ  بـك، قم بتل ينهـا عل  أنهـا "ألواط دلصــ اللـالــ

 استلدادها لكائنال أخر  دماثل .

 Saving the scene  حفظ المشهد ❖

 إ ا قمت بباض التلاعف السيص،  يمكنك التراجز عنل باستلدام ةر "تراجز" دن شريط الأدوال الالوي.

 

ةملف   File / Export sceneيلنصـح بكفا دسـهد التةليل بسـكل دوري باستلدام "دلف" / "تصدير المسهد"  

*.shd   سـيسـمح لك هاا بالتراجز  ي ةال  قيادك بإجرات تاديل غير درغوب  يل وتجنف  مداط عملك  ي ةال  

 ةدوث عقل.

 

". خ  MyProject.VCiيرج  دلاةة  أنل ســيتم تل ين المســهد الأخير )المســتلدم  ي المكاةاةل دز دلف "

 shd.*يكتاج إل  دلف 
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 Display in report العرض في التقرير ❖

ــهد  ي التمرير،   ــول عل  عرض دكدد للمسـ ــهد  ي التمرير النهائي. إ ا ةنت تريد الكصـ ــيةهر هاا المسـ وسـ

 ".  يمكنك  لف  لك دن خلال "عرض" / "ةفا هاا الارض للتمرير

View ˃ Save this view for the report . 

 

 Use of the 3D scene in simulationsاستخدام المشهد ثلاثي الأ عاد في  مليات المحاكاة  2.2

  Linear Shadings التظليل الخطي 2.2.1

 دسهد التةليل اللا  بك جاه  الآط للمكاةاة.

 nearدربز ةوار التةليل المريف  ســتاود إلي".  File" / "Close Scene  اختر "دلف" / "إغلا. المســهد  -

shadings. 
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 ". Use in simulation  "  ي لندو. "اخستلدام  ي المكاةاةLinear shadings  اختر "التةليل اللقي -

 

 يموم البرناد  الآط بالتكمق دن توا ق المسهد ثلاثي الأبااد اللا  بك دز التاريفال الأخر  لنةادك.

اب المكـدد  ي ج ت "اختجـابيجـف أط يتقـابق اتجـاب   ــتو  دز اختجـ ". إ ا لم يكـدث  لـك،  Orientation  المســ

  هناي ةر لتصكيح دالمال "اختجاب" و مًا للإنسات ثلاثي الأبااد.

يجف أط تكوط المنقم  الكسـاسـ  ةبيرة بما يكفي لوخـز الوةدال الكهروخـوئي  المكددة  ي تاريفال النةام.  

ــاةـ  الإجمـاليـ  وخ يـوخـا  ي اخعتبـار الأ ــرياًـا للتكمق دن المســ ــاللياـد هـاا اختبـارًا ســ الفرديـ    باـاد )الممـاســ

 الهندسي  للوةدال. لأوخاعوا

سـيتم إلـدار تكاير إ ا تجاوةل المسـاة  الإجمالي  للألوا  إجمالي المنقم  الكسـاسـ  للمسـهد ثلاثي الأبااد. إ ا 

ةانت المساة  الإجمالي  للألوا  ألغر بكثير دن المنقم  الكساس  المكددة  ي المسهد ثلاثي الأبااد،  سيكوط  
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ا تكاير. عتب  هاا التكاير أعل  بكثير )عادل   ل للسـما  بالتباعد بين الألوا  الكهروخـوئي . تم  1.5هناي أيلًـ

 تكديد ةدود ةلا التكايرين  ي "المالمال الملفي " ويمكن تاديلها إ ا ل م الأدر.

 عنددا يكوط ةل شيت لكيكا، سيقلف دنك البرناد  ةساب جدول عوادل التةليل. انمر عل  ةر "الجدول".
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اسـ ،   اب لاادل التةليل )الج ت المةلل دن المنقم  الكسـ كل هو ةسـ   0جدول عوادل التةليل الموخـح  ي السـ

 ي نصــف الكرة الســماوي  "المرئي " بواســق     اخــز= دةلل بالكادلل، لجميز المو  1= عدم وجود تةليل، 

)والتي تاد   albedo  والبياض    diffuseسـارالمسـتو  الكهروخـوئي.  هو يسـمح بكسـاب عادل التةليل للانت

تكادلال لاادل التةليل هاا عل  دمقز ةرويل. لكل قيم  بالساع ، ستموم عملي  المكاةاة باستيفات هاا الجدول 

 .المباشر لسااعمكوط او مًا لموقز السمس لتمييم عادل التةليل الكالي ل

يسمح هاا أيلًا ببنات الرسم البياني للتةليل المتساوي، والاي ياقي ر ي  ترةيبي  لأوقال اليوم والمواسم التي  

جميز دواقز السـمس )أو الوقت  ي   %1تكوط  يها التةليل دسـكل  بسـكل خا . عل  سـبيل المثال، يلةهر خط 

 ، أي ةد التةليل.%1السن ل التي يكوط  مداط التةليل  يها 

ــارة النهـائي  ي  ــيؤدي النمر  و. "دوا ق" إل  دد  تـوثيرال التةليـل  ي المكـاةـاة التـاليـ .  ي دلقط اللســ ســ

". وتاكس هاب اللسارة ةميم  أط Near shadings التمرير، ستكوط هناي خسارة دكددة لـــ "التةليل المريف 

 ج تًا دن المنقم  الكساس  سيكوط دةللاً  ي أوقال داين  دن اليوم والسن .

 Electrical effect: partition in moduleسةلاسةل    الوحدات في  التأثير الأهر ائي: تقسةيم 2.2.2

strings 

ل  هو التيار   لسـ ل  بوةملها )دن ةيث المبدأ، تيار السـ لسـ عنددا يتم تةليل خلي  ةهروخـوئي ، يتوثر التيار  ي السـ

ــابال دقيم  دكتمل  لهاب الةاهرة المامدة  ي  أنل    PVsyst. يفترض  PVsyst ي أخــاف خلي ل. خ توجد ةس

  دما يســمحعنددا يتم خــرب ســلســل  بةل، تاتبر الســلســل  بوةملها "غير نســق "  يما يتالق بمكوط الســااع،  

ــميـل "التةليـل اللقي"،  ب تكـديـد الكـد الأعل  لتـوثير التةليـل. الكميمـ  يجـف أط تكمن بين الكـد الأدن ، الـاي نســ

 ي الإشــــااع، وهاا الكد الأعل  )انةر التمســــيم  ي ســــلاســــل الوةدةل الاي يمثل التوثير  نمص  الاي يمثل ال

 الكهربائي.
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 More realistic simulation "According "اتمحاكاة اكثر واقعية "وفقاً لسةلاسةل الوحد ❖

to module strings" 

يم الوةدال إل  سـلاسـل. ابدأ بكفا دتغير   ين الوةدة الكهروخـوئي  عن  ريق تمسـ نموم بتكسـ م، سـ  ي هاا المسـ

 جديد.

   تـــاـــريـــف إلـــ   ةر    Near Shadingsارجـــز  عـــلـــ   ــات/الـــمـــنـــةـــور "وانـــمـــر  "  الإنســــ

"Construction/Perspective." 

  قم باللغط درتين علي الكمل الكهروخوئي، ليفتح دربز ةوار تاريف الكمل 

 نمر  و. ال ر "التمسيم اPartition النا اة " عل  يسار. 

    ــاة ــتقيلال دكا ئ ، يمثل ةل دنها دسـ ــيم الكمل إل  عدة دسـ ــل  ةادل  )وليس  هنا يمكنك تمسـ ــلسـ سـ

 وةدةول. إ ا ةاط هناي عدة ةمول  رعي ،  يجف عليك الميام بالك لكل دستقيل دن الكمول الفرعي .
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تاريف الســلســل  ةمســتقيلال بســيق . وبما أط التوثير عل  المكاةاة ليس درتفاا جدا،  إط    PVsystيكد 

التمـدير التمريبي ينبغي أط يكوط ةـا يـا لإعقـات نتـائ  جيـدة. إ ا ةنـت ترغـف  ي التارف عل  تـوثير الترتيـف  

ــل عل  المكاةاة،  يجف عليك إجرات المكاةاة بتكوينال د ــلاســ لتلف  و كص غير المثالي للألوا   ي ســ

 تباين النتائ .

عند تنفيا ةرة  التةليل، سـتةهر الآط المسـتقيلال المةلل  ج ئيًا باللوط الألـفر. عادل التةليل المكسـن  

 بمساة  الكمل. دمارن  هو دجموع المنا ق الردادي  والصفرات

 Use in the simulation استخدامها في المحاكاة ❖

د  ــهـ "  Near shadings  " للاودة إل  دربز ةوار "التةليـل المريـف Close Scene  انمر عل  "إغلا. المســ

 Use in "  ي "اخســتلدام  ي المكاةاةAccording to module strings واختر "و مًا لســلاســل الوةدة

simulation." 

وباد  لك يمكنك  تح الرســم ســيلقلف دنك درة أخر  ةســاب جداول عوادل التةليل ةما  ي الســكل التالي، 

 البياني لملقط عوادل التةليل لممارن  نتائ  التةليل المكسن دز ةال  "التةليل اللقي".
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 calculation "  ي وخـــز الكســـاب Fraction for Electrical effect  التوثير الكهربائينســـب   ســـير "ت

mode     تهملل  سـوف تسـكف   %100إل  القريم  التي سـيتم بها داالج  الأج ات الصـفرات  ي المكاةاة. قيم(

وثير التةليـل. اة. هـاا هو الكـد الأعل  لتـ اةـ ا ق  ي المكـ اب المنـ ائي لهـ اج الكهربـ الي الإنتـ اة بـ  قمإجمـ اةـ إجرات دكـ

 بهاب الميم .

ــتمددها لاميلك النهائي، يمكنك تكديد قيم  دلتلف  للاقتراب دن الواقز. ةاليًا، خ توجد   ــب  للمكاةاة التي س بالنس

ــيكوط ةوالي  ــول عل  تمـدير جيـد لهـاا الاـادـل )التلمين المامول ســ ــيلـ  للكصــ %، وهو دـا يمثـل  80-60وســ

 ل.الصمادال الثنائي استرداداً ج ئيًا بسبف 

 

 Combining the near shadings with  الومع  ين الظلال القريبةة وتظليةل الأفق )البعيةد( ❖

the horizon (far) shading 

 horizonو مًا للط الأ ق  beamالمباشـر بالنسـب  لللقوة الأول  دن المكاةاة، سـيموم البرناد  بتمييم السـااع 

، دما يؤدي إل  شــااع ةادل أو لــفر اعتماداً عل  دا إ ا ةانت الســمس  و. الأ ق أم خ. باد  لك، يتم تقبيق  

 . beamالمباشر عل  السااع near shadings factorعادل التةليل المريف 

ــمس تكت خط الأ ق  ، لن يكوط هناي  مداط تةليل قريف  below the horizon lineلالك، عنددا تكوط الس

near shading loss  غير دوجود ، ةيث أط الســـااع يكوط  المباشـــر ســـااعللnull   وبابارة أخر ،  إط .

لن تنت  أي خسـائر إخـا ي   ي دكوط    horizonالةلال المريب  المكتمل  لمواقز السـمس المتوثرة بالفال بالأ ق

 .المباشر السااع

ــااعخةا أط ال ــر  سـ ا بالةلال المريب    diffuseالمنتسـ ــً  Far shadingوالأ ق  Near shading  يتوثر أيلـ

(Horizon)   . ًدن   وســيةل هناي خســائر  )الةلال البايدةل الأ قبواســق   خ يتغير اللــوت المنتســر إخ قليلا

 .المساهم  المتبمي  دن السااع المنتسرعل   المريف  التةليل
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 Conclusion)الخاتمة(  الخلاصة 2.3

بدتاً دن    3D near shadingsالمريف  لتةليل ل، قمنا بتوخـيح أسـاسـيال البنات ثلاثي الأبااد  فصـل ي هاب ال

واختبارال التةليلل إل  اسـتلدام    ،تكديد الموقز  ،إخـا   ةائنال ، تاريف المسـهد ثلاثي الأبااد )إنسـات دبن   

 المسهد ثلاثي الأبااد  ي المكاةاة.

 Meteorological Data Management. و ي الفصل التالي، سنارض إدارة بيانال الأرلاد الجوي 
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 Meteorological Data Management دارة  يانات الأرصاد الووية  3

الةوةويةةة 3.1 الأرصةةةةةةاد  لإدارة  ةيةةانةةات   Introduction to meteorological data مةقةةدمةةة 

management  

ويســر     PVsystســيرشــدي هاا الفصــل عبر الليارال الملتلف  لإدارة وتنةيم بيانال الأرلــاد الجوي   ي 

 استيراد البيانال دن دصادر خارجي .

ل نمق   Meteo data )باختصــار: بيانال الأرلــاد   meteorological dataتاتبر بيانال الأرلــاد الجوي   

ــروع. وينبغي توخي   ــتيراد هاب البيانال وتوليدها لأنها تمثل  البداي  لتمييم المســ ــكل خا  عند اســ الكار بســ

. نولـي باسـتلدام البيانال   uncertainty for the simulationالمصـدر الرئيسـي لادم اليمين  ي المكاةاة

يتم شـرةل  ي هاا الفصـل.  ي  دنها دائمًا، ةما سـ اسـ دن دصـادر دوثوق   مط وإجرات باض عمليال التكمق الأسـ

 سيلمن  لك عدم وجود خقو جسيم يمكن أط يؤثر عل  جودة النتائ .

خ ينبغي اســتلدام البيانال التي تم قياســها  اتيًا إخ إ ا تم إجرات المياســال باســتلدام المادال المناســب  التي تم  

 ترةيبها وداايرتها باناي  وتكليل النتائ  بواسق  خبرات دؤهلين.

 Data organizationتنظيم البيانات  3.1.1

 Input Data  دخال البيانات ❖

ــار  geographical locationهو الموقز الجغرا ي  PVsystكتاجل  يالمدخل الأول الاي  ــيكدد هاا دسـ . سـ

عل  ددار الاام ويســمح باســتيفات بيانال الأرلــاد الجوي  للأداةن التي لم يتم  يها إجرات   sun pathالســمس 

 قياسال دباشرة.

 الووية المستخدمة كمدخلات للمحاكاة من الأميات التالية:تتألف  يانات الأرصاد 

 السادل  الكلي أو الأ مي شدة الإشااعHorizontal global irradiation .دقلوبل( 

    اللــارجيــ  المكيقــ الكرارة  ــط درجــ     Average external ambient temperatureدتوســ

 )دقلوبل.

 المنتسر الأ مي  شدة الإشااعHorizontal diffuse irradiation .اختياريل( 

   سرع  الرياWind velocity .اختياريل( 
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، وهما الإشااع الاالمي الأ مي ودتوسط درج  الكرارة المكيق  اللارجي   ولي والثاني يجف تو ير الكميتين الأ

 ةمدخلال للمكاةاة. وخ توجد  ريم  جيدة لتمديرها دن الموقز الجغرا ي  مط.

ا تو ير الكميتين   ةبيانال دماســــ  خارجي ، أو  ي ةال  عدم تو ر قياســــال جيدة، يتم    خيرتينالأويمكن أيلــــً

 بمساعدة النما ج المامول بها. PVsystتمديرهما بواسق  

 Synthetic generation of hourly data  لبيانات كل سا ةلتوليد ايصطنا ي ال ❖

ــاع  عل  ددار عام ةادل. توتي البيانال المددج  دن    PVsystتتم دكاةاة     ميمب  Meteonormبلقوال ةل س

  PVsystشـــهري . لالك دن اللـــروري توليد الميم الســـاعي  بســـكل دصـــقنز دن الميم الســـهري . يســـتلدم  

ــات الميم بالســاع  لبيانال الأرلــاد الجوي . تو ر داةم دصــادر البيانال اللارجي    خوارةديال خالــ  لإنس

 ل.NSRDBأو  PVGISدن  TMY :البيانال دباشرة بميم الساع  لسنوال ةادل  )عل  سبيل المثال

  SIT and *.MET.* دلفال  ❖

   يمومPVsyst  ي دلف واةد لكل دوقز.     تخزين الموقع الوغرافي مع  يانات الأرصةاد الووية الشةهرية 

ــول عل  أةثر دن دلف لكـل دوقز إ ا ةـاط لـديـك بيـانـال  SIT.هـاب الملفـال لهـا اخدتـداد " ". يمكنـك الكصــ

 شهري  دن دصادر دلتلف  أو دن سنوال دلتلف  ترغف  ي دمارنتها.

 ي دلفال  ال اخدتداد "  )الميم الســـاعي ل يتم تخزين البيانات لأل سةةةةا ة .MET  ا يمكنك " وهنا أيلـــً

 الكصول عل  أةثر دن دلف واةد لكل دوقز لممارن  السنوال الملتلف  أو دصادر البيانال الملتلف .

 " إ ا ةصلت عل  دلف.MET" بدوط ".SIT" جداول  ال" لنفس الإةداثيال،  يمكنك تصديرب دباشرة دن

  اختيار "تصــدير الموقز" عن  ريق  Meteo tables and graphs  بياني  للأرلــاد الجوي الرســوم  الو

Export site." 

 Data Sources مصادر البيانات ❖

ــاد الجويـ  المـدد   ي   انـال الأرلــ ــدر بيـ انـال  PVsystدصــ ــهريـ . تمـدم    Meteonormهو قـاعـدة بيـ الســ

Meteonorm   تلدم تسـ هاا المصـدر    PVsystبيانال الأرلـاد الجوي  السـهري  لكل بما   ي الاالم تمريبًا وسـ

بإرجاع أخقات،  Meteonormا تراخــيًا إ ا لم يتم تكديد دصــدر رخر بســكل لــريح. ةكل أخير، إ ا قادت 

اعي دن   ــنـ ال الممر الصــ انـ ار بيـ ا اختيـ ك، تتمتز    NASA-SSE من الممكن أيلـــــً ديمـ . علاوة عل   لـ المـ

PVsyst   ــرة دن الويـف دثـل ــادر الاـادـ  المتـاةـ  دبـاشــ ــول إل  الاـديـد دن المصــ  PVGISبـإدكـانيـ  الولــ

ا اسـتيراد البيانال التي تم قياسـها  اتيًا والبيانال الواردة دن دمددي خددال  NSRDBو وغيرها. ويمكن أيلًـ
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ل باســتلدام أداة يمكن تكييفها  csv.رخرين دثل دكاتف الأرلــاد الجوي  الو ني  دن دلفال نصــي  )أو بتنســيق  

 دز تنسيمال بيانال دلتلف .

الوويةةة 3.1.2 الأرصةةةةةةاد  خيةةارات  دارة  يةةانةةات   Opening the meteorological data فتح 

management options 

يتم الولول إل  جميز عمليال الماالج  والتصورال لبيانال الأرلاد الجوي  دن خلال خيار "قواعد 

  ي النا اة الرئيسي :  "Databases البيانال 

 

باد النمر عل  هاا ال ر، سـتةهر نا اة قاعدة البيانال عل  السـاشـ . يكتوي الجانف الأيسـر عل  خيارال تتالق  

 ببيانال الأرلاد الجوي ، دنها الليارال التالي :
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 Geographical sites . المواقز الجغرا ي : إدارة البيانال السهري 

 Synthetic data generation  دن البيانال السهري .يساعالميم التوليد البيانال اخلقناعي : إنسات   

 Meteo tables and graphs    جداول الأرلـاد الجوي  والرسـوم البياني : التصـور والتكمق دن البيانال

 ةل ساع .

 Compare meteo data   دلفال الأرلاد الجوي  الملتلف .دمارن  بيانال الأرلاد الجوي : دمارن 

 Known format .التنسيق الماروف: استيراد بيانال الأرلاد الجوي  دن دصادر دكددة دسبمًا 

 Custom file .دلف دلصص: استيراد بيانال الأرلاد الجوي  بتنسيق دلصص 
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 Geographical sitesالمواقع الوغرافية   3.2

  geographical coordinatesيتم تمديم قاعدة البيانال الرئيسي  ةكائنال بما  ي  لك الإةداثيال الجغرا ي  

المرتبق  بها. يتم تل ين هاب الكائنال ةملفال  monthly meteo dataوبيانال الأرلاد الجوي  السهري  

 . \Sites\، الموجودة  ي دساة  الامل  ي المجلد الفرعي   SIT.*باخسم 

 ": Geographical sites "المواقز الجغرا ي ةر  انمر عل  

 

 

 

سـوف تكصـل عل  دربز ةوار يتلـمن قائم  اختيارال الموقز الجغرا ي، ةيث يمكنك اختيار البلد أو المنقم   

ــم الموقز، والامود الثـاني هو الـدولـ  التي يمز    يهـا الموقز، التي تهمـك والمكقـ  المكـددة. الامود الأول هو اســ

 والثالث يصف دصدر بيانال الأرلاد الجوي  السهري .
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ــروع دا، انمر عل  "جديد  ــات دوقز جديد لمســ ــتةهر لك نا اة تكتوي عل  دالمال الموقز  New لإنســ ". ســ

 الجغرا ي والتي تكتوي عل  ثلاث علادال تبويف:

 Geographical Coordinates . الإةداثيال الجغرا ي 

 Monthly meteo . الأرلاد الجوي  السهري 

 Interactive Map  خريق  تفاعلي 

 

" بتكديد دوقاك بســكل تفاعلي باســتلدام  Interactive Map  تســمح لك علاد  التبويف "اللريق  التفاعلي 

. يمكنك اللـــغط عل  اللريق  خختيار الموقز. يمكنك تكبير وتصـــغير اللريق ، ويمكنك  Googleخرائط 

تلدام ةمل  م المكاط. عنددا تكوط الالاد  الكمرات  ي المكاط المقلوب، اخـغط عل   اسـ البكث للاثور عل  اسـ

ــتـيـراد  ــ Import  "اســ الـجـغـرا ـي ــال  ــداثـي "الإة ــف  الـتـبـوي ــ   عـلاد إلـ   الـمـوقـز  ــل  لـنـم  "  Geographical 

Coordinates." 

 ي ةال  وجود دســــاةل  ي اختصــــال بالإنترنت، يمكنك دائمًا تكديد الإةداثيال وجميز دالودال الموقز  ي 

 " دوط استلدام اللريق .Geographical Coordinates علاد  التبويف "الإةداثيال الجغرا ي 
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 "، يمكنك تكديد: Geographical Coordinates  ي علاد  التبويف "الإةداثيال الجغرا ي 

 Site name اسم الموقز: اختر اسمًا لموقز دسروعك. 

 Country and Region البلد والمنقم : خ تكتاج عادةً إل  تغيير هاا. 

 Geographical Coordinates    : الارض وخط القول واخرتفاع )التي   دائرةالإةداثيال الجغرا ي

ــبيل المثال:  x,y,zتكدد بســكل  ريد إةداثيال ) ل لنمق  داين  دن الأرضل، والمنقم  ال دني . عل  س

ــتـات دز  ــق ، يتوا ق وقـت الســ ــبـ  لأوروبـا الوســ ــيف دز  UTC+1بـالنســ ، بينمـا يتوا ق وقـت الصــ

UTC+2 ــول عل  إةـداثيـال خقو  القول والارض الـدقيمـ  دن نةـام تكـديـد المواقز . يمكنـك الكصــ

 .Google Earthل أو برناد  GPSالاالمي )

 

 في مر ع الحوار تبا  يمأن  ايضًا:

  دراقب  دسارال السمسsun paths الممابل  لموقاك. 



 الأرلاد الجوي إدارة بيانال 

 

 

94 

   اســتيراد/تصــديرimport/export  بيانال الموقز عن  ريق "النســو/اللصــق  copy/paste   عل( "

 .لEXCELسبيل المثال إل  أو دن جدول بيانال دثل 

   الموقزاستمارة ةادل  ببيانال هاا دلف أو  باع. 

 موم  يإ ا ةددل دوقاًا جديداً )ةسـف إةداثياتل الجغرا ي ل،  سـPVsyst    باسـتيراد البيانال ا تراخـيًا دن

METEONORM. وهو دصدر دوثو. لبيانال الأرلاد الجوي  السهري ، 

  "Monthly meteo بمجرد اسـتيراد البيانال السـهري ، سـتارض علاد  تبويف "الأرلـاد الجوي  السـهري 

ــاـاع  ــهريـ . تاتبر قيم الإشــ ودرجـ  الكرارة دـدخلال إل اديـ    Global irradiance  كليالالأ مي  الميم الســ

ــااعالإللمكاةاة.  ــالالأ مي    ش ــيتم تمييمها دن خلال النما ج عند    diffuseر منتس وســرع  الريا  اختياري . وس

 اللرورة.

 

 Data source    موم  يدصـدر البيانال: قم بولـف دصـدر بيانال الأرلـاد الجوي  السـهري ، وسـوف

PVsyst .بملت هاا الكمل عند استيراد البيانال دن دصدر دكدد دسبمًا 
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 Irradiation units  يمكنك اختيار وةدال قيم التسـايز السـادل  والمنتسـرة. ياد هاا شـااعوةدال الإ :

ــتلـدم وةـدال دلتلفـ  عن وةـدة   ــادر البيـانـال التي تســ ــتيراد أو الممـارنـ  بمصــ   PVsystدفيـداً للاســ

 اخ تراخي .

 Data fields    انـال ةلقو  أو أعمـدة ا. إ ا تم تمـديم البيـ انـال: يمكنـك تاـديـل هـاب الميم يـدويًـ ةمول البيـ

  ي جدول بيانال،  يمكنك "لصق" أعمدة بوةملها  ي المرة الواةدة.

باد تكديد دوقز أو تاديلل، سيسولك البرناد  دا إ ا ةنت تريد اخةتفاظ بتاديلاتك، وإ ا ةاط الأدر ةالك، 

 ل. \Sites\ سوف يموم بتاديل أو إنسات دوقز جديد  ي قاعدة البيانال )أي دلف جديد  ي الدليل 

  Managing Favorites المفضلات دارة  ❖

عادةً دا يكوط للمواقز خلفي  بيلات  ي قائم  اخختيار. الإدخاخل الللرات هي المواقز التي تم تاريفها عل   

أنها دفلل  دن قبل المستلدم. يتم وخز المواقز الجديدة التي أنسوها المستلدم  ي المفلل  بسكل ا تراخي.  

"، واختيار الموقز   Set Favoritesالمفلل ويمكن إةالتها دن قائم  المفلل  دن خلال النمر عل  "تايين 
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". وبنفس القريم ، يمكنك إخا   الم يد دن  Close Favoritesدن المائم  والنمر عل  "إغلا. المفلل 

 المواقز إل  قائم  المفلل . 

 )(Pvsyst PVsyst’s built-in databaseقا دة البيانات المدموة في  3.2.1

، والتي تكدد ةوالي METEONORMعل  قاعدة بيانال   PVsystتاتمد قاعدة بيانال الموقز المددج   ي 

 "دكق " ةيث تتو ر الإشااعال المماس  عل  الأرض. 2500

بيـانـال جميز المواقز الأخر  بين أقرب ثلاث دكقـال وبيـانـال الأقمـار )دد ل  ، يتم إدخـال  Meteonorm ي  

ب  لماةم الدول الأوروبي ، جميز المكقال المماسـ  المتو رة  ي  دوجودة  ي   Meteonormالصـناعي . بالنسـ

المددج . ولكن بالنسب  للاديد دن المنا ق الأخر  دن الاالم،  إط "المكقال" المماس     PVsystقاعدة بيانال  

 بيانال الأقمار الصناعي  لإةمال هاب المالودال. Meteonormنادرة جداً وتستلدم شرة  

ا أدوال خسـتيراد بيانال الأرلـاد الجوي  بسـهول  دن    PVsystإل  جانف قاعدة البيانال المددج ، يو ر   أيلًـ

ــف  لك  ي  ــيتم ولـ ــادر الأخر . سـ ــبماًج ت الاديد دن المصـ ــادر دكددة دسـ ــتيراد البيانال دن دصـ   "اسـ

Importing data from predefined sources." 

 (The year 1990) 1990عام  ال ❖

ــ   اليًا  ي وقت داين  ل، اعتمدنا اتفاقي   PVsyst ي  ــمي  جميز البيانال التي خ تتوا ق دز البيانال المماسـ تسـ

ــاع  أو دلفال 1990عام   علي أنها ــقناعي  لكل سـ . وهاا هو الكال، عل  وجل التكديد، لجميز البيانال اخلـ

 .TMYبيانال 

 Synthetic data generationتوليد البيانات ايصطنا ية  3.3

  تامل عملي  المكاةاة  يPVsyst   إ ا لم تتو ر بيانال قياس ةل )ةل ســاع ل  عل  أســاس الميم بالســاع .

بإنســات دجموع  دن بيانال الأرلــاد الجوي  ةل ســاع  دن الميم الســهري . ســيتم    PVsystســاع ، تموم  

 .\Meteo\الموجودة  ي الدليل  MET.*تل ين البيانال ةل ساع   ي دلفال 

 يتم تنفيا التوليد اخلـقناعي للميم السـاعي  دن المتوسـقال السـهري  باسـتلدام  لإشةعاعشةدة ا النسةبة ل ،

ــوائيـ  التي  ورهـا  ريق ةولريس ا ج الاســ ال. يموم هـاا  Collares-Pereiraبيريرا -النمـ انينيـ  ي الثمـ

ســاع  يوديًا، باســتلدام    24النمو ج أوخً بإنســات ســلســل  دن الميم اليودي  ثم ســلســل  دن الميم عل  ددار  

 .Markov transition matrices دصفو ال انتمال دارةوف
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 خ يوجد نمو ج يتنبو بتقور درج  الكرارة دن ةيث الإشـااع اليودي، ةيث أط   النسةبة لدرجة الحرارة ،

ــلســل درج  الكرارة اليودي  يكوط   الجوي لدورال بادرجال الكرارة تللــز  ي الغالف  . ولالك،  إط تس

تاريف  ، يرتبط دلف خلال اليومعســوائيًا  ي الغالف، دز وجود قيود عل  اخنتمال دن يوم إل  رخر. و ي  

سـاع ، دز سـا  تتناسـف دز    24درج  الكرارة بسـكل جيد بالإشـااع. ينت  عن هاا شـكل جيبي عل  ددار 

بوعل  ةاوي  شــمســي  )الســاعال الأةثر د ئاً   دمارن ســاعال   3 ور يبل  ةوالي     ر.الإشــااع اليودي و

 بالتوقيت السمسيل. 3:00تكوط ةوالي الساع  

   ــيؤدي تنفيا ــوائي  تمادًا، ةيث سـ ــاع  هي عملي  عسـ ــات الميم بالسـ   عمليتي توليد يرج  دلاةة  أط إنسـ

ــاع . عند إجرات عمليال دكاةاة للأنةم  المتصــل    ينتدتتالي ــهري  إل  قيم دلتلف  بالس بنفس البيانال الس

  ي النتيج  السنوي . %1إل   0.5بالسبك ، قد ينت  عن  لك اختلا ال تتراو  دن 

 Synthetic  ســاع ، توجل إل  دربز الكوار "إنســات البيانال اخلــقناعي  ةللميم  لإنســات دلف الــقناعي ل

data generation." 

 

 

 

 

 

 قم باختيار دوقز يكتوي عل  بيانال القمس السهري . الآط يمكنك تكديد: اويً 

 Site name   اسـم الموقز: هاا هو اسـم الموقز الاي سـيتم اسـتلدادل  ي دلف.MET)يمكنك تسـميتل    .ل

ــتلدم  ي دلف   ــم المس ــكل دلتلف عن اخس ــات أةثر دن دلف   (SIT.)بس لنفس   MET.إ ا ةنت تريد إنس

 لمسروعك. meteoالموقز. سيكوط اسم الموقز هاا درئيًا إ ا قمت بتكديد دلف 

 Source   المصـــدر: دصـــدر البيانال. يتم دلت هاا تلمائيًا وخ تكتاج عادةً إل  تغيير هاا. ســـتكوط هاب

 لمسروعك. meteoالمالودال درئي  أيلًا عند تكديد دلف 

 File name  ريداً لملف جديد أو قم بالكتاب   و. اسم دوجود.اسم الملف: ةدد اسمًا  
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 ".Execute Generation اخغط عل  ةر "تنفيا الإنسات

 .يتم التارف عل  الإنسات الناجح للبيانال دن خلال رسال  

 

 تناك  عض الخيارات التي لن تقوم  تعديلها من حيث المبدا  مثل:

 Use monthly diffuse    منتســر الســهري": يتم تمييم الج ت المنتســر باســتلدام  الســااع ال"اســتلدام

جورداط بالســــاع . و ي نهاي  ةل شــــهر، تتم إعادة تقبيز الميم المنتســــرة لتتوا ق دز الميم   -ارتبا  ليو

 المنتسرة السهري  المكددة.

 Region topology   ا المنقمـ ا أو بنيـ  المنقمـ ل   وبولوجيـ : دن الممكن اختيـار أةـد أنواع  ) بوغرا يـ

ــغيرة جـداً   القوبولوجيـا التي تم تاريفهـا لهـاا النمو ج، ولكن اخختلا ـال بين ةـل هـاب الليـارال لــ
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)اختلا ال اقتراط  فيف  بين الإشــــااع والســــا ، أو التكوخل بالمصــــور الااتيل. إ ا لم تكن دتوةداً دن  

 ".الليار الأول  ي المائم  المنسدل اخ تراخي " PVsystالليار الاي ستستلددل،  كدد خيار 

 Meteo tables and graphsجداول الأرصاد الووية والرسوم البيانية  3.4

ال  PVsyst ي   الســـــاعـ   ي دلفـ د الفرعي  MET.*، يتم تل ين الميم بـ ا  ي المجلـ ، التي يمكن الاثور عليهـ

\Meteo\   ي دسـاة  الامل workspace  جداول  ، يجف عليك اسـتلدام ةر  مدكتوياته ارض اللالـ  بك. ل"

 ".Tools "  ي دجموع  "الأدوال Meteo Tables and Graphs ورسوم بياني  للأرلاد الجوي 

 

 

 

 

 

ــاد الجوي  ــوم بياني  للأرلــ ــيةهر دربز الكوار "جداول ورســ " عل   Meteo Tables and Graphs  ســ

ــ . باد اختيار دلف الأرلــاد الجوي ، تةهر المالودال اللالــ  بالموقز  ي  ــاش الأعل  ويتم عرض نوع  الس

 البيانال عل  الجانف الأيسر دن دربز الكوار.

وم البياني  ودي  )"الرسـ  "ل أو جدول )"الجداولGraphs  عل  الجانف الأيمن، دن الممكن تكديد دلرجال رسـ

Tables  ل. يتيح لك ةلا الليارين اخ لاع عل  الميم بالسـاع  أو اليودي  أو السـهري . تتيح لك علاد  التبويف"

"، إجرات تكليل أعمق لجودة البيانال. هاب اللقوة  Check data quality  الثالث ، "التكمق دن جودة البيانال 

 دهم  جداً، خال  إ ا قمت باستيراد البيانال بتنسيق دلصص.
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 Graphical outputالإخراج الرسومي  3.4.1

"  يمأنة  اويً تحةديةد نوع الرسةةةةم  Graphs  لامةة التبويةب "الرسةةةةوم البيةانيةة)اختيةار(   نةد تحةديةد   ❖

 البياني:

 Time based .ياتمد عل  الوقت: يرسم قيم البيانال دز ال دن 

 Histogram يرسم توةيز الميم.مدرج التكراريال : 

 Sorted values .الميم المصنف : عرض ةا   الميم بترتيف تناةلي 

 المتغيرات الرئيسية المحددة مسبقاً تي: ❖

 Horizontal global irradiance  الأ مي. )الكليل الإشااع الاالميشدة 

 Horizontal diffuse irradiance .الإشااع المنتسر الأ مي 

خةا أنل نةرًا لأط باض الليارال الأخر  تســـتباد بالـــها الباض،  لن تتمكن دن تكديد جميز المتغيرال 

  ي نفس الوقت.
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 Graphs of hourly values سا ةالرسوم البيانية للقيم كل  ❖

اني ــم البيـ ف "الرســ ت Graph   ي علادـ  التبويـ د عل  الوقـ   " و"ةـل ســـــاعـ Time based  "، اختر "داتمـ

Hourly"و "Horiz.Global"و "Horiz.Diffuse اخختيار اخ تراخـيل وانمر عل  ةر "إظهار الرسـم( "

 ".Show graph البياني

 

بميم الأرلــاد الجوي  لكل ســاع ، ويمكنك التنمل عبر بياناتك بالكادل باســتلدام  يؤدي هاا إل   تح رســم بياني  

مات الصـا ي ، دتراةبًا عل    ريط التمرير الموجود عل  اليمين. يتلـمن الملقط خقًا أةر. يمثل نمو ج السـ شـ

ط هاا هو الكال بياناتك. ودن المهم جداً أخ يتم إةاة  البيانال عل  دكور الوقت بالنسـب  لللط الأةر.. سـيكو

تيراد بيانال   تلدام أداة "اسـ توردة دن دصـادر دارو   باسـ ب  للبيانال اخلـقناعي  أو البيانال المسـ دائمًا بالنسـ

 ".Import meteo data الأرلاد الجوي 

  ودز  لك، قد يلتلف هاا بالنســب  للبيانال الســلصــي  التي يتم اســتيرادها باســتلدام أداة "الملفال الملصــصـ 

custom files ،إ ا ةانت البيانال خ تتقابق دز نمو ج السمات الصا ي  وتم إةاةتها نكو الصبا  أو المسات ."

ــير إل  أط القوابز ال دنيـ  للبيـانـال خ تتقـابق دز دايـار   ــتلـدم    PVsyst هـاا يســ وأط جميز النمـا ج التي تســ

 لن تامل بسكل لكيح. solar geometryالهندس  السمسي  
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ــااع الاالمي الأ مي   تكريالعند   ــتر  أط الةروف الصــا ي ، ةيث يتقابق الإش  horizontalخلال الاام، س

global irradiation   دز نمو ج السـمات الصـا ي  clear sky model  انلفاض السـااع المنتسـرتوا ق دز ي  

low diffuse component  عنددا تصــبح الســمس خــبابي  ويكوط الإشــااع الاالمي الأ مي أقل بكثير دن .

والمنتســر    شــااع الكلي الأ مياللط الأةر. لنمو ج الســمات الصــا ي ، ي داد الج ت المنتســر. الفر. بين الإ

 .سااع المباشردكوط ال )ياادلل يتوا ق دز
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 Graphs of daily values الرسوم البيانية للقيم اليومية ❖

 ".Values "  ي اختيار "الميمDaily  ال قيم يودي ، ةدد "يوديًا رسودال للكصول عل  

دن السـن . تمثل ةل نمق  الإشـااع ليوم   )أو السـهرل  سـوف تكصـل عل  دلقط دباثر لميم التسـايز دمابل اليوم

 [.kWh/m²/dayواةد بوةدة و

ا  ســرياًا لجودة البيانال.  يصــف دنكن  المغلف الأةر. نمو ج الســمات الصــا ي . تو ر هاب المؤادرة  كصــً

نمو ج الســمات الصــا ي  هو الكد الأعل  للإشــااع المماس، ويجف أخ تتجاوة أي نمق  دن النما  هاا المنكن   

 %ل. إ ا شوهدل اختلا ال أةبر،  هاا يسير إل  أط البيانال ليست جيدة.5-3بسكل دلكوظ )أةثر دن 
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 Tablesالوداول  3.4.2

ا تمديم   قيم لوخــاها  ي الجدول  ي نفس    8بياناتك ةجداول. يمكنك اختيار دا يصــل إل  )عرضل  يمكنك أيلــً

ــتو  دائل )نمو ج ال ــااع عل  دســ ــااع ل أوtransposition model  تكويلالوقت، بما  ي  لك الإشــ   الســ

 الاادي )للترةي ل. المباشر

   فلدي   مأانية القيام  ما يلي:PVsyst النسبة لأل جدول  يانات في  ❖

 Print the table      باع  الجدول: ســوف تكصــل عل  دربز ةوار القباع ، ةيث يمكنك إخــا 

 تاليمال إل  رأس الجدول وتكديد النقا. ال دني الاي تريد  باع  الميم لل.

 Export / Copy as text    ــو" الجدول الكادل إل ــيؤدي هاا إل  "نسـ ــو ةنص: سـ ــدير/نسـ تصـ

. تاةر أنل  ي MS Excelالكا ة ، ةيث يمكنك "لصــــمل" دباشــــرة  ي جدول بيانال خارجي دثل  
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MS EXCEL ،ــيتم عادةً جمز البيانال المســتوردة  ي عمود واةد. لتوســيز البيانال إل  الللايا ، س

 المياسي  خستيراد البيانال:  EXCELعليك استلدام خيارال 

 ، وهنا يجف عليك اختيار  الل Data - Convert تكويل - "بيانال  المائم  

 ".Delimited-Semicolon  الل  دنمو   - "دكدد 

يتم نسـو البيانال ب  decimal. إ ا ةنت تسـتلدم الفوالـل الاسـري decimal point  عسـري   نمق دلكوظ : سـ

commas    ــغيـل ــيلال الـدوليـ   ي نةـام التســ ل،  ربمـا يتاين عليـك تغيير ةـا ـ  النمـا  إل  Windows)التفلــ

  والل.

 Export / Copy as image   تصـدير/نسـو ةصـورة: سـيتم نسـو لـورة نمقي  (bitmap imageل  

 للجدول إل  الكا ة ، ةيث يمكنك لصمها  ي التمرير.

 Export / Copy to file    تصـدير/نسـو إل  دلف: سـيتم إنسـات دلفCSV    يمكنك  تكل  ي أي برناد

ــبف الميود التااقدي  لمو ر  ــدير جداول METEONORMجداول بيانال. دلكوظ : بســ ، خ يمكن تصــ

 بالساع . METEONORMبيانال 
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 Importing Meteo data fromاسةةتيراد  يانات الأرصةةاد الووية من مصةةادر محددة مسةةبقا  3.5

predefined sources 

ا اســتيراد بيانال الأرلــاد الجوي  دن دصــادر خارجي . توجد دجموع  دن  ، دن PVsyst ي  الممكن أيلــً

 دصادر البيانال المكددة دسبمًا ةيث تم اخستيراد بسكل شبل تلمائي.

ــيق الماروف ــول إل  هـاا الليـار، انمر  و. ال ر "التنســ "  ي نـا ـاة قـاعـدة بيـانـال  Known format للولــ

Meteo. 
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"، دما يتيح الولــول إل  Import Meteo Data  ســينبثق دربز الكوار "اســتيراد بيانال الأرلــاد الجوي  

الأدوال سـهل  اخسـتلدام خسـتيراد بيانال الأرلـاد الجوي  دن دصـادر دكددة دسـبمًا. إ ا قمت باللـغط عل   

F1  يؤدي وف تكصـل عل  ولـف تفصـيلي لمصـادر البيانال المتاة . باد اختيار المصـدر، سـ النمر  و.  ،  سـ

ــتيراد  ــاعـدة عبر الإنترنـت دز  Information for importing ال ر "دالودـال للاســ " إل   تح نـا ـاة المســ

الإجرات التفصــيلي خســتيراد البيانال. يرج  دتاباتها باناي  واخنتباب إل  الرســائل المكتوب  باللوط الأةمر  ي 

 الج ت الالوي دن الساش   وال تمددك.

 

اعدة   عبر    PVsystالبيانال الواردة دن المصـادر الملتلف  ليسـت دائما قابل  للممارن  بسـكل ةادل. تتلـمن دسـ

 دوقاًا دن شمال أوروبا إل  جنوبها. 12الإنترنت دمارن  هاب البيانال لـ 

 .PVGISيكتوي المسم التالي عل  دثال ةول ةيفي  استيراد بيانال الأرلاد الجوي  دن دسروع 
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 ((PVGIS Importing PVGIS Dataاستيراد  يانات  3.5.1

PVGIS   ــ ــوئي اللــ ــ   الجغرا ي ــال  المالود ــام   PhotoVoltaic Geographical Information )نة

System  ــيـ ، وهو ج ت دن عمـل ــمســ اقـ  الســ اســــال لموارد القـ ــيـ ل هو أداة للبكـث والارض ودعم الســ

SOLAREC   ي وةدة القاقال المتجددة التابا  لـــــــ JRC (  التابا  للمجتماال الأوروبيIspra  ل. ســـتجد

 PVGIS. تغقي قاعدة بيانال  https://ec.europa.eu/jrc/en/pvgisولـــفًا ةادلاً لهاا المســـروع عل   

 .NSRDBأوروبا وإ ريميا وداةم رسيا وج ت دن أدريكا الجنوبي  وأدريكا الوسق  والسمالي  ببيانال دن 

 تلمائيًا باد اختيار الإةداثيال يدويًا دن اللريق . PVGISيتم استيراد بيانال 

 

" للكصـول عل  تسـلسـل ةدني ةادل  Importباد تايين الإةداثيال وبمي  البيانال، انمر  و. ال ر "اسـتيراد 

 دنفصل لكل سن  يتم استيرادها. MET.سنوال دن البيانال بالساع . يتم إنسات دلف  10لأةثر دن 
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" لكفا الموقز ببيانال شـهري    Save Site، يمكنك اللـغط عل  "ةفا الموقزMET.عنددا يتم ةفا دلفال 

ل ال دني . باد ةفا   لاسـ ط السـ اع   بناتً عل  دتوسـ ات دلف أرلـاد جوي  الـقناعي لكل سـ الموقز، يمكنك إنسـ

". سـينبثق دربز الكوار .Synthetic genاسـتناداً إل  دتوسـط السـلاسـل ال دني  عن  ريق اللـغط عل  ةر "

 Generation of Synthetic Hourly Meteo "إنســات قيم الأرلــاد الجوي  اخلــقناعي  لكل ســاع 

Valuesانمر  و. "تنفيا الإنســات ."Execute Generation   وســيموم "PVsyst   بإنســات دلف.MET    بميم

 الساع  بناتً عل  المتوسقال السهري  للسلاسل ال دني .
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 Importing Meteo data from custom  استيراد  يانات الأرصاد الووية من ملف مخصص 3.6

file  

إ ا لم يكتوي أي دن دصـــادر البيانال المكددة دســـبمًا عل  بيانال درخـــي  لمســـروعك أو إ ا ةاط لديك ةق 

 . دن الملفال الملصص  PVsystالولول إل  دصدر بيانال أ لل،  يمكنك استيراد هاب البيانال إل  

يرج  دلاةة  أط قياس وتكليل بيانال الأرلـاد الجوي  دهم  دامدة ولـاب . دن السـهل جداً الكصـول عل   

ــبـف الماـايرة اللـا ئـ  للأدوال أو عـدم ةفـايـ  أدوال التكليـل. إ ا ةنـت ترغـف  ي  نتـائ  دتكي ة أو خـا ئـ  بســ

دام دادال دلائم  وتكليلها بواسق  خبير  اسـتلدام بيانال تم قياسـها  اتيًا،  يرج  التوةد دن أنل تم قياسـها باسـتل

يتمتز بالمهارال اللاةد . قم دائمًا بإجرات عمليال  كص أســاســي  للبيانال ةما هو دوخــح  ي هاا البرناد   

ي   ي عملي  المكاةاة. يمكن أط تؤدي البيانال   كوي الرئيسـ التاليمي. تاتبر بيانال الأرلـاد الجوي  دصـدر السـ

 الجتها بسكل سيص إل  انكرا ال ةبيرة  ي النتائ .التي يتم قياسها أو دا

"  ي نا اة قاعدة Custom file خســتيراد بيانال الأرلــاد الجوي  الملصــصــ ، انمر  و. "دلف دلصــص 

 البيانال:

 

 

 

 

 

 Conversion of  سـينبثق دربز الكوار "تكويل دلفال الأرلـاد الجوي  الملصـصـ  )الفرعي ل لكل سـاع 

custom (sub-) hourly meteo files." 

 :اتبع  عناية كل خطوة من مر ع حوار التحويل

 source file .اختر دلفك المصدر، والاي يمكن أط يتواجد  ي أي دكاط عل  المر  اللا  بك 

 site  اختر دوقاًا دوجوداً أو قم بإنسات دوقز جديد لربط دلف.MET . النات  بالإةداثيال الصكيك 
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 Internal file name  الملف   اريفإعقات اسـم دمي  للملف الداخلي المراد إنسـا ب. سـيؤدي هاا إل  ت

. يرج  اختيار هاا الانواط باناي  لأنك لن تتمكن  المنسـدل    ي قائم  الأرلـاد الجوي  أو البيانال المماسـ 

 دن تغييرب باد التكويل.

 

  Conversion protocol file  جديد يوخــح ةيفي   دلف دوجوداً أو قم بإنســات بتنســيق    تنســيمااختر

 للملف. PVsystقراتة  

  الكاخل )ةسف تنسيق الملفل، سيةل البرناد  يسول عن تاريو البداي  أو السن . ي باض 

هاب المائم  ليســت شــادل . للكصــول عل  تاليمال دفصــل ، يرج  الرجوع إل  المســاعدة عبر الإنترنت دن  

PVsystعنددا تكوط جاهً ا، اخغط عل  ةر "بدت التكويل . Start Conversion." 

ســقر دكتويال الملف المصــدر الاي تتم داالجتل ةاليًا، بالإخــا   إل    أثنات التنفيا، تارض نا اة تنفيا التككم

قيم الأرلــاد الجوي  المكول ، والتي ســيتم نســلها عل  دلف الوجه  الداخلي. باد التكويل، ننصــكك بفكص  
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بالنسـب  للأرلـاد الجوي  أو " )سـوات Tables and Graphs  دلفك باسـتلدام أداة "الجداول والرسـوم البياني 

 لملفال البيانال المماس ل، والتكمق باناي  دن التكول ال دني لبياناتك.

 Detailed example of importing a custom fileمثال تفصيلي يستيراد ملف مخصص  3.6.1

" الاي يمكن  METEO_PVsyst_Standard_Geneva_GPI.csv ي هاا المثال، ســــنســــتلدم الملف "

ــاةـ  عمـل  ــمن "الموالـف   PVsyst (workspace)الاثور عليـل  ي دســ " )إ ا ةـاط دفموداً،   Templatesخــ

"ل.  Reload templates" دسـاة  الامل اللالـ  بك واخـغط عل  "إعادة تكميل الموالف  Manage"إدارة

هناي  سـاع  لمدين  جنيف  ي سـويسـرا. ةل بلقوال    2004يكتوي الملف عل  بيانال الأرلـاد الجوي  لاام 

عدة ةميال دل ن   ي هاا الملف، دن بينها درج  الكرارة المكيق  والإشــااع الاالمي المماس عل  دســتو   

 درج . هاتاط الميمتاط هما الميمتاط اللتاط سنستلددهما  ي المثال الكالي. 30دائل بممدار 

ــص   PVsyst"  ي نا اة  Databasesباد  تح "قواعد البيانال  ــي  واختيار "دلف دلصـ  Custom   الرئيسـ

file ــاع ــ  )الفرعي ل لكل سـ ــصـ ــاد الجوي  الملصـ ــل عل  دربز ةوار "تكويل دلفال الأرلـ ــتكصـ   "، سـ

Conversion of custom (sub-) hourly meteo files:والاي ينمسم إل  أربا  ةمول ،" 

 Data Source .دصدر البيانال 

 Hourly file to be created  إنسا ب.الملف بالساع  المراد 

 Conversion .تكويل 

 Info – Warning  تكاير. -دالودال 

ــيو ر لك ةمل "دالودال  ــيل. سـ ــنتناول الكمول الثلاث  الأول  بالتفصـ " دالودال  Info-Warning  تكاير-سـ

 وتلميكال لإرشادي خلال اللقوال الملتلف  المقلوب  خستيراد البيانال بنجا .

  Data Source مصدر البيانات ❖

عنددا تموم باســتيراد بيانال الأرلــاد الجوي ، ســتوخا دلفًا نصــيًا دوجوداً يكتوي عل  البيانال وتموم بإنســات  

وسـيتم   MET.*بميم الأرلـاد الجوي  لكل سـاع . سـيكوط هاا الملف دن النوع    PVsystدلف جديد بتنسـيق  

". يمكن أط يكوط لديك عدة دلفال  ال قيم ةل  Data Sourceربقل بالموقز الاي تكددب  ي "دصدر البيانال 

الاي  MET.*ســــاع  درتبق  بنفس الموقز. توةد دن أنك قمت بالفال بإنســــات الموقز الاي تريد إر ا. دلف 

 سيتم إنسا ب بل.
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ــينبثق دربز ةوار اختيـار الملف ةيـث يمكنـك البكـث عن  Choose   ي دربز الكوار، انمر عل  "اختيـار ". ســ

 .CSV.*و TXT.*و DAT.*دلف البيانال. سيارض عادل التصفي  اخ تراخي الملفال دن النوع 

 

بمجرد تكديد الملف، يمكنك تكديد دوقز لهاب البيانال. خختيار الموقز، عليك أوخً تكديد بلد أو دنقم  لتلييق 

 ".  Siteاخختيارال  ي المائم  المنسدل  "الموقزنقا. 

 

باد  لك، عليك تمديم ولف لغير للبيانال التي سيتم إر اقها بملف الإخراج. سيتم عرض هاب المالودال 

 ل.MET.*)دلف  Meteo ي درباال الكوار أو التمارير ةولف لملف  PVsyst ي 

 Internal file to be created الملف الداخلي البي سيتم  نشاؤه ❖

 



 الأرلاد الجوي إدارة بيانال 

 

 

115 

 

قيمًا ا تراخي  لها ويمكنك إةمالها أو تغييرها إل  أي نص تريدب. يول    PVsystلديك ثلاث  ةمول تمتر  

 بإعقات أولاف دلتصرة، بكيث تتناسف دز ةمول الكوار. الكمول الثلاث  هي: 

 Site   الموقز: ســيكوط اخســم اخ تراخــي هو اســم الموقز الاي تم اختيارب  ي "دصــدر البيانال Data 

Source اخسم أو إةمالل  ي هاا الكمل."، ولكن يمكنك تغيير 

 Source    قصـيرة تصـف المكاط الاي تم اسـترداد البيانال دنل،    تسـمي المصـدر: هنا، يجف عليك وخـز

ــرة   ــق  شـ ــدر، أو "تم المياس  ي الموقز"، أو "تم تو يرب بواسـ ــم الملف المصـ ــبيل المثال، اسـ عل  سـ

Meteo Inc..ودا إل   لك ،" 



 الأرلاد الجوي إدارة بيانال 

 

 

116 

 Year/kind   السـن /النوع: اخ تراخـي هو "دسـتورد  imported  قم بإعقات تسـمي  قصـيرة للسـن  التي ."

ــاعـ  أو يوديـ  أو ةت  بيـانـال أقـل دن ةـل   ــالكـ ، ودـا إ ا ةـانـت بيـانـال ةـل ســ تكوط  يهـا هـاب البيـانـال لــ

سـاع . ةاول أخ تتجاوة الارض المرئي للكمل، ةت  تتمكن دن قراتة هاب التسـمي  بسـهول   ي درباال  

 الأخر . PVsystةوار 

ــم دلف الإخراج. يمتر    ــدر   PVsystيمكنك تكديد اسـ ــم الموقز  ي ةمل "دصـ ــا ب دن اسـ ــم دلف تم إنسـ اسـ

ال  انـ ال لنفس Data Source  البيـ انـ دة دجموعـال بيـ اط دلف المصـــــدر اللـا  بـك يكتوي عل  عـ ". إ ا ةـ

والمائل،  ننصـكك بتغيير اسـم دلف الإخراج إل   الموقز، دثل سـنوال دلتلف  أو قياسـال  ي المسـتو  الأ مي  

 اسم يكدد أي ج ت دن البيانال يتم استيرادب.

 Define the data format تحديد تنسيق البيانات ❖

بنوع البيانال التي ســيتم اســتيرادها دن الملف النصــي ودكاط الاثور عل  ةمول    PVsystيتاين عليك إخبار 

ــيتم تل ين هـاب المالودـال  ي دلف   انـال  ي الملف. ســ ، دل ط  ي MEF.*داخلي دن النوع    PVsystالبيـ

\Meteo\.يمكنك إنسات الاديد دن دلفال بروتوةول التنسيق هاب ةما تريد . 

 

ــغط علي ةر "جديد  لو ــغقت علي " تح  " Newقمت باللـ ــيق دوجود بالفال وخـ "  Openأو اخترل تنسـ

اع    ينبثق دربز الكوار "تكويل دلفال الأرلـاد الجوي  الملصـصـ  )الفرعي ل لكل سـ تاريف دلف تنسـيق   -سـ

 Conversion of custom (sub) hourly meteo files – definition of the import  اخســتيراد 

format fileيكتوي عل  ةمل "ولــف التنســيق ."  Format description ةيث يجف عليك إعقات اســم "

اا. يكتوي دربز الكوار عل  أربز علادـال تبويـف دلتلفـ ، "عـام ــيق هـ "،  General  يكـدد بروتوةول التنســ

اريو ــيق التـ ــلســـــل"،  Meteo Variables  "، و"دتغيرال القمسDate Format  و"تنســ ال   و"تســ  الملفـ

Chaining files  ــيـل. علادـ  التبويـف ــوف نموم بـالتكمق دن علادـال التبويـف الثلاث الأول  بـالتفصــ ". ســ

"، خــروري  إ ا ةانت بياناتك دوةع  عل  عدة دلفال ولن يتم  Chaining files الأخيرة، "تســلســل الملفال 

ولــفها  ي هاا المثال. يمدم الج ت الســفلي دن دربز الكوار تاليمال درئي  ةول ةيفي  تقبيق دلف التنســيق  
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الاي يتم تاريفل عل  دكتو  دلف دصـدر البيانال. هنا، يمكنك التكمق بسـرع  دما إ ا تم تكديد الميم الملتلف   

هاب النا اة تكتوي علي عدد دن النوا ا الفرعي    بسـكل لـكيح أو إ ا ةانت هناي دسـاةل  ي تاريف التنسـيق.

 سيتم التقر. إليها ةالتالي:

 

❖ " General "ام  

بيانال   -بالنســب  لملف المثال الاي يكتوي عل  بيانال ةل ســاع ، يمكنك تري التكديد اخ تراخــي ") رعيل  

ا الفالــل    60" دز خقوة ةدني  تبل   hourly data-(Sub)  ةل ســاع  دقيم . يســتلدم الملف التجريبي أيلــً

الســـفلي دن النا اة، يمكنك التكمق دن أط الأعمدة التي تكتوي  اخ تراخـــي، وهو  الـــل  دنمو  .  ي الج ت 

 Number of  دن الملف. لالك،  ي الكمل "عدد الاناوين التي سـيتم تلقيها  18عل  البيانال تبدأ دن السـقر  

headlines to be skipped  ي السـاشـ  السـفلي ، سـتتكول الآط خلفي  اللقو  التي تم تلقيها  17"، أدخل  .

ا الســـقر الأول الاي إل   اللوط الألـــفر ويمكنك التكمق دن أط الســـقر الأول  و الللفي  البيلـــات هو أيلـــً

 يكتوي عل  البيانال .
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 " Date Format "صيغة التاريط ❖

ــل    ي علادـ  التبويـف هـاب يمكنـك تكـديـد ةيفيـ  قراتة وقـت الملف اللـا  بـك. إ ا ةـاط  لـك دمكنًـا،  من الأ لــ

د   ديـ ا تكـ ارال الأخر   Dates read on the file  "تواريو المراتة  ي الملفدائمًـ ا الليـ " لمراتة الوقـت، أدـ

ن  المرجاي  لي Reference year  "السـ لسـ اسـ  للغاي : أي Sequential dates " و"التواريو التسـ "  هي ةسـ

 .المتبمي لجميز أسقر البيانال  time shiftةدني  ترةيلسقر دفمود دن البيانال يؤدي إل  

" واختيار التنسـيق  Dates read on the file  عل  سـبيل المثال، تكتاج إل  تكديد "تواريو المراتة  ي الملف

"، دما ياني  YYǀMMǀDDǀhhǀmmالمناسـف دن المائم  المنسـدل  "تنسـيق التاريو".  ي هاب الكال  يكوط "

تمثل  ، وأط التاريو والوقت  ي أعمدة دنفصـــل .  دقيم  ׀ســـاع ׀يوم׀شـــهر׀ســـن أنل تم ترتيف التاريو عل  هيئ   

 .هي أةرف بدل وتمثل أي ةرف غير رقمي /اللقو  المائل  أدا  الل أعمدة،   ׀الالاد  

"، ةدد الامود الاي يمكن الاثور عل  القابز ال دني  يل، وهو  Field no  عل  اليمين،  ي الامود "رقم الكمل

 دربز الكوار، ستر  رأسًا أخلر للامود المكدد. وأخيرًا، تكتاج إل "  ي دثالنا.  ي الج ت السفلي دن 1"
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 المياس. بداي تكديد ةيفي  ارتبا  التسمي  ال دني  بالمياسال.  ي دثالنا، تتوا ق التسميال ال دني  دز  

 Time Labels التسميات الزمنية ❖

ــاعـ   ال  ـابز ةدني دمثلـ   PVsyst ي   ــاعـ  التي تلي اللكةـ  المكـددة ، يجـف أط تكوط أي قيمـ  بـالســ للســ

بواسـق  القابز ال دني. وبالتالي، عل  سـبيل المثال، إ ا تم قياس الإشـااع وةسـاب دتوسـقل عل  ددار سـاع ،  

 ثم تم تميي ب بقابز ةدني يتوا ق دز نهاي  أو دنتصف هاب الفترة،  سيؤدي  لك إل  تكول ةدني.
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 Variables” selection“ اختيار "المتغيرات" ❖

"  Global on tilted plane "عالمي عل  دســــتو  دائل  اخشــــااع عل  ســــبيل المثال، تكتاج إل  تكديد 

ــكيك . لكل دتغير دكدد، يجف دلت Ambient temperature  و"درج  الكرارة المكيق  "  ي المائم  الصـ

  7للإشااع و   6" الاي يمكن الاثور  يل عل  المتغير  ي الملف.  ي دثالنا،الامود  Field no  عمود "رقم الكمل

درجـ  الكرارة.   اب المتغيرال هي  لـ ــيـ  لهـ انـال    Cو°  2W/mالوةـدال اخ تراخــ عل  التوالي. إ ا جـاتل البيـ

بوةدال دلتلف ،  لديك إدكاني  تكديد عادل سيتم خربل  ي الميم.  ي دلف المثال اللا  بنا، تتوا ق الوةدال 

. بمجرد تكديد رقم ةمل للمتغير، ســتر  أط الامود الممابل  ةاادل  1.000دز الميم اخ تراخــي  ويمكننا تري 

 ي الج ت السـفلي دن دربز الكوار يكصـل عل  رأس أخلـر باسـم المتغير. وهاا يسـمح بالتكمق بسـرع  دن  

 لك  الميم المكددة.

 "Variables "المتغيرات

 ي   azimuthوســمتل    tiltالمســتو    ديلنةرًا لأط المياســال دلصــصــ  لمســتو  دائل،  يجف عليك تكديد  

ف "المتغيرال  ل "Variables  علادـ  التبويـ ــيـ     ".  ي الكمـ ــمســ اس القـاقـ  الســ  Solarimeterاتجـاب دميـ

orientation  ــفر )جنوبًال. خةا أط هاا الكمـل لن يكوط   لميـلدرج  ل  30"، أدخل ــمـت عنـد الصــ واتري الســ

 دستو  دائل  ي الج ت الأيمن دن دربز الكوار.اخشااع علي دوجوداً إخ إ ا تم تكديد دتغير 

وهي الميم  اخ تراخــي  المتوســق . يمكنك ترةها ويمكنك أيلــا    0.2عند    Albedoيتم تاريف قيم  الألبيدو  

 .Monthly valuesباللغط علي قيم شهري   تاديلها لكل شهر

" OK عند إدخال جميز دوالــفال دلف التنســيق، ةدد الولــف المناســف واســم الملف ثم انمر  و. "دوا ق

  وســيلقلف دنك ةفا دلف التنســيق المكدد ةديثاً. يمكنك تغيير اســم الملف للمرة الأخيرة قبل النمر عل  "ةفا

Save يكمل نفس اخسم دوجوداً بالفال،  سيلقلف دنك توةيد الكتاب   وقل.". إ ا ةاط الملف الاي 

باد ةفا دلف التنسـيق بنجا ، ستاود إل  دربز الكوار "تكويل دلفال الأرلاد الجوي  الملصص  )الفرعي ل  

 ".Conversion of custom meteo (sub)-hourly files  ةل ساع 

 " خستيراد البيانال دن الملف الملصص.Conversion يمكنك الآط النمر  و. "التكويل
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ــاع  الأول  دن الاـام   ــقر الأخير دن البيـانال هو الســ  ي دلف المثـال، يكوط القـابز ال دني الموجود  ي الســ

". عند اخنتهات دن  Yes  رسـال  تكايري  تمر بها دن خلال النمر عل  "نام  سـتةهر لكل بالفال.  2005التالي )

 ". Okالتكويل، انمر عل  "دوا ق

تم الآط اخنتهات دن التكويل، ويجف عليك التكمق باناي  دما إ ا ةانت النتيج  خ تكتوي عل  أي خقو واخــح  

بيانال الأرلـاد الجوي . انمر    ارض أو عدم تناسـق. سـتةهر رسـال  تسـولك عما إ ا ةنت تريد  تح دربز ةوار ل

 " لفتح دربز الكوار.Yes عل  "نام

 

 Check the imported data التحقق من البيانات المستوردة ❖

يجف عليك دائمًا إجرات باض الفكولال الأساسي  عل  بيانال الأرلاد الجوي  التي تريد استلدادها لمكاةاة 

دجموع  دتنوع  دن الأدوال للميام بالك، عل  سـبيل المثال، سـينبثق    PVsyst. تمدم   الكهروخـوئي  ال الترةيب

  " عنددا تكدد "نامMeteo tables and graphs  دربز الكوار "جداول ورســــوم بياني  للأرلــــاد الجوي 

Yes. ي الموجل الأخير باد استيراد دلف دلصص ةما هو دوخح  ي الفمرة السابم  " 

"، اللاين Kind/Year " و"النوع/السـن  Source يسـير الج ت الالوي دن دربز الكوار إل  ةملين: "المصـدر

 قمت بملئهما عند إنسات الملف. يوجد أدناب دالودال دفصل  عن الموقز الاي تم ربط دلف الأرلاد الجوي  بل.

ــلي الاي تم   ــيل الملف الأل ــتر  النقا. ال دني الاي تغقيل البيانال وباض تفال ــار، س ــتيراد  عل  اليس اس

 .الملف البيانال دنل والاي قمت بتكديدب  ي تنسيق
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ــم إل  ثلاث  انـال الأرلــــاد الجويـ  وينمســ يكتوي الجـانـف الأيمن دن دربز الكوار عل  خيـارال لارض بيـ

انـال  ". تكتوي علادـ  Check data quality  علادـال تبويـف. اختر علادـ  التبويـف "التكمق دن جودة البيـ

للبيانال المستوردة. و ي المثال   PVsystمدرب يال دني الاي   رةيللغير يارض التشكل بياني  التبويف عل   

 الكالي، ينبغي أط يكوط قريبًا دن الصفر.
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 دنها: المكتمل دن البيانال  time shiftال دني  رةيللتصور الت . أخريهناي  ر ❖

   النةر إل  دؤشـر الصـفاتclearness index  باللـغط علي   لسـاعال الصـبا  وباد الةهر"Hourly 

kt morning/afternoon"ةدال  خرتفاع السـمس  ي الصـبا ،    صـفات. وتةهر النما  البرتمالي  دؤشـر ال

. يجف أط يتبز ةلا اللونين نفس  12:00بينما تةهر النما  الللـرات نفس المالودال للأوقال باد السـاع   

 التوةيز تمريبًا.

 

  دمارن  التقور اليودي للإشـــااع المماس )الاالمي والمنتســـرل بنمو ج الســـمات الصـــا ي clear sky 

model إ ا قمت باللـغط عل  ةر "أ لـل الأيام الصـا ي  السـهري .  Monthly best clear days  ،"

 ةما هو دوخح  ي السكل التالي.دلقط  ستكصل عل  
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ــا ي . يمكنك التمرير خلال هاب   PVsystتلتار   ــمات الصـ ــف نمو ج السـ ــهر دن الاام اليوم الاي يناسـ لكل شـ

ــ  أ مي ةبير    رةيلباستلدام شريط التمرير الموجود عل  اليمين. دن المفترض أخ تر  أي ت  12الملققال ال

 بين البيانال المماس  باللوط الأسود ونمو ج السمات الصا ي  باللوط الأةر..

التي تم  رةها أ لـل الأيام  "  Best clear days Ktcsصـا ي   يام الالأيارض دلقط التككم الثالث "أ لـل  

ن .  نمو ج اليوم الصـا ي )وليس خارج ةوةف الأرضل.  بالممارن  دز  صـفاتهو دؤشـر ال  Ktcsلجميز أيام السـ

ياقي هاا الرســم البياني  كرة عن داايرة دســتســار الإشــااع: يجف أط تكوط أ لــل أيام البيانال قريب  ) ي 

 .Ktcs=1ل دن نمو ج السمات الصا ي ، أي %5ةدود 
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 Conclusionخاتمة  3.7

قددنا  ي هاا الفصــــل إدارة بيانال الأرلــــاد الجوي  بدتاً بممدد  عن تنةيم البيانال وخياراتها، يليها عرض  

الترةيبي  وجدول الأرلـاد الجوي  والرسـوم  لماعدة البيانال المددج  ةسـف المواقز الجغرا ي  وتوليد البيانال  

 البياني  واستيراد بيانال الأرلاد الجوي  دن دصادر دكددة دسبمًا أو دلفال دلصص .

ــوئيـ    ــل التـالي دن عرض تمـديمي ةول ةيفيـ  إدارة المكونـال الملتلفـ  دثـل الوةـدال الكهروخــ يتكوط الفصــ

 .PVsystوالمكوخل  ي 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الرا ع: 

 قوا د  يانات المأونات

Components databases 
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 Components Management دارة المأونات   4

 .PVsyst ي  اواةس ي هاا الفصل، نصف ةيفي  إدارة المكونال دثل الوةدال الكهروخوئي  وال

 in Pvsyst Defining PV modulesتعريف )تحديد( الوحدات الأهروضوئية   4.1

ــوئي   ي  ــنموم بتكليل تاريف الوةدال الكهروخـ وةدة نمقي     اريفل دن خلال تPAN)دلفال    PVsystسـ

الااد . للميام بالك، أوخً، انمر  و.    325Wp. سـنموم هنا بتاريف وةدة datasheet  جديدة دن ورق  البيانال 

الرئيســي . ثم    PVsystدن شــاشــ    Utilities" خــمن الأدوال المســاعدة  Databases  ال ر "قواعد البيانال 

" خـمن قاعدة بيانال المكونال. بمجرد الدخول إل  PV modules  انمر  و. ال ر "الوةدال الكهروخـوئي 

 ةهروخوئي  جديدة  ي النةام." لإنسات وةدة New قاعدة بيانال الوةدة الكهروخوئي ، انمر  و. "جديد 
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ــهـل بكثير البـدت دن دكوط دمـاثـل دوجود  ي قـاعـدة البيـانـال، وتاـديـل   دلكوظـ : دن النـاةيـ  الامليـ ، دن الأســ

ــات دكوط جـديـد  ي قـاعـدة البيـانال   ــم دلف جـديـد، وبـالتـالي إنســ دالمـاتـل و مًـا لأورا. البيـانـال وةفةـل تكـت اســ

 اللال  بك.

البيةةانةةات   4.1.1 اوراق  من  الأةهةروضةةةةوئيةةة  الوحةةدات   Defining PV modules fromتعةريف 

Datasheets 

 

عادةً، تو ر الصفك  الأول  دن ورق  بيانال الوةدة الكهروخوئي  المي ال الااد  )عادةً دا تكوط "ترويجي "ل  

 بينما تو ر الصفك  الثاني  الموالفال الفني .

 "، دثل:basic data عند  تح وةدة ةهروخوئي  جديدة، نبدأ بتكديد "البيانال الأساسي 

 The model الموديل. 

 The manufacturer    السـرة  المصـنا  )إ ا ةانت دوجودة بالفال  ي قاعدة البيانال، بنفس اخسـم

 .تمادًال
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 The data source دصدر البيانال )ودن المكتمل تاريو التسجيلل. 

 The file name  المفتا  الأساسي  ي قاعدة البيانال، ويجف أط يكوط  ريداً.اسم الملف، وهو 

 ".Manufacturer_Model.PAN ي تكديد اسم الملف ةـ " PVsyst ي  الارف جريي

 

 " للوةدة:Manufacturer Specifications باد  لك، ةدد "دوالفال السرة  المصنا 

 

 

 دن الصفك  الثاني  دن ورق  البيانال:

 Nom power  وا ل. 325)هنا  موديول: تاريف لوة  السمي الإالمدرة 

 Tolerance يلكدد عادةً بنسب  % دن سماةي ال :PNom. 

 The technology لتمني : هنا أةادي  التبلور )ةما هو داةور  ي دكاط رخر  ي ورق  البيانالل.ا 

 The STC values قيم: STC  Impp ،Vmpp ،Isc ،Voc. 

انـال )لوةـ  ا Pnomدز    Vmpp * Imppدلاةةـ : يجـف أط يتقـابق المنت    . وإخ: قم %0.2ل  ي ةـدود  لبيـ

 .Pnom / Vmppإل   Imppبتغيير قيم  
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 Efficiency at STC  الكفاتة  يSTC ي  )دتغيرل : ليست دالم PVsyst. 

 NOCT لم يتم تكديدب دقلمًا  ي :Pvsyst. 

 Reverse current feed    التيار الاكسـي: خالـي  الثنائيال اخلتفا ي تغاي  by-pass diodes  خ ،

 .PVsystتستلدم  ي 

 .NOCTل  ي ظل شرو  Impp ،Vmpp ،Isc ،Vocتاةر الاديد دن أورا. البيانال دالمال التسغيل )

 .PVsystهاب المالودال ليست دوةدة بسكل جيد؛ نكن خ نستلددل  ي 

"  Sizes and technology دربز الكوار المقلوب إةمـالـل هي "الأةجـام والتمنيـ علادـ  التبويـف الثـانيـ   ي  

 اللال  بالوةدال.

 

 عادةً دا ستجد ةل هاب المالودال  ي ورق  البيانال:
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 Module size  إل ادي، المساة  هي التي تكدد ةفاتة الوةدة.موديولالأبااد : 

 Cells number  إل ادي، ةيث أط النمو ج دكدد لللي  واةدة. التواليعلي  ادد الللايا: ال عدد 

 Cells size   إ ا تم تكديدها، يمكن اســتلدام دســاة  الللي  لتكديد الكفاتة عل  دســتو    الللي أبااد :

ســيليكوط  ، ²ســم  243.3ســم =   15.6ســم     15.6=  ســيليكن دتادد البللورةالميم الماتادة:   الللي .

 .²سم 237.3=  2سم 6 -أةادي: نفس السيت 

 Maximum IEC or UL voltage  ــ  لجهـد  ا ــتلـدم لتكجيم  ULأو    IECلكـد الأقصــ : يســ

  ولت للوةدال الجديدةل. 1500المصفو   )قد يكوط 

 Number of by-pass diodes   تسـتلدم لكسـاب اللسـائر الكهربائي   )الدايودالل  عدد الثنائيال :

 "لتلقيط الوةدة".

باض   ــ   ــ  وخصـــــائص    المالودــال يمكنــك إخـــــا  "تمني  Module technology andالموديول   ي 

specificities( "5 .أسقر دن النص الكرل 

 "Model parameters  لامة التبويب الثالثة تي "معلمات النموذج ❖

 ".Rshunt - Rseriesنبدأ بتاريف "

 بميمتهما اخ تراخي  )درباال اخختيارل. Rshuntو Rseries ي هاب الصفك ، يجف عليك تري 

  ي باض الأةياط، سيكوط عليك التكمق دنها عدة درال.
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 تللص هاب الصفك  المالمال الأخر ، ةما تم ةسابها عند إنسات نمو ج الصمام الثنائي الواةد.

ادـل درجـ  الكرارة "  ملحوظةة: ا داـ ددة  ي muVocهنـ ا للميمـ  المكـ ابمتهـ " هو نتيجـ  النمو ج. وخ يمكن دقـ

ورق  البيانال. يلســـتلدم هاا الماادل  مط أثنات عملي  التكجيم )ةال  درجال الكرارة المنلفلـــ  الآدن ل، وخ  

 يساري  ي المكاةاة.

ماس ،   Rshunt exponential الأسي  Rshuntالملي قددًا  ي تاريف " ".  ي ةال  عدم وجود قيم ةميمي  دل

 اتري المالمال عند قيمتها اخ تراخي .

" دن خلال داـادـل درجـ  الكرارة Temperature coefficientوأخيرًا، يتم تاريف "داـادـل درجـ  الكرارة 

 .، ةما هو دكدد  ي ورق  البيانال Pmppعند 
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بتاديل نمو ج الصــمام الثنائي الماتاد قليلاً للكصــول عل  الميم     PVsystهاب دالم  أســاســي  للمكاةاة. يموم  

 المكددة باللبط.

 الكالي  ي الصفك  الأول . Iscتم تكديد داادل درج  الكرارة  ملحوظة:

دز الميم  المكســوب  بواســق  النمو ج )لــفك     Voc  الدائرة المفتوة  قد خ يتقابق داادل درج  ةرارة جهد 

Model parameters > Rshunt-RSeries.ل 

ــتلـدام الميمـ  المكـددة دن قبـل  ــتلـدم  مط أثنـات تكـديـد ةـدود الجهـد. إ ا ةنـت ترغـف  ي اســ ا، يلســ هـاا ليس دهمًـ

" واختيار اسـتلدادها  ي  Additional dataالسـرة  المصـنا ، يمكنك تكديدها  ي لـفك  "بيانال إخـا ي 

 دالمال المسروع.

 Graphs” tab"  لامة التبويب "الرسوم البيانية" ❖

ــوم بيـانيـ  )تاريفل الآط تم تكـديد  ــكـل رســ أو  ي   Graphs   النمو ج بالكـادل: يمكنـك ر ي  النتـائ  إدا عل  شــ

 Basic data" page > "Internal Model لــفك  "البيانال الأســاســي " ة "أداة نتائ  النمو ج الداخلي

result tool.لأي ظروف دن الإشااع ودرج  الكرارة ،" 
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 Additional Data” tab لامة التبويب " يانات  ضافية" " ❖

 تتكوط دن:

 Secondary parameters .المالمال الثانوي ": دالم  دفيدة  ي باض الأةياط" 

 IAM  إ ا ةنـت تريد تكـديد دلف تاريف :IAM  ــاد للإناكـاسدكـدد لهـاب الوةدة ) لات خا ،   دلــ

 ودا إل   لكل.

 Low-light data    الإخـاتة المنلفلـ ": تكديد أدات الإخـاتة المنلفلـ  بسـكل لـريح إ ا "بيانال

 تم قياسل.

 Measured I/V curve     دنكن"I/V    ــمح بتكديد دالمال النمو ج دن دنكن  I/Vالمماس": يسـ

 المماس.
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ــف عج IAMدال     ملحوظة: ــوتلالإ ) واقدل  ، التي تصـ ــتمبال )لللـ ــاب   سـ ــمو ل    ةدال  ل اوي  الإلـ )السـ

incidence angle   وعل  المنتســر والبياض، باســتلدام  الإشــااع المباشــر. يتم تقبيق هاب الوظيف  إدا عل ،

 .للإشااع المنتسر Isotropic تكادل عل  جميز اختجاهال "المرئي "، با تراض توةيز دتناةيال

 إخ إ ا ةانت هناي دتقلبال خال . تسغل بالك بهاخ 

 

 The "Commercial" tab "تواري" لامة التبويب  ❖

 اقي المالودال التالي :ت

 Coordinates of the manufacturer (web site)    ــنا  )الموقز ــرة  المصـ إةداثيال السـ

 الإلكترونيل.

 Availability .التو ر )سنوال الإنتاج وإدكاني  اخسترجاع دن السو.ل 
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 Prices of the component يمكنك تكديدها بنفسكل. أو المكونال  أساار المقز( 

 Show optimization button    ةر "إظهار التكســـين": يســـمح بتاديل المالمال ور ي  التوثير

 .عل  سلوي الوةدة عل  الفور

 Copy to table   ةر "نســـو إل  جدول": يموم بتصـــدير تاريفال دلفالPAN   ةســـقر واةد إل

 .EXCELدستند 

 راجع القالب في 

c:\Program files (x86)\PVsyst6.x.x\PVsyst660_Data\UserData\Components.XLS  
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 Pvsyst (Inverter definition in Pvsyst)تعريف العاكس في  4.2

 ل عن  ريق تكديد عاةس جديد دن ورق  البيانال.OND.)دلف  PVsystسنموم بتاريف الااةس  ي 

 

ــهـل بكثير البـدت دن دكوط دمـاثـل دوجود  ي قـاعـدة البيـانـال، وتاـديـل    ملحوظةة: دن النـاةيـ  الامليـ ، دن الأســ

ــات دكوط جديد  ي datasheets  دالمـاتل و مًـا لأورا. البيـانال  ــم دلف جديد، وبالتالي إنســ ، وةفةـل تكـت اســ

 قاعدة البيانال اللال  بك.

 Defining an inverter from Datasheetsتعريف العاكس من اوراق البيانات )الداتاشيت(  4.2.1

 عادةً دا تو ر الصفك  الأول  المي ال الااد  بينما تو ر الصفك  الثاني  الموالفال الفني .

 " )عل  غرار الوةدة الكهروخوئي ل:basic data عند  تح عاةس جديد، نبدأ بتكديد "البيانال الأساسي 

 the model الموديل. 

 the manufacturer سم إ ا ةاط دوجوداً بالفال  ي قاعدة البياناللالسرة  المصنا  )نفس الإ. 

 the data source دصدر البيانال )وربما تاريو التسجيلل. 

 the file name .ًاسم الملف، وهو المفتا  الأساسي  ي قاعدة البيانال، ويجف أط يكوط  ريدا 
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 ". Manufacturer_Model.OND ي تكديد اسم الملف عل  أنل " PVsystتتمثل اختفاقي   ي 

 

ــيـ   ي ورقـ  البيـانـال، أي جـانـف ال  ملرجـال وجـانـف ال  مـدخلال باـد  لـك، يتاين علينـا إةمـال المالمـال الرئيســ

 والكفاتة.

❖ Input side القيم من الداتا شيت كالتالي(: : يتعلق  شأل اساسي  ظرو  الوهدمدخلاتجانب ال( 

 Minimum /Maximum MPP voltage ي نمق  تتبز أقصي قدرة نقا. الجهد لتسغيل  MPP. 

   ي نمو ج PVsyst  عند الولـول إل  أةد هاب الكدود، سـوف يموم الااةس "بمص" جهد التسـغيل إل ،

 الممدر«. MPPجهد. نكن نفترض أط هاا يتوا ق دز »نقا. الجهد ةد ال
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   خ نارف باللبط دا هو سلوي الااةس الكميمي خارج هاا النقا. )نقا. جهد التسغيلMPP 150  دن -

 .PVsyst ي  داني هاا غير ولتل.  1000

 Minimum voltage for PNom    الكـد الأدن  دن الجهـد لـــــــــ"PNom  يتم تكـديـد هـاا لباض :"

ــميـ  الكـادلـ . وهـاا ، لن يتمكن الاـاةس دن إنتـاج القـاقـ  الإإ ا ةـاط الجهـد أقـل دن هـاب الميمـ  :اواةسال ســ

 يتوا ق بالفال دز قيود تيار الدخل.

 Nominal MPP Voltage  "ميجهد الإلا تلدم  لنمق  تتبز أقصـي قدرة  سـ ": يتم تكديدب أةيانًا، وخ يسـ

 .PVsyst ي 

 Absolute Maximum PV voltage   الكد الأقصـ  المقلق للجهد الكهروخـوئي": هاا هو الجهد"

 .2وا /م 1000أقل درج  ةرارة دمكن  و الاي خ ينبغي تجاوةب،  ي ظل أسوأ الةروف:
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 Power threshold  درة"عتبـ  ال اب الميمـ   مـ ائي، تكوط هـ اتة التلمـ دام دلف تاريف الكفـ ــتلـ د اســ ": عنـ

 .Pnomدن  %0.5خروري  وخ يمكن أط تكوط أقل دن 

 Nominal and Maximum PV power  خ    "مصـوي ال مدرةسـمي  والالكهروخـوئي  الإ مدرة"ال

الجهاة )تم تكديد الكال  ، إخ عنددا تكوط شـرً ا تااقديًا يؤثر عل  خـماط  PVsystيتم اسـتلدادها  ي 

 ."ل.  ي هاب الكال  تمنز دكاةاة النةامRequired "دقلوب 

 Maximum PV current  »ــوئي ــ  للتيار الكهروخـ بتيار دائرة   يتم تكديدب أةيانًا  "الكد الأقصـ

 .PVsystل، ولكنل غير دستلدم  ي ISC of the array) المصر للمصفو  

 

❖ Output side القيم من الداتا شيت كالتالي(: الشبأة تصال يظرو  ا: مخرجاتجانب ال( 

 Frequency    هرت  )للســــو. الأدريكي ل  60"التردد": هنا "التردد الممدر لســــبك  التيار المتردد" هو  

 ؛ نكن خ نفهم جيداً دا هو الممصود بـ "نقا. تردد شبك  التيار المتردد".هرت  )للسو. المصري ل 50و

 Grid voltage    ولت ) ي أوروبال. يمكن استلدام هاا الجهد  ي   400"جهد السبك " الجهد الماتاد هو 

 المكاةاة إ ا تم تكديد خسائر التيار المتردد.

 Nominal AC Power  قدرة التيار المتردد الإسمي. 

 Maximum AC Power "ــرةال المصــنا    مدرةالكد الأقصــ  ل ــمح باض الس التيار المتردد": تس

ــفك     Pnomبالتغلف عل  قيم    ــلوي  ي الص ــيتم تكديد هاا الس إ ا لم تكن درج  الكرارة درتفا  جداً. س

 الرابا  "دالمال الإخراج".

 Nominal and Maximum AC current  "   ــميالتيار المتردد الإقيم ــويو   سـ "خ يتم  المصـ

 .PVsystاستلدادها  ي 
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 متغيرات الأفابة:

 Maximum and Euro or CEC efficiency   وةفاتة   للكفاتة  "الكد الأقصـEuro   أوCEC» 

 الميم هي نتيج  للصفك  الثاني  )غير قابل  للتكرير هنال.

 Efficiency defined for 3 voltages "التكمق هنا عند اسـتلدام  يجف  "الكفاتة المكددة لثلاث  جهود

 هاب المي ة.

 باد اخنتهات دن البيانال الأساسي ، ننتمل إل  

 ". Efficiency curve  لامة التبويب "منحنى الأفابة ❖

 نةرًا لادم وجود ولف للمنكن  الكادل،  إننا نكدد دلف تاريف الكفاتة و مًا لورق  البيانال:

 Max efficiency  =  98.5الكفاتة المصو% 

 CEC efficiency  ةفاتة CEC  =98% 
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، عادةً دا تكدد الســرةال المصــنا  دلفال تاريف الكفاتة اللالــ   PVsystبالنســب  لماعدة بيانال    ملحوظة:

 . ودز  لك، هاب الميم غير دوجودة  ي أورا. البيانال.جهود بها ةمنكنيال، غالبًا لثلاث  

 The "Additional parameters" tab لامة التبويب "معلمات  ضافية"  ❖

تلدام سـو   تو ر   دالودال دتنوع  يتاين عليك جماها  ي أورا. البيانال. ودن بين هاب المالودال، خ يتم اسـ

 MPPT number of MPPT" و"عدد ددخلال multi-MPPT capability  المتاددة MPPT  إدكاني "

inputs.ي تاريف النةام ودكاةاتل  " 

" بسـكل هادسـي ةإعداد ا تراخـي Auxiliary consumptions المسـاعدةالأدوال يتم اسـتلدام "اسـتهلاي 

 عند تكديد اللسائر التفصيلي .

 سوف تكصل عل  تكاير إ ا ةنت تستلدم عاةسًا بدوط دكول دز وةدال غير دتبلورة.
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 "Output parameters" tab  لامة التبويب "معلمات الإخراج" ❖

 سمل:ت  

 Power factor  اج ا اةس لإنتـ اا الاـ درال هـ اي يكـدد قـ درة الـ ل المـ ادـ اعليـ   لقـاقـ داـ  reactive التفـ

energyقد يكوط إنتاج القاق  التفاعلي  )إةاة  القور . Phase shift. ل أةد دتقلبال ددير السبك 

 بواسق  دسغل المكق .وهي عادةً دا تكوط دالم  تسغيل )أدرل يتم تايينها 

 "Tan(phi) min/maxاو » Cos(phi) Leading/Lagging   الكدود التي يمكن تايينها لهاا تمثل

ــيتم تكديدها  ي "المالمال المتنوع  ــتلـدادهـا للمكاةاة ســ ــيتم اســ   الاـاةس. ولكن الميمـ  الكميميـ  التي ســ

Miscellaneous parameters.لنسل  الكساب " 

 Nominal AC power (PNom) defined as  "ــمي  )قدر ل المار   PNomة التيار المتردد اخس

ــ...": تكدد دا إ ا ةانت   مدرة [ أو الkWة النســـق  ومدرتنقبق عل  ال  Pnomاللرج اخســـمي     قدرةةـــــ

 [.kVA  ويالةاهر

 .لرجقيود تيار ال ، ةيث أط هاا يتوا ق دز ية الةاهرمدردن الناةي  الاملي ، يتم تقبيق هاا غالبًا عل  ال

❖ Max AC power f(Temperature) 

 قيمـ  "  اواةستكـدد الاـديـد دن الPNom   و"قيمـ ،"PMaxــول  مـدر"، والتي تمثـل ال ة التي يمكن الكصــ

 عليها عنددا خ تكوط درج  الكرارة درتفا  جداً.

 كدد "السما  بالمدرة ال ائدةي Allows overpower لهاا الااةس." دا إ ا ةاط سيتم تنفيا  لك 

  قيم   يتم تكديد PMax   الماني  ي لـفك  "المالمال الرئيسـي  Main parameters  إ ا لم يتم تكديدب ،"

 ،  سيتم تاقيل هاا الليار.Pnomأو يساوي قيم  

 High temperature limitations    المرتفاــ ": تكــدد الكرارة  الميود  )تارفل  "ةــدود درجــال 

 .PNom)درج  الكرارةل عل   f دثلالأخر  

اة دكـددة  ي "الأدوال المتنوعـ   ملحوظةة: ات المكـاةـ ال أثنـ ــفـ اب الموالــ ــمنـ   ي هـ   درجـ  الكرارة الملــ

Miscellaneous Tools  قــد تكوط درجــ  الكرارة المكيقــ  )الترةيــف اللــارجيل، أو درجــ  الكرارة ."

 ، أو درج  ةرارة ثابت  )الغر  ل.ثابت المكيق  بالإخا   إل  
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 Sizes and Technology  لامة التبويب "الأحوام والتأنولوجيا" ❖

 Technology specificities  مح بتكديد باض المي ال  ي أسـقر دن   5"خصـائص التكنولوجيا" تسـ

 النص الكر ةكد أقص .

 Operating conditions – Behavior at limits    السـلوي عند الكدود": لم   -"ظروف التسـغيل

 .تلمي باخيتم تاديلل أبداً، خ 

 ": Commercial  لامة التبويب "تواري ❖

 ماثل  للصفك  الممابل  للوةدال الكهروخوئي .د
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 Conclusion   الخلاصة ❖

الااةس ةيث شـرةنا ةيفي   ودكونال الوةدال الكهروخـوئي     قددنا  ي هاا الفصـل الجوانف المهم  لإدارة

 تاريف الوةدال الكهروخوئي  والااةسال دن أورا. البيانال.

 .stand-alone systemسنتقر.  ي الفصل المادم إلي شر  النةام المستمل عن السبك  
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 Stand-alone system: my First Projectالنظام المستقل: مشرو ي الأول   5

 PVsyst: First contact with PVsystايتصال الأول مع  5.1

المصــفو   الكهروخــوئي  بســكن البقاري  أو يتم دائمًا تنةيم الأنةم  المســتمل  ةول تل ين البقاري . تموم  

تولــيل  اقتها دباشــرة إل  المســتلدم. ولالك، يجف أط يكوط الملف التاريفي اليودي خةتياجال المســتلدم  

 )اخستهلايل دكدداً بسكل جيد )أي بالميم بالساع ل.

عل  ددار الســــاع ، تموم المكاةاة بإجرات تواةط بين إنتاج القاق  الكهروخــــوئي  )اعتماداً عل  الإشــــااعل  

 واةتياجال المستلدم. ويجف أط يستنت  الفر.  ي البقاري ، إدا دوجبًا )السكنل أو سالبًا )التفري ل.

. يتمثل دور جهاة التككم  ي التاادل دز تد ق القاق ، يتم التحأم في توا ن الطاقة تبا  واسةةةةطة وحدة تحأم

 بسكل أساسي لكماي  البقاري :

  البقاري  دمتلئ ، يجف  صل المصفو   الكهروخوئي .عنددا تكوط 

 .عنددا تكوط البقاري   ارغ ، يجف  صل المستلدم 

ــغيـل دولـد اةتيـا ي )  controllerعلاوة عل   لـك، قـد تموم وةـدة التككم   ي ةـالـ   ل،  Gensetبـإدارة بـدت تســ

توخير  )إعادة اختصـــال بتبا ؤ دكدد . عل  أي  ةال، ســـيتم إجرات نفاد البقاري  وعدم ةفاي  القاق  الســـمســـي 

 ل للبقاري .state of charge (SOC، اعتماداً عل  ةال  السكن لدكدد 

 :Solar Home Systems (SHS )انظمة الطاقة الشمسية المنزلية الصغيرة الأنظمة المستقلة ❖



 النةام المستمل عن السبك 

 

 

150 

ــغيرة ) ــتهلاي دكدود للغاي  )باض   200إل    50يتالق هاا بالأنةم  الصــ ــوات، راديو  وا ل  ال اســ الأخــ

 وتلف يوط، ةمبيوتر، بدوط ثلاج ل.

باسـتلدام هاب الأنةم  البسـيق ، عادةً دا يتم تولـيل المصـفو   الكهروخـوئي  )وةدة واةدة أو عدة وةدالل 

ــوئيـ  يجـف أط تكوط   ــرة بـالبقـاريـ ، دوط الكـاجـ  إل  تكييف القـاقـ . وهـاا ياني أط الوةـدال الكهروخــ دبـاشــ

 خلي . 72أو  36 ولت"، أي تكتوي عل   24 ولت" أو " 12وةدال "

تتم إدارة هاا النوع دن التثبيت بواسـق  وةدال تككم بسـيق ، تامل إدا عن  ريق  صـل البقاري ، أو قصـر 

دائرة الوةدال الكهروخوئي  عنددا تكوط البقاري  دمتلئ . تتمتز وةدال التككم هاب دائمًا بالمدرة عل  التككم  

  ي الكمل عنددا تكوط البقاري   ارغ .

 :Medium power systems ة المتوسطة )المنزلية الصغيرة  ايتصايت(قدرانظمة ال ❖

 ةيلو وا . 2وا  و 200وتتراو  هاب الأنةم  عادةً بين 

تتلــمن وةدة التككم وةدة تكييف  اق  يمكنها إجرات تتبز القاق  المصــو  عل  المصــفو   الكهروخــوئي .  

ــي  لم ياد درتبقًا بجهد ة د  البقاري .  ي داةم الأةياط، تكوط  وبالتالي،  إط جهد  دجموع  الللايا الســـمسـ

 وةدة التككم أيلًا قادرة عل  خماط التككم  ي الكمل، دز قدرة تيار دكدودة )عادة بكجم تيار السكنل.

قد تامل هاب الترةيبال عل  تسـغيل الإخـاتة والثلاجال والغسـاخل وغسـاخل الأ با. والأدوال الكهربائي   

ا  ي باض دكقال اختصـاخل الصـغيرة. يمكن اسـتلدام القاق   الصـغيرة ودا إل   لك. ويمكن اسـتلدادها أيلًـ

ــتمر أو تغايتها ةقاق  تيار دتردد دن خلال عاةس )" موم  ي"ل.  ي الوقت الكالي، خ Inverterةقاق  تيار دسـ

PVsyst   تلدادها بها. وقد تكوط دثل يتم اسـ بتقبيق الااةس. يتم تكديد الكمل ةقاق ، أيًا ةانت القريم  التي سـ



 النةام المستمل عن السبك 

 

 

151 

دـدعودـ  بمولـد اةتيـا ي  ي ةـالـ  نمص القـاقـ . إ ا ةـاط الأدر تلمـائيـاً،  يجـف إدارة أدر   -نـادراً    -هـاب الأنةمـ  

 بواسق  وةدة التككم. المولد بدت/إيماف 

 ة العالية )المنزلية  ومرحلات ايتصايت  والصنا ات الصغيرة المعزولة  وما  لى ذل (قدرانظمة ال ❖

High power systems 

ا تتراو  دن   ااتهـ ائمـ  بـ اب أنةمـ  قـ د تكوط هـ اب   2قـ دم هـ ــتلـ ــرال دن ةيلو وا . تســ دة عســ ةيلو وا  إل  عـ

  inverters عواةسو converters  MPPTالترةيبال "شـواةن شـمسـي " واةدة )أو عدةل دجه ة بمكوخل 

DC/AC. 

جهاةًا واةداً باد الآط: يتم التككم  ي السـكن بواسـق  السـاةن السـمسـي )أةيانًا عدة أجه ة لم تاد وةدة التككم 

 دتواةي ل والتككم  ي التفري  بواسق  الااةس. يجف أط يموم الااةس أيلًا بإدارة المولد اخةتيا ي إط وجد.

ــي بمثاب  "وةدة التككم  PVsyst ي  ــمسـ ــاةن السـ ــتمل ، ناتبر السـ  Controller for Standللنةام المسـ

Alone."  ــباب تاريلي  )و ــيطل، يجف عل  دكوط  للأسـ ا التككم  ي التفري  والمولد   PVsystلتبسـ ــً هاا أيلـ

اخةتيا ي. ولكن نةرًا لأط المالمال اللالـ  بهاب الوظائف هي غير دكددة خـمن الأجه ة المادي  "لسـاةن  

القاق  الســـمســـي " )أورا. البيانالل، ســـتةل المالمال الداخلي  لانالـــر التككم هاب )الكد الأقصـــ  للتيار،  

ا داخـلكـدود وال د قيمهـ ــيتم تكـديـ اا المكوط، ولكن ســ كل  ي دربز ةوار هـ ا إل   لـ   النةـام  دربز ةوار  ، ودـ

systemــيتم تكييف الميم دن ت ــتلدم أو جهاة   هيئ . س ــتكوط قابل  للتاديل و مًا للااةس الكميمي المس النةام وس

 التككم الآخر.
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 First project proceduresخطوات  جراب مشرع النظام المستقل  ن الشبأة  5.2

  ن  ريق  الشاشة الرئيسية للبرنامج  طريقتين : لنظام المستقليمأن  البدب  مشروع ا

 :ةما بالسكل التالي Project ˃ New standalone projectدن شريط الموائم الرئيسي   اتبز الدليل  الأولي

ةما بالســكل   Standaloneالموجودة علي الســاشــاة الرئيســي  للبرناد  اخــغط علي ةر   يمونال دن الأ الثانية

 التالي:

 

 ةما بالسكل التالي: PVsystالصفك  الإجرات الكادل لتقوير نةام اللو  ي هاب  تو ر

روع  ي تبويف   مي  المسـ يتم  يل    project ˃ Project’s nameيجف عليك تسـ ، دن ثم اختيار الموقز الاي سـ

أســـهم   ةما بالســـكل التالي: )خةا الأةرار الممي ة بمســـتقيل أو  Site Fileترةيف المســـروع دن اختيار  

 .لةمرات
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ل، ستفتح نا اة يمكنك دن خلالها  2باد اللغط علي ال ر الاي يكمل شكل دجلد بالسكل السابق )السهم رقم 

 البكث واختيار الموقز المناسف لمسروعك 

سيتم ةفا الموقز والرجوع للساش  الرئيسي    تالي  ي النا اة ال Okباد اختيار الموقز واللغط علي دوا ق 

 . للمسروع
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 : .PVsystدليل خطوة  خطوة لتحديد النظام المستقل في  - جراب النظام المستقل   ❖

  :ةما هو الكال دز أي نةام الخطوة الأوليPVsyst  يجف عليك تكديد اتجاب ،orientation     المصفو

 . الكهروخوئي 

 ــتلدم  :الخطوة الثانية ــيلقلف دنك تكديد اةتياجال المس ــب  للأنةم   user's needs  س . ا تراخــيًا، بالنس

الصــغيرة، يتم اقترا   لك ةمائم  بالأجه ة المن لي  واســتهلاةها )قد يكوط دوســميًا أو شــهريًال. بالنســب   

لتكديد دلف تاريف الكمل )بما  ي  لك   ةتماخل للأنةم  الصــناعي  أو الأةبر ةجمًا، لديك الاديد دن الإ

  ل.يقائم  الميم الساع

   :ي دربز ةوار "النةـامالخطوة الثةالثةة  Systemــبق   Pre-sizing tool "، تمـدم أداة التكجيم المســ

ة المصــفو   الكهروخــوئي . ياتمد الكســاب قدر) ي الأعل ل نصــائح ةول بنك البقاري  المقلوب و

 عل  دلفال الأرلاد الجوي  اللال  بك والتاريفال الماةورة أعلاب. يجف عليك تكديد:

 أيامل، 4)عادة ةوالي  required autonomy  خستملالي  المقلوب ا -

ــال  - ــاج للاةتي ــام  النة ــ   تغقي ــدم  لا الممبول  ــال  ــل  PLOL  اخةتم الكم ــداط  ــال  م  )"اةتم

Probability of Loss of Load،ل" 

 لبنك البقاريال. nominal voltage الجهد اخسمي -
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ا ةر يسـيموم البرناد  باد  لك بإجرات تكج م النةام، بقريم  دسـابه  ةما  ي قسـم "التكجيم المسـبق". لديك أيلًـ

 .PLOLلإجرات دراسال تكجيم أةثر دق  لتوةياال الأرلاد الجوي  الملتلف ، أو و مًا لمالم  

   :ــفكـ     ال البقـاريـ  )بنـكل  قم بتاريف ة دـ الخطوة الرا عةة ار  راة البقـاريـ  )لــ عن  ريق اختيـ

ــيمتر  البرنـاد  عـدد البقـاريـال Storage "التل ين ــلـ  علي    "ل. ســ ا    تواةيوال  تواليال  المتصــ و مًـ

ا تكديد ظروف   ابم . يجف عليك أيلًـ بق السـ للاقتراةال التي تم الكصـول عليها  ي أداة التكجيم المسـ

 .النةام لديك نفيا درج  ةرارة التسغيل للبقاريال، و مًا لت

  :ــفو   و )عرفل ةدد الخطوة الخامسةةةةة ــتراتيجي     تكوين المصــ ــفو    اســ ــفك  المصــ التككم )لــ

 ل دن خلال:New collector array الكهروخوئي 

ــبق   - ة الملققـ  أو مـدر)ال  pre-sizing propositionsالإقرار بممترةـال التكجيم المســ

 .المساة  المتاة ل

 .قاعدة البيانال  دن PV moduleاختيار نمو ج الوةدة الكهروخوئي   -

ــتراتيجيـ  التككم   - ار اســ ــر، دكول    control strategyاختيـ اشــ أو   MPPT)اخقتراط المبـ

DC/DC.ل 

 " للتللص دن شرو  التككم المكددة.Universal controller يلنصح البدت باختيار "وةدة التككم الااد 

ا لجهـد البقـاريـ  أو ظروف   ــلـ  عل  التوالي وعل  التواةي و مًـ  MPPTيكـدد البرنـاد  عـدد الوةـدال المتصــ

 ة الكهروخوئي  المقلوب .لمدروا

 Creating the first (basic) variant for نشةةاب المتغير الأول )الأسةةاسةةي( لهبا المشةةروع  5.3

this project 

باد تكديد الموقز وددخلال الأرلـاد الجوي  للمسـروع، يمكنك المتابا  لإنسـات المتغير الأول. سـتلاةا أنل  ي 

 البداي  يوجد ةرين باللوط الأةمر: "اختجاب" و"اةتياجال المستلدم".

ــروع ليس جاهً ا باـد للمكـاةاة: يل م إدخال الم يد دن   ــدار دن المســ ــير اللوط الأةمر إل  أط هاا الإلــ يســ

التي يجف تكديدها لأي دن المتغيرال، والتي لم يتم تكديدها باد هي اتجاب  المالودال. المالمال الأســــاســــي   

الألوا  الســمســي ، واةتياجال المســتلدم، ونوع وعدد الوةدال الكهروخــوئي ، ونوع وعدد البقاريال التي  

 سيتم استلدادها.
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 Define Orientationايتواه )تعريف( تحديد  ❖

 :علي الساش  الرئيسي  لتةهر النا اة التالي  "Orientationتوجيل عليك اللغط عل  ةر "ال اويً 

الأنســــف للنةام الكهروخــــوئي أو دا تلســــرب عنددا خ يكوط    )التوجيلل  تهدف هاب الأداة إل  إظهار اختجاب

 دوجهاً بسكل دثالي.
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هو نسـب  الإشـااع السـاقط عل  المسـتو  إل  الإشـااع الأ مي، أي   Transposition Factor امل التحويل  

 دا تكتسبل )أو تلسربل عند إدال  دستو  المجمز.

ياتمد عل  اخستلدام الملقط للقاق  الكهروخوئي . بالنسب  للأنةم   توجيل  الآط، يرج  دلاةة  أط تكسين ال

المسـتمل ، قد يكوط إنتاج القاق  السـمسـي  المناسـف لتكجيم النةام، عل  سـبيل المثال، أشـهر السـتات لمن ل أو 

 نةام لناعي، أو باض الأشهر المكددة للأجه ة التر يهي .

 لالك، تتيح هاب الأداة إدكاني  اختيار  ترة التكسين ةسف السن  أو الستات أو الصيف أو الأشهر الملتارة.

)الجبالل: يمكنك تكديد  far-shadingعلاوة عل   لك، قد ياتمد التكســين عل  ظروف دكددة للتةليل البايد  

 ، وهاا عادة دا يؤدي إل  إةاة  السمت.horizon خط الأ ق

 ":Orientationتوجيل  ي ج ت "ال السريع optimizing toolاداة التحسين 

عند اختيار اتجاب المســتو  )الثابتل، تســير لوة  المالودال إل  عادل التكويل الممابل، والفر. )اللســارةل  

 باختجاب الأدثل، والإشااع المتا  عل  هاا المستو  المائل. دمارن 

بنفسـجي  عل   رسـم بياني لاادل النمل بدخل  ديل المسـتو  والسـمت سـيسـير إل  اختياري الفالي دن خلال دائرة 

 المنكنيال، توخح عل  الفور دوقاك دن ةيث الوخز الأدثل.
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 Definition of User’s needsتحديد احتياجات المستخدم  5.4

 الآط، نكن بكاج  إل  تكديد اةتياجال المستلدم.

 تتوفر  دة خيارات:

 ستهلاي المتو ر  ي قاعدة البيانال.استلدام دلف تاريف الإ 

  استيراد دلف تاريف اخستهلاي بتنسيقCSV. 

 .استلدام واجه  تاريف اةتياجال المستلدم 

 Basic definitionالتعريف الأساسي  5.4.1

 سوف نستلدم واجه  تاريف دتقلبال المستلدم لإعقائك دفاتيح لتلصيص تاريف اةتياجاتك دن القاق .

 User’s  الأةوال اللـغط عل  ةر ااةتياجال المسـتلدمخسـتكمال اةتياجاتك دن القاق ، يجف عليك  ي ةل 

needs” ي النا اة الرئيسي  للمسروع . 

 

 "، ابدأ بتكديد وتيرة اةتياجاتك.User’s needs بمجرد  تح قائم  "اةتياجال المستلدم

 يمكنك اختيار توةيز استهلاةك بين: السنوال، الفصول أو الأشهر.

 يمكنك أيلًا اختيار عدد أيام الأسبوع خستهلاةك.
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 اللقوة التالي  هي استكمال جدول اخستهلاي اليودي.

 للميام بالك، سوف تكتاج إل  تكديد:

  عدد الأجه ة الممابل  للتسمي. 

 ة الوةدة بالوا درق. 

  .  ددة التسغيل اليودي 

 ".Appliance يمكنك تاديل/تلصيص اسم ةل جهاة  ي قسم "الأجه ة

 ة، ولكن القاق  المستهلك  )بالكيلووا  ساع  / يومل.المدريرج  دلاةة  أننا خ نتكدث عن وةدة 

دي اني  لإجمالي القاق  اليودي   ورق  بمجرد اخنتهات دن تكديد دتقلبال القاق  اللالــــ  بك، ســــيكوط لديك 

 والسهري  التي تستهلكها أجه تك.

سـاع  يوديًا للمسـتهلكين  ي وخـز اخسـتاداد.  ي الواقز،   24واً ا عل  ددار    24يمكنك أط تر  أننا أخـفنا  

ــابيح الأخر  قيد  ــابيح اخةتيا ي  أو المصــ ــغيل، غالبًا دا تةل المصــ عنددا تكوط أجه تك دتوقف  عن التســ

 أقرب إل  الواقز.تصميم التسغيل. ولالك خ بد دن تكديد هاا اخستهلاي دن أجل تكميق 
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 ".User’s needs عدة رسائل خقو باللوط الأةمر تسير إل  أنك لم تنتل  باد دن تكديد "اةتياجال المستلدم

  )خلال النهار والليلل  ي الواقز، الآط باد أط قمت بتكديد الأجه ة وقدرتها، يجف عليك إدخال  ترال التسـغيل

 لهاب الأجه ة.

دن المهم أط تتم دلت هاب الفترال بسـكل لـكيح لأنل دن خلال هاب الانالـر سـيتم ةسـاب ةجم ةمل القاق  

 بواسق  أداة "التكجيم المبدئي". ال البقاري بنكالسمسي  و

ــاعي ــاع  الhourly distribution  عند النمر عل  علاد  التبويف "توةيز س ــتكوط أقرا  الس   لالــ "، س

 بوجه تك  ارغ .

 سيتم دلت قر  التبريد دسبمًا  مط )قابل للتاديل بالقبز و مًا لمسروعكل.
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دقيم  دن اليوم. انمر ب ر الماوس الأيســر لتكديد جدول أو   30قســمًا. يمثل ةل قســم   48يتكوط ةل قر  دن  

 نقا. ةدني، وانمر ب ر الماوس الأيمن لكاف جدول أو نقا. ةدني.
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 دلف تاريف اخستهلاي اليودي اللا  بك.عند إخا    ترة ةدني ، يتم تلمائيًا إنسات رسم بياني يتوا ق دز 

ا، إ ا ةانت قيم  ســاع  التســغيل الموخــوع   ي الأقرا  خ تتوا ق دز اخســتلدام اليودي المكدد  ي  وأيلــً

"،  سيتم استلدام الميم  المكددة  ي الأقرا   ي علاد  التبويف  Consumption  علاد  التبويف "اخستهلاي

 " لإجرات الامليال الكسابي .Hourly distribution "التوةيز بالساع 

ــتهلاي" للتكمق دمـا إ ا ةـاط قـد تم   ــاعـ ، يمكنـك الاودة إل  علادـ  التبويـف "اخســ بمجرد اةتمـال التوةيز بـالســ

 إجرات تغيير  ي الميم  ودا إ ا لم تةهر أي رسال  خقو.

ال  خقو، يمكنك   ال  ةمرات أو رسـ يتم عرض    تثبيت عنددا خ تةهر رسـ هاب المالودال بالنمر  و. "دوا ق". سـ

 النهائي. PDFجميز دالمال الإدخال هاب  ي تمرير 
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  Other profile for user's needs ملف تعريف آخر يحتياجات المستخدم 5.4.2

. يمكن الميام بالك CSVوهي اسـتيراد قاعدة بيانال بتنسـيق    المسـتلددينهناي  ريم  أخر  لتكديد اسـتهلاي 

 ".Other profile  ريق النمر عل  ةر "دلف تاريف رخرعن 
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 :تنا يمأن  تحديد استهلاك   ن  ريق ❖

 تكميل نمو ج Loading a model. 

  ثابت تكديد استهلايFixing constant consumption . 

  تكديد الميم السهري Defining the monthly values. 

  اليودي  دلفال اخستهلايتكديد Defining the daily profiles 

 تاريف المستهلكين المن ليين Defining household consumers. 

  تكميل الميم دن دلفCSV اليوم    /  سـاع ال Loading values from a CSV hourly / daily 

file. 

 Load values from a CSV hourly / daily file يومي/يسا  CSVتحميل القيم من ملف  ❖

ــاع  ASCII (CSV)الملصـــص هي إدخالل ةملف    ةمالالقريم  الأةثر درون  لتكديد دلف تاريف الأ ي  سـ

 .)قيم ساعي  أو ةل ساع ل 

 Hourly Parameters file كل سا ة )السا ي( ملف المعلمات

ــيق  MS-EXCELالمصـــدري  ي برناد  جداول بيانال )دثل الإدخال  يجف إعداد دلف   )قيم   CSVل، بتنسـ

 دفصول  بفاللال، قد يكوط الفالل عبارة عن  والل دنمو   أو  واللل.

The CSV-format (Comma Separated Values, separator may be semicolons or 

commas). 

 «: PARAMS_Hourly_Template.CSVيمكنك الاثور عل  قالف باسم » ❖

 بالدليل التالي:  إدا  ي دوقز البرناد  عادة 

C:\ program files (x86) \ PVsyst7.x \ DataRO \ PVsyst7.0_Data \ Templates \ 

 بالدليل التالي:  أو  ي دساة  الامل اللال  بك 

C: \ users \ YourSession \ PVsyst7.0_Data \ Templates \ 

الكال  الأخيرة، يجف عليك تكديث/إعادة تكميل هاا الملف باستلدام »الملفال ة دساة  الامل ة إعادة   ي  

  ي المائم  الرئيسي .  «Files > Workspace > reload templatesتكميل الموالف« »
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  عند التاديل، ستلز دلف البيانال اللا  بك  ي دساة  الامل اللال  بك

workspace \"user"\ PVsyst7.0_Data \ user Hourly Params \ 

  ي الأشكال التالي :  )للقريم  الأوليل  اللقوال السابم  لتكميل دلف الأةمال تجدها بالترتيف 
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 PVsyst standard format for hourly  لمعلمات  السا ةملف االقياسي ل  PVsystتنسيق   ❖

parameters file 

 هو ةما يلي: PVsystالتنسيق المقلوب خستيراد المالمال بالساع   ي 

 

 

 

 

 

  دلف نصي )تنسيقCSV   بفوالل أو  والل دنمو  ل دكتوب بلغANSI  وليس(UTF8.ل 

 .جميز الأسقر التي تبدأ بـ # هي تاليمال، ويتم تجاهلها 

 . يتم تجاهل الأسقر الفارغ 

   الامود. يجف أط يبدأ بـــــــ "الســـقر الأول بدوط # يكمل عنواطdate "و "P Loadكملة المدر" ل 

 .بالساع 

 . السقر الثاني: وةدال البيانال الموجودة  ي هاا الامود، سيتم قراتتها وتفسيرها بواسق  البرناد 

 ي بيانال ةل سـاع   رعي ، سـيتم تفسـير تكديد و kWسـيتم ةسـاب دتوسـط الميم خلال   درة[ عل  أنل ق(

 [ عل  أنل  اقال )ستتم إخا   الميم خلال الساع ل.kWhخقوة الساع ل، وسيتم تفسير و

   الامود الأول للبيانال وتنســــيق الســــاع   ي إةســــل )ةل دن التنســــيق الأوروبيDD/MM/YY 

hh:mm  والتنسيق الأدريكيMM/DD/YY hh:mm .داترف بهمال 

 خر : الميم ةسف عنواط الامود ووةداتل.الأعمدة الأ 

   يكتوي الملف عل  جميز ساعال السن  )يجف أطfrom 01/01 at 00:00 to 31/12 at 23:00.ل 

  اعال غير درتبق  بالتواريو الكميمي  لملف الأرلـاد الجوي  اللا  بك: إنها لكل هاب التواريو / السـ

 .)عاد ل ساع  دن السن  الاادي 

 التسمي  ال دني  = بداي  الاام. 
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 Use of the file استخدام الملف ❖

" اختيارب  ي دســــاة   Hourly Parameterباد إعداد هاا الملف باناي ، ســــيقلف دنك دربز الكوار "

 .)ةما  النا  ي اللقوة السابم ل ، أو  ي أي دكاط رخر\UserHourlyParams\الامل اللال  بك 

 سيةهر دكتو  الملف، ةت  تتمكن دن التكمق دنل.

ا بالتكمق دن لـكتها وسـياقي باض الميم المتكادل  ةت  تتمكن دن تكليلها باسـتلدام   سـيموم البرناد  أيلًـ

 الملققال.

 سيسأل  مر ع الحوار  ما  ذا كنت تريد:

 قراتة الملف  ي وقت المكاةاة. 

 ا  ي إلــــدار الكســــاب اللـا  بـك ةمالمـال إدخـال ا ل داخليًـ قرأ الملف عل  الفور وقم بتل ينـ

 .للمكاةاة

 Sub-hourly dataأل سا ة ل يانات فر ية  ❖

ا قراتة البيانال   ــً ــبيل المثال تكميل دلفال الأالفرعي  لدن الممكن أيلـ ــاع  )عل  سـ  ي خقوال  ةمال كل سـ

 دقيم ل. 15ددتها 

اني ــم البيـ " لارض دلف تاريف  graph  بمجرد تكـديـد نوع دلف التاريف والكمـل، يمكنـك النمر عل  "الرســ

 التكميل اللا  بك.

 يوديًا بسكل ا تراخي.)أو الأيام، يمكنك تغييرهال عل  دكور الإةداثي السيني، ستجد ساعال الامل 

 ة الكمل )المكددة دسبمًال.در، ستجد ق)الرأسيل عل  المكور الإةداثي

 يمكنك تغيير باض إعدادال الارض للرسم البياني أعلاب:

 ميمال Values. 

  الوةدال Units. 

 يامعدد الأ Number of Days.  

إعداد ةا   البيانال المدخل  والتكمق دنها، يمكنك التكمق دن لـكتها ودوالـل  دسـروعك دن  بمجرد 

 خلال النمر عل  ةر "دوا ق".
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 Define the Systemتعريف النظام  5.5

بمجرد تكديد اتجاب النةام واةتياجال المستلدم، ستتكول علاد  التبويف "النةام" إل  اللوط الأةمر دما ياني  

 يمكنك النمر عليها لتكديد النةام الكهربائي اللا  بك.أنل 

 "، يجف عليك تكديد: System ي دربز الكوار "النةام ❖

  ال.البقاري )بنكل خصائص ة د 

 الكهروخوئي كمل )المصفوفلخصائص ال. 

 . خصائص دنةم السكن / التفري 
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 ".Back-upيمكنك إخا   نةام دولد اختياري عبر علاد  التبويف "

عل  عـدة دالودـال دهمـ ،   ي دربز ةوار "الأنةمـ " Storageالتل ين   تكتوي علادـ  التبويـف الأول  ❖

 دثل:

 المبدئيل  التكجيم المسبق(Pre-Sizing. 

  دجموع  البقاري Battery Set. 

 بقاري  تسغيل درج  ةرارة Operating battery temperature. 

 بكساب ققاتين دن المالودال، وهما: Pre-Sizingتموم أداة  ❖

 (  لبقاري للالسا  الممترة. 

 ة الكهروخوئي  الممترة .مدرال 

❖ PLOL :)٪( كنسبة مئوية 

ــل البقاري    ــتلدم )أي الج ت ال دني الاي يتم  يل  ص هاب الميم  هي اةتمال عدم إدكاني  تلبي  اةتياجال المس

 بسبف أداط المنةم "السكن المنلفض"ل.

" )عل  الرغم دن ولــفل دن ةيث الوقت Solar fraction   الســمســي  نســب ويمكن  همل عل  أنل دكمل "لل

ــمح دتقلبال  يكجتوليس القاق ل. أثنات عملي  ال بتكديد ةجم المصــفو   الكهروخــوئي  المقلوب     LOLم، تس

 لسا  بقاري  داين .
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باسـتلدام دكاةاة سـنوي  دبسـق  وسـريا : يموم البرناد  بتمسـيم قيم الأرلـاد الجوي  السـهري     LOLيتم ةسـاب  

ــوائي واقاي ددتل  ــلســـل عسـ ــم ةل يوم إل   Collares-Pereiraيودًا )و مًا لنمو ج    365إل  تسـ   3ل، وينمسـ

والمسـات. باد  لك، يموم بإجرات دواةن  يودي  ويمدم   -اليوم )دز دكاسـف القاق  السـمسـي ل  - ترال: الصـبا   

 ".LOLتمريرًا عن ةال  النةام اليودي ، دن أجل تجميز قيم  سنوي  واقاي  "

دلتلف  دن المصــــفو ال الكهروخــــوئي ، دن أجل الاثور عل   )دماســــالل  يتم تكرار هاب الاملي  دز أةجام  

 " المقلوب.LOLالكجم الكهروخوئي الدقيق الاي يقابق "

 :Requested Autonomy in days الأيام ايستقلالية المطلو ة  ❖

الممترة  و مًا للاسـتملالي  المقلوب     ال ، يتم تكديد سـا  ة د  البقاريPre-sizing  م المسـبقيكجت ي عملي  ال

 للنةام، والتي يتم تكديدها بالأيام.
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ددخلال للقاق  يتم تاريف اخســتملالي  عل  أنها الوقت الاي يمكن  يل تلبي  الكمل بالبقاري  وةدها، دوط أي 

الســــمســــي ، بدتًا دن ةال  البقاري  "المســــكون  بالكادل". دز الأةمال غير الثابت  )التاريف الموســــمي أو 

 السهري، اخستلدام الأسبوعيل، يتم اعتبار هاا السيناريو الأسوأ عل  ددار الاام.

ــاب  و"ةفاتة القاق " للبقاري . ويجف  الفصـــل  اتب  )ةدللل SOCشـــكن )  ةال  ي اخعتبار أدني  يوخا الكسـ

ا تقبيق تصـكيح   ، ةيث أط وخـز اخسـتلدام هاا يكدث عادةً بمادل تفري  بقيت إل  ةد دا السـا عليل أيلـً

ــا    ــاع ل؛ عنددا يتم تاريف    100، أي دز التفري   ي ةوالي  C100)وبالتالي يتوا ق تمريبًا دز تاريف سـ سـ

  C100/C10. عادة دا تكوط نسـب   C10عل  أنها قيم    PVsystالسـا  اخسـمي  للبقاريال  ي قاعدة بيانال  

 .%130إل   %120 ي ةدود 

 ".Hidden parameter هاب المالمال الثلاث للتكجيم قابل  للتاديل  ي "المالم  الملفي 

ــ  ملاحظة: ــتملالي  ةبيرة جداً ، سـ ــين النةام "الكد الأدن " لكجم التعند تكديد اسـ ــفو    لتار عملي  تكسـ مصـ

 " المقلوب .LOLالسمسي  التي تلبي باللبط "

قد يؤدي هاا إل  انلفاض دتوسط قيم  ةال  السكن عل  دد   ترال  ويل  دن الاام، وهو دا يلر بالبقاري   

 تمادًا.

 Battery voltageجهد البطارية  ❖

البقاري  جهد  ي النةام الكهروخــوئي المســتمل دز التولــيل المباشــر للمســتلدم )بدوط عاةسل، يكدد جهد 

 ولت وةالك بجهد   24التوةيز.  ي الوقت الكاخـر، يمكن الاثور عل  الاديد دن أجه ة التيار المسـتمر بجهد 

ا لمـ  12 ــبكـ  التوةيز  در ولـت. يجـف أط يتم هـاا اخختيـار و مًـ ة النةـام و/أو الجهـاة، بـالإخــــا ـ  إل  تمـديـد شــ

 الملقق  لتمليل خسائر الأسلاي الأودي .

اة  د الجهـ ار  ي درةلـ  التلقيط المبكرة للترةيـف، نةرًا لأنـل خ يمكن عـادةً تغيير جهـ يجـف أط يتم هـاا اخختيـ

 .%100ستكوط باهة  الثمن ولن تكوط  اال  بنسب   convertersالجهد  غيرال الكالي، ةما أط د

يمأن اختيةار قيم التو يع المقةدرة وفقةًا للمعةايير التةاليةة )من المفترض ان يأون العةاكس متصةةةةلاً مبةاشةةةةرة  

  حزمة البطارية(:

 الأنظمة الصغيرة للإضابة والتلفزيون : -فولت  12 ❖
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 وال. 300: > جه ةة المصو  للأمدرل 

  :أدبير. 25التيار الممابل 

  < ةيلو وا . 1الااةس: ةوالي 

 م: 10حوم متوسط  منزل    ثلاجة واجهزة صغيرة  او تمديد الأسلاك لأكثر من  -فولت  24 ❖

 وال. 1000: > جه ةالمصو  للأة مدرال 

  :أدبير. 42التيار الممابل 

  < ةيلو وا . 5الااةس: ةوالي 

 ايستخدام الصنا ي او الزرا ي الخاص: -فولت  48 ❖

 ةيلو وا . 3: > جه ةالقاق  المصو  للأ 

  :أدبير. 62التيار الممابل 

  < ةيلو وا . 15الااةس: ةوالي 

 الأعل  إدا جهداً دستمرًا عاليًا )أجه ة خال ل أو تغاي  التيار المتردد دن خلال الااةس. درال تتقلف الم

ددـا تكوط اللليـ ال البقـاريـ  )بنـكل   ي ة دـ   ملحوظةة: إنهـا   )البقـاريـ ل  ، عنـ ا الأخر ،  ـ ــاف دن الللايـ أخــ

 . drain out fasterستستن ف بسكل أسرع

، أو deep discharge  نةرًا لأط جميز الللايا دتصــل   ي ســلســل ، أي بنفس التيار،  مد تواجل تفريغًا عميمًا

)قد ياكس التيار المســري المقبي ، ةما هو الكال  ي النمق     reverse polarizationةت  اســتمقابًا عكســيًا  

  ي دصفو   ةهروخوئي ل. Hot spotالساخن  

ــيئ . بنفس القريم ، أثنات الســكن، دز انلفاض    )البقاري ل  ســيؤدي هاا إل  د يد دن اللــرر لهاب الللي  الس

 السا ، ستنت  ظروف السكن ال ائد الغاةال قبل الللايا الأخر ، دما يؤدي إل   مداط الإلكتروليت.

ــتراتيجيـال التاويض،   ــيـانـ  الـدقيمـ  أو اســ لـالـك،  ي دجموعـال البقـاريـال  ال الجهـد الاـالي،  ي غيـاب الصــ

 ي داد خقر الفسل بسدة.

 :Pre-sizing Help tool اداة المسا دة للتحويم المسبق ❖

 ة التي تريد تثبيتها.لمدرباستلدام هاب الأداة، يمكنك تكديد الكد الأقص  للسقح أو ا
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 PVعبر أداة   لترةيف والتولــيلعنددا يتم تكديد قيم   ي أةد الصــندوقين، ســيموم البرناد  بتمديم اقترا  ا

Array Design. 

 :Universal controller العالميةوحدة التحأم   ❖

، أي كليخلال المرةل  المبكرة دن دراســ  النةام المســتمل، تتمثل الملــايا الرئيســي   ي تكديد ةجم النةام ال

ــتلدم وظروف الأرلــاد قدرتكديد ة د  البقاري ، و ة المصــفو   الكهروخــوئي ، دن ةيث اةتياجال المس

، القاق  غير المســتلدد ل دن خلال PLOLم، يجف تمييم النتائ  )يكجتالجوي . باد التمييم المســبق الســريز لل

 دكاةاة دفصل  لكل ساع .

دم   دقيمـ  للتنةيم خ تهم. للتللص دن قيود التككم، يمـ ــتراتيجيـ  الـ وةـدة تككم عـالميـ  "عـادـ "،   PVsystاخســ

 .DC-DCأو دكول  MPPTللاستراتيجيال الثلاث  الملتلف : اختصال المباشر، دكول 

م )دوالــفال ة د  البقاري  والمصــفو   الكهروخــوئي ل، ســتموم هاب الأجه ة اللالــ   يكجتأثنات عملي  ال

 . الساعي دز السلوي القبياي دوط  مداط التككم أثنات المكاةاة     دائمادتوا م  لتكوطبتكييف دالماتها دز النةام،  
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 The main parameters to be adapted are المعلمات الرئيسية التي سيتم تأييفها تي ❖

   التككم)ةدودل  عتبال The control thresholds  " تم تكديد قيمها اخ تراخـي   ي "المالمال الملفي :

ــال SOCدن ةيث   وتكديدها  ي النهاي  دن ةيث   ال الاتب  اخعتمادي  علي. ولكن يمكنك تغييرها لدراســ

 جهد البقاري .

  البقاري .تصكيكال درج  الكرارة لاتبال جهد 

 ة و ما لوةدال المصـفو  ، وةالك دنكن  الكفاتة. قد يتم  لمدر، الفولتي  المدخل  وامدرةدز وةدال تكييف ال

 تاديل قيم الكفاتة بسكل لريح.

 الدعمل الكد الأقص  لتيارال السكن والكمل واخةتيا ي(. 

  إ ا تم تكديد دجموع  المولدال. )الدعمل اخةتيا ي ي إدارة التككم 

ال  ي دتغير الكســـــاب   اب المالمـ اظ   calculation variantيتم تل ين ةـل هـ الي اخةتفـ التـ اللـا  بـك، وبـ

 بتاديلاتك أيلًا.

دكدد خسـتلدادل درة أخر ،  يمكنك دائمًا ةفا هاا المكول  configurationإ ا ةنت تريد اخةتفاظ بتكوين  

ا    Universal converterالاـالمي   ــمًـ لمالمـال دمي ا  بـالمالمـال الكـاليـ .  ي هـاب الكـالـ ، يرج  إعقـائـل اســ

"  ي قاعدة Manufacturer_Model.RLTالســـرة  المصـــنا  والقراة. يلنصـــح بكفةل تكت اســـم دثل "

 البيانال اللال  بك.

 Executing the first simulationتنفيب المحاكاة الأولى  5.6

، ألـبكت جميز الأةرار الآط باللوط الأخلـر )أةيانًا باللوط  )السـاشـ  الرئيسـي  للمسـروعل  ي لوة  المسـروع

 .)داقل ل البرتماليل أو دتوقف  عن التسغيل

 " ويمكننا اللغط عليل.Run simulation تم تفايل ةر "تسغيل المكاةاة

ســيةهر شــريط التمدم، دما يســير إل  دمدار المكاةاة التي خ ي ال يتاين تنفياها. عند اخنتهات، ســيتم توجيهك  

 ".Results إل  دربز ةوار "النتائ 
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 Progress barشريط التمدم 

يوجد  ي الج ت الالوي دن دربز الكوار دللص لمالمال المكاةاة التي يجف عليك  كصها سرياًا للتوةد دن 

عدم ارتكاب أي خقو واخح  ي دالمال الإدخال. يوجد عل  يمينل إ ار يكتوي عل  ست قيم تللص  ي 

نتائ  وهم دوجودوط خةتساف  لمك  واةدة النتائ  الرئيسي  للمكاةاة. إنهم يمددوط  مط لورة تمريبي  جداً لل
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الأخقات الواخك  بسرع  أو للكصول عل  انقباع أول عن التغيير أو الممارن  بين المتغيرال الملتلف   

 للمسروع. 

 

. تتيح الأةرار الأخر  الولـول إل  الجداول report يتم جمز المالودال الرئيسـي  لنتائ  المكاةاة  ي التمرير

التكميلي  لإجرات تكليل أعمق لنتائ  المكاةاة.  ي الوقت الكالي، سـوف نتجاهلهم. عنددا تنمر  والرسـوم البياني   

، ســوف تكصــل عل  التمرير الكادل، والاي يتكوط بالنســب  لهاا المتغير  Report button  ي ةر التمريرعل

يط الأول دن     11لـفكال )لامليال المكاةاة بم يد دن التفالـيل، يمكنك الكصـول عل  دا يصـل إل   7البسـ

 لفك  دن التمريرل. تجد  ي هاا التمرير:
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م المتغير بما  ي  لك رقم إلـدار   صةفحة الغلا : روع المكاةاة واسـ ودالودال    PVsystجوانف دلتلف  لمسـ

 .ةول نوع النةام وةجمل ودوقال

دللص عالي المستو  لنةام المسروع ونتائ  دتغير المكاةاة. دوقز جغرا ي وخصائص  الصفحة الثانية:

 أرلاد جوي  دكددة بالكادل. يتم تو ير جدول دكتويال التمرير أيلًا. 

المالم  الأساسي  الااد  للمكاةاة: نوع النةام، اتجاب المستو ، دالودال عاد  عن التةليل  الصفحة الثالثة:

 )التةليل الأ مي والمريفل، المكونال المستلدد  وتكوين المصفو  ، دالمال اللسارة.
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اسـتهلاي ةل دن ل  ي جداول  عرض دالودال دفصـل  ةول اةتياجال المسـتلدم ةيث يتم   الصةفحة الرا عة:

  ي أسفل الصفك . يلتوةيز الساعا، ةما يةهر الرسم البياني )ةسف الموسمل و مًا للفصل
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 تارض هاب الصفك  النتائ  الرئيسي  للمكاةاة بدتاً بتكديد ثلاث ةميال  ال لل : الخامسة:الصفحة 

 إنتاج النةام. 

 مداط الكمل . 

 يلوخ  البقاري .ش 

ا عرض الرسـوم البياني  السـهري  أدناب ةيث يمثل الرسـم البياني الموجود عل  اليسـار الإنتاج القبياي   يتم أيلًـ

 ويمثل الرسم البياني الموجود عل  اليمين نسب  الأدات.
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يتكوط الج ت السـفلي دن هاب الصـفك  دن جدول بالمتغيرال الرئيسـي ، داقاة بالميم السـهري  والميم  السـنوي   

الإجمالي . يمكن أط تكوط الميم  الســنوي  دتوســقًا دثل درج  الكرارة، أو دجموعًا دثل الإشــااع أو القاقال. 

 دان  المتغيرال الملتلف  هو دا يلي:

GlobHor ي المستو  الأ مي. هاب هي قيم  ددخلال الأرلاد الجوي  لدينا. شدة الإشااع الكلي  

GlobEff فاال، باد ةل اللسائر البصري  )التةليل، ال الكلي اخشااعIAMالتلوثل ،. 

E_Avail .القاق  السمسي  المتو رة 

EUnused القاق  غير المستلدد  )البقاري  دمتلئ ل. 

E_Miss القاق  المفمودة. 

E_User القاق  الموردة للمستلدم. 

E_Load ةاج  المستلدم للقاق  )الكملل. 

SolFrac ( الكسر السمسيEUsed / ELoad.ل 
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، والاي يوخـح تواةط القاق  وجميز اللسـائر عل   السـهمي  PVsyst دلقط خسـارة   الصةفحة السةادسةة: 

 ول النةام. ياد هاا دؤشـرًا قويًا لجودة نةادك، وسـيسـير عل  الفور إل  أخقات التكجيم، إط وجدل. هاب هي  

ائر التفصـيلي . ياد هاا الملقط دفيداً جداً لتكليل    PVsyst ريم    لوي الأنةم ، دز جميز اللسـ للإبلاغ عن سـ

 خيارال التصميم ويجف استلدادل عند دمارن  الأنةم  أو المتغيرال لنفس المسروع.

خةا أط هناي أنواعًا دلتلف  دن الأسـهم  ي الرسـم البياني: تمثل الأسـهم الموجه  لللارج  مداط القاق  النات   

عن المكاةاة. ةجم الأســــهم يتناســــف دز دمدار اللســــارة  ي النةام. تمثل الأســــهم المواجه  للداخل القاق  

 )+ل. دوجب المكتسب  دن النةام ويتم الإشارة إل  النسب  المئوي  بالاد  

 يمكن إرسال التمرير إل  القابا  أو نسلل إل  الكا ة .

اليودي وتوةيز   ملرجال / ال  مدخلال رسـوم بياني  خالـ  بالمكاةاة. يتم عرض دلقط ال الصةفحة السةا عة:

 ة المكمون   ي السبك .مدرال
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 Conclusionالخلاصة  5.7

  PVsyst ي هاب الوثيم ، قمنا بتوخــيح النه  الأســاســي لتســغيل أول دكاةاة لمســروع نةام دســتمل عل   

 باستلدام دثال، بدتًا دن دوالفال المسروع وتكديد دتغيراتل إل  تنفيا وتكليل النتائ  الواردة  ي التمرير.

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :سادسالفصل ال

 الدائرة الهيدروليأية لأنظمة الضط 

Pumping Systems Hydraulic Circuit 
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 Pumping Systems Hydraulic Circuit الدائرة الهيدروليأية لأنظمة الضط  6

 .يصف هاا الفصل الجوانف الأساسي  للصائص الدوائر الهيدروليكي 

عبارة عن دسـاعدة عبر الإنترنت يمكن الولـول إليها   PVsystالدليل المرجاي الكادل لبرناد   

، أو باللغط عل  المفتا  الرئيسي  للبرناد  دن البرناد  دن خلال إدخال "المساعدة"  ي المائم 

F1 .أو بالنمر  و. أيمونال المساعدة داخل النوا ا ودرباال الكوار 

 Deep Well ئر  ميق   6.1

عند ةفر بئر، أول ســـؤال يجف  رةل هو "دا هي ةمي  المياب التي يمكنني خـــلها عل  المد  

 .وللقيام  بل   يوب  جراب اختبار الضطالمصير والمتوسط، ودا هي نوعي  هاب المياب؟ 

المفهوم الأســاســي خختبار اللــو بســيط للغاي : يتم اســتلراج المياب )عن    ما تو اختبار الضةةط 

  ي البئر. بلفض دستو  المياين ، وبالتالي  ةفرة ريق اللو أو السكفل دن بئر أو  

ودادل اللــــو عل  دد   ترة دن ال دن،    )ســــقح الميابلبئراليتم دلاةة  دســــتو  المات  ي  

وةالك الاـديد دن الاوادل الأخر ، ةيثمـا أدكن  لك. يتم باـد  لك تكليـل القريمـ  التي يتفـاعل بهـا  

ــائص   ــائص أدات البئر واللصـ ــول عل  دالودال ةول خصـ ــو للكصـ ــتو  المات دز اللـ دسـ

 .الهيدروليكي  لقبم  المياب الجو ي 

ــيرة أو  ويل     تناك العديد ــتمرة، قصــ دن أنواع اخختبارال للاختيار دن بينها، دتمقا  أو دســ

 .المدة، دادل خو دنلفض أو درتفز، ودا إل   لك

اب الأخر  التي    تغيراتمةا تي الم ك  أو خصـــــائص الميـ الإخـــــا ـ  إل  تلـ ا، بـ ينبغي دراعـاتهـ

 الواخك ، أي دستو  المياب ودادل اللو  ي البئر التي يتم تمييمها؟

إط الصــاوب  الرئيســي  التي نواجهها عند دراســ  المياب الجو ي  ) يما يتالق بمياســال التد ق  ي 

  النهر، عل  ســبيل المثالل هي أط المرت يامل بســكل أعم  لأنل دن المســتكيل ر ي   بم  المياب 

 .الجو ي  ودراقب  سلوةها بسكل دباشر
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 بم  دن الصـلور أو الردل أو الترب  تكتوي عل  المات أو تسـمح بمرور     بقة المياه الووفية:

 .المات دن خلالها

اب الجو يـ  إخ دن خلال النةر  ي ةيفيـ    ــتللا  المالودـال ةول البئر و بمـ  الميـ خ يمكن اســ

 المياب دز اللو.تفاعل دستو   

 :منها  اسباز  لعدة  الضط  اختبارات  جراب  يمأن ❖

الي  للبئر،ل  الإنتـاج  دلرجـال  أو )  الطويةل  المةد    لى   ة (  )الموثوق  الأداب  تقييم • التـ   تكـديـد   وبـ

ــلا   وعدد"  ناجكًا"  البئر  اعتبار  الممكن  دن  ةاط إ ا دا هم بالمياب دن  إدداديمكن   الاين  الأشـ

 هاا البئر.

  (والســكفYield   نتاجي ، بســكل عام دن خلال خصــائص الإالأداب الهيدروليأي للبئرتقييم   •

الســكف لتو ير ةمي     دمدار الهبو  أو .  Drawdownاللــول   الهبو   ي ســقح المياب نتيج 

 داين  دن المات؟

 .انلفاض دنسوب المياب الجو ي  بما يتناسف دز دادل التد ق الاي يتم خلل  السحب:

ي  )وقد  وفيالو للخزان  الهيدروليأية  الخواص  اسةتنتاج • . اختبارال اللـو هي القريم  المياسـ

النمـل   الميـاب الجو يـ ، دثـل داـادـل  لقبمـ   اللوا  الهيـدروليكيـ   لتكـديـد  الوةيـدةل  تكوط 

 .وجود ةدود هيدروليكي والتل ين، أو للكسف عن  

 ل م وإ ا  وةفاتة،  بوداط  يامل  شــــيت  ةل أط  دن للتوةد  والمراقبة  الضةةةةط  معدات   مل اختبار •

 .، التوةد دن أط المماولين قادوا باملهم بسكل لكيحالأدر

 .عل  الآبار المجاورة )يسم  أةياناً التداخلل )اللول  تمييم رثار هاا اخستلراج •

 .عل  البيئ  )اللول  تكديد توثير اخستلراج •

للمياب الجو ي  ينتهي بل الأدر إل  إةداث توثير،  هي دجرد دسـول  دكاط   )خـول    إط أي اسـتلراج

 ويبقى ان نر  ما  ذا كان تبا التأثير مقبويً من خلال:وةداط،  
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  هل   الممصـود؟  للاسـتلدام ةا ي  هل جودة المياب. )جودةل المياب  نوعي  عن  دالودال  تو ير •

 القويل؟ المد   عل   دستمر هاا

 هل نتوقز ةدوث دساةل دثل المياب المالك  أو الملوث  باد  ترال  ويل  دن اللو؟ •

ل، multi-well pumping   ربار دتاددة  دن للـولتكديد أنةم  التسـغيل المثل  )خالـ    •

ــتلـدام عل  المـد  القويـل، وتمييم تكـاليف  واختيـار   ــو الأةثر دلاتدـ  للاســ دكقـ  اللــ

 .اللو و/أو الماالج  المكتمل 

 .تكديد الامق الدقيق الاي يجف ترةيف الملل  الدائم  عليل  ي البئر •

 :انواع  ديدة من ايختبارات  لينا ان نختار منها الأنسب  تناك ❖

 بــــين المــــد  قصــــيرة الالاقــــ  لتكديــــد دصــــمم :Tiered testالتةةةةدرج  اختبةةةةار •

 دـــن يتـــولف وهـــو . اختبـــارب يـــتم للبئـــر الـــاي)الهبـــو ل والســـكف   Yieldالإنتاجيـــ 

ــي اللــو ــي   ــل  البئرعل ــن سلس ــتويالل د ــوال )المس ــدخل اللق ــد ق بما ــ ، ت  دلتلف

ــا وعــادة ــد د ــدل ي ي ــد ق دا ــد الت ــر ي . دســتو  ةــل عن ــرب المســتو  الأخي جــف أط يمت

 .ل1)شكل  لإنتاجي  البئردن الكد الأقص  الممدر 

 

 

 

 

 

 

 

 . Tiered test إختبار التدرج :1شأل 
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: يتم إجرا ب عن  ريق اللــو بمادل  Constant flow test  اختبار التدفق المسةةتمر •

ام الأول لتو ير   ــمم  ي الممـ تـد ق ثـابـت لفترة أ ول بكثير دن اختبـار اللقوة، وهو دصــ

اب الجو يـ .   دروليكيـ  لقبمـ  الميـ ــائص الهيـ اج خ  دالودـال ةول اللصـــ ــتنتـ اســ يمكن 

اب الجو يـ    ادـل تل ين  بمـ  الميـ ال المتالمـ  بماـ ار   إخالمالودـ ال دن ربـ انـ إ ا جـاتل البيـ

 .ل2)شكل    المراقب  المناسب 

 . Constant flow testاختبار التد ق المستمر  :2شأل 

دلاةة  ارتفاع دنسـوب المياب باد توقف   وهو عبارة عن:Ascent test  اختبار الصةعود •

اللـو عند نهاي  اختبار التد ق الثابت )وأةياناً باد اختبار اللقوةل. وهو دفيد للتكمق دن  

خصـائص  بم  المياب الجو ي  المستم  دن اختبارال أخر  ولكنل لالح  مط إ ا تم وخز  

ل عل  عمود التفري ، وإخ  ســـيتم إجبار   foot valveلـــمام عدم رجوع )لـــمام المدم

 المياب عل  الاودة إل  البئر.

 

 

 

ار    :3شةةةةأةل   اختبـ

 Ascentالصـاود 

test. 
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ــكـل.  موتمعةة  او  فردي   شةةةةأةل  ايختبةارات  تةبه   جراب  يمأن   عـام،يمكن أط تبـدأ المجموعـ    بســ

ــو خختبـار  التـدرج  ال بـاختبـاراخختبـار  دن الكـادلـ  ــاعـد نتـائجـل  ي تكـديـد داـدل اللــ ، ةيـث تســ

 الثابت وتنتهي باختبار الصاود.المادل  

للاسـتلدام  ي الآبار  ال الأةجام الملتلف  )الصـغيرة أو المتوسـق     ختباريمأن تأييف مفهوم الإ

 .أو الكبيرةل، واخختلا ال الرئيسي  هي دادل اللو وددة اخختبار وتاميد نةام المراقب 

 :التالي   متغيرال، لدينا ال1السكل  نوخا دستو  الأرض ةمرجز، وبالإشارة إل   PVsyst  ي

HT = HG + HS + HD + HF 

 . ردوةبرسم تلقيقي لنةام اللو و :4الشأل 

 :ةيث

HG اخرتفاع )اللــاغط :Head  ارتفاع  عن الأرض )  قردال دلرج داســورةبســبف ارتفاع  ل

 .لالل اط
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HS  :  اللـاغط اخسـتاتيكيStatic head بسـبف عمق دنسـوب المياب  ي   )وا أو سـقح الميابل

 .البئر، دز عدم وجود أي خو

:HD   الهبو  )الســكفل  ي دنســوب الميابDrawdown height ض  الفكدث ان :  ي البئر، ي

تد ق المياب )انةر أدنابل.  لك ياتمد عل  دادل    بســـبف )وا الميابلالمياب ســـقح دســـتو    ي 

 .التد ق  ي ةل لكة 

HF  :( اخةتكاي  لخسـائر واقدFriction losses   والتي تاتمد عل  دادل  شـبك  المواسـير ي ،

 وع وققر الماسورة.ن ، و التد ق

بنفسـك، يجف  يجف التنبيل علي أنك إ ا قمت بكسـاب اللـاغط الديناديكي الكلي  :  ملحوظة تامة

 ل إلي المتغيرال السابم  ةالتالي: Headدراعاة إخا   خغط شبك  الري دابرا عنها ةلاغط )

TDH= Pumping level (static level + draw down) + Tank height + friction 

losses + pressure head=……….m 

 اللاغط الديناديكي الكلي.  :5شأل 
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ــو دن البئرل   النسةةةةبة لهبا النظام   "تعريفات الضةةةةط الهيدروليأية"    ي دربز الكوار   )اللــ

"Pumping Hydraulic definitions  " سيلقلف دنك تكديد ي البرناد ،: 

1-  Static depth  سةةةةتةاتيأي  العمق ايSH  )الميم .  )وش الميةاه ك بـ ديم  لـ ا تمـ ويمكن أيلـــــً

 Water" "ةتياجال الميابإ" الاي سـيةهر لك باد  لكالموسـمي  أو السـهري ،  ي دربز الكوار 

Needs." 

1-  The maximum pumping depth  اقصةى  مق للضةط maxH.  تو     يمابل ددخل  دسـ

. ســيموم النةام بإيماف الملــل  عنددا يصــل المســتو  الديناديكي إل  هاا للملــل  الســكف

ــتو ،   ــغيل الجافلالمس إلي  5+ داادل أداط دن   DH = اللــاغط الديناديكي   (. تجنف التس

 .5،  4ل أنةر شكل  م  10

2-  The depth of the pump  أسفل دائمًا  الملل  كوط  ت   للأداط  . مق المضخةmaxH. 

3-  The borehole diameter  )قطر البئر )سم. 

4-  The specific drawdown  المابر عنل بــــ و  .السحب المحدد/ h 3m / m هاب إةد :] 

 سمال البئر والأرض المكيق .

 Lake or Riverالبحيرة او النهر   6.2

 :أنةم  اللو دن بكيرة أو نهر تسبل أنةم  الآبار الاميم ، ولكن دز باض التبسيقال الفني 

 المات،  سـقح   و.  م  5-4 عن المسـا     يدت   خ) المصـدر  دن  بالمرب  الملـل   وخـز  يمكن •

 .لCavitationكهف  الت   دساةل  لتجنف الاالي ،  اخرتفاعال عل   وأقل

، دما يجالها أرخص  سـقكي  أو عائم ل)الملـل  ليسـت باللـرورة دن النوع "الغا س" •

 .دز سهول  الصيان 

 Inlet  تك  الســكفيرتبط بســكل أســاســي بالفر. بين دســتويال    لــاغطتاةر أط اللــغط أو ال

 .إجماليًا ناتجًا عن عدة دساهمال خاغقا. يجف أط تو ر الملل   Outlet  تك  القردو 



 دائرة الهيدروليكي  لأنةم  اللوال

 

 

192 

 :، دز2، نوخا دستو  الأرض ةمرجز ةما هو دوخح  ي السكل  PVsyst  ي

HT = HG + HS + HF 

 ةيث:

 :HGعن الأرض )با تراض أط خــغط الملرج خ ياةر   تك  القردرتفاع  إبســبف    اللــاغط  ،

ابم   ي لـورة خـاغط  بك  ري وإخ  يجف إخـا تل للالاق  السـ بصـيغ  أخري خ يوجد خـغط لسـ

 .لبالمتر

HS  ثابت بســبف عمق دنســوب المات   خــاغط: )اللــاغط اخســتاتيكي أو دا يارف بوا الميابل

 .بالنسب  للأرض

HF  ــائر ، ققر،  ول  ةتكاي  ي دائرة الأنابيف، والتي تاتمد عل  دادل التد قالإ) واقدل : خســ

 .ونوع دادة الأنابيف

 

 

 

 

 

 نةام اللو السقكي دن بكيرة أونهر. : 6شأل 

 :  النسبة لهبا النظام

 " Pumping Hydraulic definitions"  الهيدروليأية""تعريفات الضط   ي دربز الكوار  

 :، سيلقلف دنك تكديد ي البرناد  
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1- The lake or river level depth  بالنسب    .النهر  او   البحيرة  سطح مستو    مق  

  بالميم    لك  تمديم  أيلًا  ويمكن .  ل SH)وا المياب أودستوي المات اخستاتيكي   الأرض   لسقح

 " Water Needs" ""احتياجات المياهأو السهري ،  ي دربز الكوار التالي  الموسمي  

2- The Pump height  أدتار  5  دن أقل  الملل    ارتفاع   يكوط   أط   يجف ارتفاع المضخة  

 . أيلًا غمرها يمكن  ولكن   المصدر  و.

 Pressurization systemنظام الضغط  6.3

رخر، بكيرة أو نهرل، إل  خ اط يلـمن  يفترض هاا النةام اللـو دن دصـدر دياب عام )دل ط  

ــمح بتوةياـل عل  الاملات. وهـاا بـديـل للل انـال "المرتفاـ " دثـل أبراج  ا ثـابتـاً للميـاب يســ ــغقًـ خــ

المياب. يتم الكصـول عل  اللـغط عن  ريق خـغط الهوات  ي ةجم الل اط المغلق عنددا يرتفز  

 .دستو  المات

  للـاغطالنهر،  يما عدا أط الكد الأقصـ  لأو   الموجودة  ي البكيرةةدسـاةل الملـل  هي نفسـها  

 عادة دا يكوط أعل :

م  و. سـقح المات    5-4عن   اخرتفاع  يمكن وخـز الملـل  بالمرب دن المصـدر )خ ي يد -

 ل.cavitation  كهفوأقل عل  اخرتفاعال الاالي  لتجنف دساةل الت 

بكثير. دن ناةي   الملـل  ليسـت باللـرورة دن النوع "الغا س"، وبالتالي  هي أرخص   -

 أخر ، ةونها  ي دكاط دفتو ،  إط ليانتها تكوط أةثر سهول .

درتبط بالفر. بين دســـتويال الإدخال والإخراج التي يجف أط  للـــاغطتاةر أط اللـــغط أو ا

 :النات  عن المساهمال التالي  لاغطيلاف إليها اللغط. يجف أط تو ر الملل  إجمالي ال

 نوخا سقح الأرض ةمرجز، لاا لدينا:   PV syst ي 

HT  =   HG  +  HS  +  HF  +  HP 

 حيث:
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HG  ــاغط )اخرتفاعل= ال ــغط    ل ــبف ارتفاع أنبوب الملرج  و. الأرض )با تراض أط خ بس

 الملرج خ يكاد ياةرل.

HS    =،المات بالنسب  للأرض  سقح  ثابت بسبف عمق دنسوب  اللاغط اخستاتيكي. 

HF  .خسائر اخةتكاي  ي دائرة الأنابيف، والتي تاتمد عل  دادل التد ق = 

HP تسابل خغط السبك   ي دنةودال الريل = دساهم  اللغط المقلوب  للتوةيز( . 

 : نةام اللو الملغو . 7شكل 

"،  Pumping Hydraulic اللو الهيدروليكي  دائرة،  ي دربز الكوار " النسبة لهبا النظام

 سيلقلف دنك تكديد: 

1- The source level depth  اللــاغط  :   مق مسةةةتو  المصةةةدر  النسةةةبة للأرض(

تاتيكي أو دنسـوب سـقح الماتل مي  أو السـهري ،    اخسـ ا تمديم  لك بالميم الموسـ ويمكن أيلًـ

  ي دربز الكوار التالي "اةتياجال المياب".

2- The maximum pressure in the tank  الحد الأقصةةةةى للضةةةةغط في الخزان 

 .)إيماف اللول

3- The minimum pressure in the tank   إيماف  لضةغط في الخزانلالحد الأدنى(

 .تغاي  المستلددينل
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4- The pressurization (air) volume at minimum pressure   حوم الهواب

 .المضغو   ند ادنى ضغط

خزان    )دتغيرالل ستموم أيلًا بتكديد دالمالل  نةم  الثلاث  ) ي الأ   الإضافة للبيانات السا قة

 للاغطتةهر أداة رسودي  لغيرة إجمالي ا.  ل  فواقد الإحتأاك)  والدائرة الهيدروليكي    التخزين

 ودساهماتل، ةدال  لمادل التد ق. 

 Storage Tankالخزان  6.4

بما أط إنتاجي  القاق  الســمســي  ليســت ثابت  بالقبز،  إط جميز أنةم  اللــو تســتمل عل  خ اط  

ــتلددين النهائيين. يجف أط  ــلها عند تو رها، وتوةياها عل  المسـ ــتمبال المياب التي يتم خـ خسـ

يكوط قاع خ اط التل ين عادة  و. دسـتو  سـقح الأرض )أو دسـتو  المسـتلدمل، بكيث يكوط  

 .ةن ةا يًا لتوةيز المياب عن  ريق الجا بي  )دبدأ برج الميابلاللغط السا

 .، هاا المقلف ليس دفيداً بالقبزتي تامل باللغطدز الأنةم  ال

ــتلـدم  ي دربز الكوار    يتم  لةب خصةةةةائص الخزان  "تعريف الةدائرة الهيةدروليأيةة"دن المســ

"Hydraulic Circuit Definition"يجف عل  المستلدم تكديد .: 

 .ةجم تل ين الل اط -1

 الدائري الل اط  ققر -2

 :مكا ص لنفس المساة ، أيالمقر  يكفي الاط دستقيلاً،  ة إ ا

Diam = √ (Length * Width * 4 / π) 

 .لمقروال  كجمالمات  ي الل اط عند ادتلاتب )دتالق بالارتفاع   -3

 :يكوط قد والاي  التغاي   وخز -4
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يكوط اللــاغط هو المســا   بين    الكال  هاب  يل.  الماتاد الوخــز)  الأ لى  من  حرة  تغبية •

ــلـ ل و تكـ  القرد أعلي الل اط ــف الملــ . دن المفترض أط يكوط  الأرض)خط دنتصــ

 خ يتارض لأي  واقد أوخواغط أخري.دلرج الأنبوب  

ــفل الل اطل  التغبية السةةةفلية • ــفل الل اط،)دن أسـ ــو  ي أسـ  : يكوط دلرج أنبوب اللـ

هو المســا   بين الأرض    ي هاب الكال  اللــاغط المقلوبويتقلف لــمام عدم رجوع.  

 )خط دنتصف الملل ل و تك  القرد أسفل الل اط)قاع الل اطل.

 يجف أط يكوط ةجم الل اط دناسبًا خةتياجال المستلدم اليودي  واخستملالي  المقلوب . 

 Piping circuitدائرة الأنا يب   6.5

 .  )أقل دايمكنل، والتي يجف الكفاظ عليها بميم  دامول واقد الإةتكايتنت  دائرة الأنابيف  

    " Hydraulic Circuit Definitionالهيدروليأية" ""تعريف الدائرة  دربز الكوار    يسأل 

 .عن اختيار نوع الأنبوب )بما  ي  لك المقرل وإجمالي  ول الأنابيف ي البرناد   

يســــمح بإدراج عدد دن الأةواع، بالإخــــا   إل  عوادل  مداط اخةتكاي الأخر   ي   والبرناد 

 .الهيدروليكي ، والصمادال، ودا إل   لك  وةدالنهاي  المقاف لملتلف ال

عل  الأداة الرســـودي  الصـــغيرة )تكت اللط الأخلـــرل، ةدال     واقد الإةتكايةهر إجمالي  ت 

ســــمي  للنةام، عن  ريق اختيار  لمادل التد ق. وينبغي أط تبم  خــــئيل  عند دادخل التد ق الإ

 ققر الأنبوب المناسف.

  Friction Loss Factor اادل  مداط اخةتكايدباض الأدثل  عل  قيم  الجدول التالي يوخــح  

 لدوائر الأنابيف )يمكن إخا تها للاديد دن الانالر الفردي ل:
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 ةتكاي للمقز الهيدروليكي .داادل اخ :1جدول 

Friction Loss 

Factor 

Hydraulic piece Friction Loss 

Factor 

Hydraulic piece 

4.3 Diaphragm valve, ½ open 0.35 45° elbow, standard 

21 Diaphragm valve, ¼ open 0.75 90° elbow, standard 

0.24 Butterfly valve,  5° 0.45 90° elbow, long radius 

1.54 Butterfly valve,  20° 0.4 Tee, along run, branch inactive 

10.8 Butterfly valve,  40° 1.5 Tee, used as elbow 

11.8 Butterfly valve,  60° 0.17 Gate valve, open 

10 Non-return valve, disk 0.9 Gate valve, ¾ open 

70 Non-return valve, ball 4.5 Gate valve, ½ open 

7.0 Water meter, disk 24 Gate valve, ¼ open 

15 Water meter, piston 2.3 Diaphragm valve, open 

6.0 Water meter, Turbine 2.6 Diaphragm valve, ¾ open 

 

 Head and Pressure unitsوحدات الضاغط والضغط  6.6

عادةً   للــاغط )ارتفاع عمود الماتلالقاق  الســمســي ، يتم التابير عن اب لــو  ال ي أنةم   

 .بوةدال  ر. المستو  ودتر أو قدم[. اللغط  ي الأساس ينت  عن وةط عمود المات

 ي ةثا   المات    لاخرتفاعاللـاغط )يتلـمن اخنتمال إل  وةدال اللـغط خـرب   فيزيائياً 

ــول عل ). ²م/ث  g 9.81 (ل وثابت الجا بي ³ةجم/م  1000) ــغط بوةدة  وللكصــ   اللــ

 [Pa/bar 100,000].[ علينا أط نمسم عل  barالبار و

 :التالي   الماادخل  لدينا  وباختصار،
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1 Pa  = 1 N/m²                (basic unit) 

1 bar  =  100 kPa        (definition of the Bar) 

1 bar  =  10.19 mWater        (passing from level difference to pressure) 

1 bar  =  33.44  ftWater        (passing from level difference to pressure) 

1 bar  =  2088  lbs./ft2        (Pounds/Square feet) 

1 bar  =  14.504  PSI        (PSI = Pound/Square Inch) 

1 bar  =  0.987  atm 

1 bar  =  750.1  torr    or   mmHg 

1 mWater   =  0.0981 Bar 

1 ftWater  =  0.0299 Bar 

1 PSI  = 0.069 Bar 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : سا عالفصل ال

 انظمة الضط 

Pumping system 
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 Pumping system: My first project مشرو ي الأول – انظمة الضط  7

دن دروس لمكاةاة أنةم  اللـو. تكمل  للفصـل الأول، سـنموم بولـف الجوانف الأسـاسـي     الفصـليتكوط هاا 

 لإنسات دسروعك الأول لنةام اللو.

قيد الإعداد وســـتتم إخـــا تها  ي   PVsystهناي الم يد دن البراد  التاليمي  ةول المي ال الملتلف  لبرناد   

عبارة عن دساعدة عبر الإنترنت يمكن الولول إليها دن    PVsystالمستمبل. الدليل المرجاي الكادل لبرناد   

ا    ــغط عل  المفتـ اللــ ائمـ ، أو بـ اد  دن خلال إدخـال "المســــاعـدة"  ي المـ النمر  و. أيمونـال    F1البرنـ أو بـ

 المساعدة داخل النوا ا ودرباال الكوار.

 First contact with PVsyst PVsystاول اتصال مع   7.1

  Isolated pumping systems انظمة الضط المعزولة 7.1.1

تتالق  مط بونةم  اللــو "الما ول " التي تامل ةســف تو ر الســمس. خ يكتوي    PVsystأنةم  اللــو  ي 

ــلـ  )أو عـدةيل تدثـل هـاا النةـام عل    ــبكـ ، ويتكوط دن دلــ ــلـال  ن ةهربـائي وخ شــ ــفو ـ   دلــ ل ودصــ

 استثنائيل.ة )بقاري  دا ةة بسكل مدرةهروخوئي  ووةدة تككم/تكييف ال

البئر الاميم ، أو اللــو دن بكيرة    :يتلــمن تنفيا هاا النةام تاريفًا تفصــيليًا للدائرة الهيدروليكي  )نوع النةام

ائيـ ،   اجـال المـ ــغطل واخةتيـ ا، أو نةـام اللــ ادلهـ ا ياـ اديكيأو دـ دينـ د ق   اللــــاغط الكلي الـ دالـ  لماـدل التـ )ةـ

ا باض الميود الأخر   ي  ائيـ ، وخ اط تل ين. ويمكن أخـ اجـال المـ ال الأخر  المكتملـ  ل، واخةتيـ والمالمـ

 ي البئر الاميم ، أو الل اط الممتلص،   maximum drawdown  )الهبو ل اخعتبار )الكد الأقصــ  للســكف 

 ودا إل   لكل.

ــتامل با ــمس إل  أط الملــل  س ــغيل و مًا لتوا ر الس ــير وخــز التس ة المصــو   مدرالتي تفرخــها ال  لمدرةيس

يتم  رخـل بواسـق  الةروف اللارجي  )اختلاف   لـاغط للمصـفو   الكهروخـوئي   ي وقت داين. بما أط ال

 ي بئر عميق، ودا إل   هبو  ي الأنابيف، ال  واقد اخةتكاي،  -دســتوي  تك  الســكف و تك  القرد -المســتو 

 ة اللكةي .مدر لكل،  إط دادل التد ق النات  سيكوط درتبقًا بسكل دباشر بتو ر ال

دادل التد ق النات   ي أي ظروف    الاي ياقيولالك،  إط المكاةاة تكتاج إل  نمو ج ةادل لسـلوي الملـل ، 

و مًا لمادل التد ق ) مداط  اللـاغط الكلي. سـيتم تمييم نمق  التسـغيل، اعتماداً عل  تغيرال  لـاغطة والمدردن ال

 ل دن خلال تمديرال تمريبي  دتتالي .أو الهبو  ، ودستو  السكف ) واقد الإةتكايل الأنابيف  اللاغط  ي
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المي ة الرئيســي  لأنةم  اللــو الما ول  هي عدم وجود بقاري . وبالتالي،  إط تكاليف الصــيان  المرتبق  بها  

المات  ي خ اط. ودز  لك،  إط    )تل ينل  )اخســـتبدال، ودا إل   لكل أقل. يتم التل ين بالفال عن  ريق تراةم

 .قيم المدرةهاا يتقلف دلل  قادرة عل  الامل  ي دجموع  واسا  دن 

 Conventional pumping systemsانظمة الضط التقليدية  7.1.2

سـتامل أنةم  اللـو التمليدي  التي تغايها شـبك  ةهربائي  )أو  ي نهاي  المقاف نةام ةبير قائم بااتل دثل شـبك   

التسـغيل سـتكوط ثابت ، ودن المفترض أط تكوط دتاة   ي أي ة درالمري  الصـغيرةل عند الجهد المكدد للسـبك . ق

وقت. سـيامل النةام  ي وخـز "تسـغيل/إيماف"، و مًا خةتياجال المياب ونةام التككم. إط الإسـتراتيجي  الاةي  

 لإدارة القاق  قد تفلل اللو خلال ساعال النهار، عنددا تكوط السمس دتاة .

كل واخـح  ي  . ينبغي اعتبار نةام اللـو بمثاب  ةمل بنفس القريم   PVsystخ يتم تنفيا دثل هاب الأنةم  بسـ

 التي يتم بها اعتبار أي ةمل رخر.

بوي نةام ةهروخــوئي رخر، ةت  لو ةاط نةادًا    PVsystلالك، خ يمكن ربط نةام اللــو ةما هو دكدد  ي 

 دستملاً. يجف أط تةل دستمل  عن أي نةام  اق  رخر.

 First project procedures جرابات )خطوات( المشروع الأول  7.2

 يمكنك البدت بمسروع اللو عن  ريق  الساش  الرئيسي  للبرناد  بقريمتين :

 ةما بالسكل التالي Project ˃ New pumping projectدن شريط الموائم الرئيسي   اتبز الدليل  الأولي

 

 

 

 

 

 

 

 بدت دسروع اللو دن شريط الموائم الرئيسي .  :1شأل 
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 ةما بالسكل التالي:  Pumpingدن الأةرار الموجودة علي الساشاة الرئيسي  للبرناد  اخغط علي ةر  الثانية

 الساش  الرئيسي  دباشرة.  بدت دسروع اللو دن :2شأل 

 ةما بالسكل التالي:  PVsystالصفك  الإجرات الكادل لتقوير نةام اللو  ي هاب  تو ر
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، دن ثم اختيار الموقز الاي   project ˃ Project’s nameثانيا: يجف عليك تسمي  المسروع  ي تبويف 

الأةرار الممي ة بمستقيل أةمر  خةا)  :ةما بالسكل التالي Site Fileسيتم  يل ترةيف المسروع دن اختيار 

 لعلاد    و

باد اللـغط علي ال ر الاي يكمل شـكل دجلد بالسـكل السـابق، سـتفتح نا اة يمكنك دن خلالها البكث واختيار  

 الموقز المناسف لمسروعك

 ي النا اة السـابم  سـيتم ةفا الموقز والرجوع للسـاشـ  الرئيسـي    Okباد اختيار الموقز واللـغط علي دوا ق 

 للمسروع

 ويتم اتباع اللقوال التالي  لتنفيا المسروع:
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ــاب لةما  ي أي  ريم     الخطوة الأولى: ،  يجف أط تبدأ  PVsyst ي   variant calculation دتغير أي كسـ

 دصفو   المجمز. orientation))توجيل بتكديد اتجاب 

 دائرة اللو، أي اخختيار دن بين أةد الأنةم  الثلاث  المتاة :)تاريفل يجف عليك تكديد الخطوة الثانية: 

 اللو دن بئر عميق إل  خ اط التل ين، -

 اللو دن بكيرة أو نهر إل  خ اط تل ين، -

 اللو  ي خ اط دلغو  لتوةيز المياب. -

 تكوين الدائرة الهيدروليكي  )خ اط وأنابيف التل ينل. )تاريفل وتكديد 

ال الالخطوة الثةالثةة:   اب وتاريفـ اجـال الميـ ــفكـ  "اةتيـ  Water needs and headلــــاغط  انتمـل إل  لــ

definitions ." 

 تكديد اخةتياجال المائي  بالمتر المكاف/اليوم )قد تكوط سنوي  أو دوسمي  أو شهري ل.

ــو الثـابت  ــميًا أو   pumping static depth ةدد عمق اللــ إ ا ةاط يلتلف عل  ددار الاـام )قد يكوط دوســ

لـــاغط  " أو "ال-دنســـوب ســـقح المياب -  شـــهريًال. الميم  المكددة هنا تتوا ق دز دســـتو  "عمق المســـتو 

 " المكدد  ي الصفك  السابم .اخستاتيكي

ام  الخطوة الرا عةة: دئي"، وخةا والاـف دز "اقتراةـال التSystem  اختر ةر "النةـ ــبق أو المبـ   كجيم المســ

Pre-sizing suggestions." 

ــبق لباض المالمـال )ةجم الل اط يكجتتموم اقتراةـال ال ــبق الموجودة أعل  دربز الكوار بتمييم دســ م المســ

 المصفو   الكهروخوئي ل المقلوب  لتلبي  دتقلبال اةتياجاتك المائي  المكددة دسبمًا. قدرةوالملل  و

ا "تكجيم اللــو " للتارف عل  المبدأ. يمكنك اللاف دز المالمال للكصــول  Pumping sizing  انةر أيلــً

الكجم. ودز  لك،  إط هاا التمييم المسـبق لـاف وقد يكوط غير دقيق، لأط الأدات يلتلف ةثيرًا    توجيهال عل   

 دن دلل  إل  أخر .

 .دلاةة : هاا التمييم دستمل عن المالمال التي تكددها بنفسك للمكاةاة

 ".Pump definition "  ي لفك  "تاريف الملل System  ي دربز ةوار "النةام الخطوة الخامسة:
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اخســمي )الملــلال دلون  باللوط الأخلــر دناســب ،    للــاغطاختر  راة الملــل ، دز الأخا  ي اخعتبار ا

 غير دثالي ، أو باللوط الأةمر غير دناسب ل. والبرتمالي 

 دجموع  المللال إ ا اخترل عدة دللال. أولديك دللص لإدكانيال الملل ، 

ا أداة لـغيرة لكساب ال   Head x Flow Rate لماقية الهيدروليكي  الممابل  لمدريو ر دربز الكوار هاا أيلًـ

 المكدد.

 Sub Array  "  ي لـفك  "تصـميم المصـفو   الفرعي System   ي دربز ةوار "النةامالخطوة السةادسةة:  

design." 

ا ــبل    خلــرالأ  باللوط  اختر وةدة ةهروخــوئي  )أيلــً ــب  أةمر/غير دثالي     برتمالي/دناس   ل وتكوينغير دناس

 ل.PVsyst)دمتر  دن قبل   دناسب  ةهروخوئي دصفو   )ترتيفل

 .control mode هنا عليك أط تلتار وخز التككم الخطوة السا عة:

درة أخر ، تســير الألواط الأخلــر/البرتمالي/الأةمر إل  دد  دلاتد  اخختيارال، و مًا لنوع النةام و راة  

تم اختيارب دســبمًا. دجموع  دن رســائل التكاير المكددة تســر  أســباب عدم   ايالملــلال ال عدد الملــل  و

 التوا ق أو سوت التصميم.

 اخستراتيجي  التنةيمي  الملتارة تكدد دجموع  أجه ة التككم المتاة .

 يمكنك  تح جهاة التككم والتكمق دن دالماتل. الخطوة الثامنة:

جهاة التككم/التنةيم. يتلـــمن  لك ظروف التســـغيل الكدي  يتم تكديد جميز خصـــائص تســـغيل النةام  ي 

 .ة، الجهد، ةدود التيار، ودا إل   لكللمدر)الل اط دمتلص، التسغيل الجاف، ا

 تصميم المصفو   الكهروخوئي ، عدد الوةدال المتسلسل /المتواةي . :الخطوة التاسعة

ة مدرلتصـميم الأنةم  المتصـل  بالسـبك : يمكنك تكديد ال، يكوط الإجرات دسـابهًا  MPPTبالنسـب  لأجه ة دكول 

ــيمتر    ــتلـدم ال ر "  configurationالتكوين    PVsystالملققـ  وســ   غيير" لتResize  ميكجتال  إعـادة)اســ

minVoc(T (التي خ يتجاوة  يها    تصل  علي التوالييجف عليك اختيار عدد دن الوةدال الم  م بالكادلل.يكجتال

ااةس لل  VmppMin أقل دن   Vmpp(TOper)، وخ ينبغي أط يكوط  Inverterااةس لل  VmaxAbsقيمـ   

Inverter. 
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للملـل   ي ظروف التسـغيل. ليس دن السـهل  )التيار المناسـفل ةمدريتم خـبط عدد السـلاسـل و مًا لمتقلبال ال

اللالـــ  بوةدال التككم   MPPTدائمًا الكصـــول عل  هاا، و لك بســـبف الميود المفروخـــ  عل  ددخلال 

 الكميمي .

 إ ا لم يةهر أي خقو باللوط الأةمر،  ونت جاه  لإجرات أول دكاةاة لنةادك.الخطوة العاشرة: 

 Creating the first (basic) variant for this نشةاب المتغير الأول )الأسةاسةي( للمشةروع  7.3

project  

باد تكديد الموقز وددخلال الأرلـاد الجوي  للمسـروع، يمكنك المتابا  لإنسـات المتغير الأول. سـتلاةا أنل  ي 

ــروع  البـدايـ  يوجـد ةرين بـاللوط الأةمر: "اختجـاب" و"اخةتيـاجـال المـائيـ ". اللوط الأةمر ياني أط هـاا   المســ

دهـا لأي دن   ــيـ  التي يجـف تكـديـ ليس جـاهً ا باـد للمكـاةـاة: دقلوب دـدخلال إخــــا يـ . المالمـال الأســــاســ

المتغيرال، والتي لم يتم تكديدها باد هي اتجاب الألوا  الســمســي ، واخةتياجال المائي ، ونوع وعدد الوةدال 

 تاريفها:  ف يوخح السكل التالي المتغيرال الواج الكهروخوئي ، ونوع وعدد المللال التي سيتم استلدادها.

 السكل التالي يوخح دربز ةوار التوجيل. " Orientation التوجيل"أوخ، انمر عل  ةر 

تهدف هاب الأداة إل  إظهار اختجاب الأنسـف للنةام الكهروخـوئي، أو دا تلسـرب عنددا خ يكوط دوجهًا بسـكل  

 دثالي.

إل  الإشـااع    سـقح )المسـتويلهو نسـب  الإشـااع السـاقط عل  ال  Transposition Factor تكويل  عادل ال

ــتو  المجمز. ــربل عند إدال  دس ــبل )أو تلس ــين اختجاب ياتمد   الأ مي. أي دا تكس الآط يرج  دلاةة  أط تكس
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تلدام الملقط للقاق  الكهروخـوئي . لالك، تتيح هاب الأداة إدكاني  تكديد  ترة  ينالعل  اخسـ الاام   وال :  تكسـ

 أو الستات أو الصيف أو الأشهر الملتارة.

د خط الأ ق الل: يمكنـك تكـديـ د )الجبـ ــين عل  ظروف دكـددة للتةليـل البايـ د التكســ د ياتمـ  علاوة عل   لـك، قـ

horizon line.وهاا عادة دا يؤدي إل  إةاة  السمت ، 

 ":Orientation أداة التكسين السريز  ي ج ت "اختجاب

ــتو  )الثـابـتل ــير لوةـ  المالودـال إل  عـادـل  plane orientation (fixed)  عنـد اختيـار اتجـاب المســ ، تســ

، والفر. )اللســارةل  يما يتالق باختجاب الأدثل، والإشــااع المتا   Transposition Factor  التكويل الممابل

 عل  هاا المستو  المائل.

ين م بياني لاادل التكويل دن ةيث Show optimization  بالنمر عل  ةر "إظهار التكسـ "، يمكنك ر ي  رسـ

ا إل  اختياري الفالي دن خلال نمق  بنفســجي  عل    إدال  المســتو  والســمت. تســير هاب الرســوم البياني  أيلــً

 .المنكنيال، توخح  ورًا دوقاك بالنسب  إل  الوخز الأدثل
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 Basic definition of Water needsالتعريف الأساسي للاحتياجات المائية  7.4

 خستكمال اخةتياجال المائي ، اخغط عل  علاد  التبويف "اخةتياجال المائي ".

 "  يوب  لي  تحديد:Water needs  مورد فتح قائمة "ايحتياجات المائية

❖  Pumping System Type:نوع نةام اللو 

   Deep Well to Storage.بئر عميق إلي خ اط 

 Lake or River to Storage .بكيرة أونهر إلي خ اط 

 Pressurization  .النةام الملغو  )خ اط دلغو  أو شبك  ريل 

❖ Characteristics of well .خصائص البئر 

❖ Storage tank .خ اط التل ين 

❖ Hydraulic circuit  . الدائرة الهيدروليكي 

❖ Water needs (next window) .الإةتياجال المائي  ) ي النا اة التالي ل 

 :فيما يلي قائمة العناصر التي يوب  لي  مللتا لمواصلة المحاكاة

 :Well Characteristics خصائص البئر ❖

 اخستاتيكيل لمستو  الثابت ا( Static Level 

  أو الكد الأقص  لمادل التد ق )الهبو ل السكف Drawdown or Max Flowrate 

 إةد  الميمتين، وسيتم ةساب الميم  الأخر  تلمائيًا بواسق  البرناد  و ماً للماادل  التالي : تكفي 
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Drawdown = (Lower Dynamic Level – Static Level ) / Max. Flowrate 

 

 Lower dynamic levelالمستو  الديناديكي الأدن   ❖

  )الهبو ل  الميم ،  سيؤدي  لك إل  تاديل قيم  السكف )سيتم ةسابل بواسق  البرناد ، إ ا قمت بتاديل  

ــتو  الديناديكي الأدن  دائمًا أةبر دن قيم    ــ  لمادل التد ق. يجف أط تكوط قيم  المسـ أو الكد الأقصـ

 .Static head المستو  الثابت 

 .Pump Level الملل  دنسوب  ❖

 .المكاةاةل)خ يستلدم  ي الكساب أو  Borehole Diameterققر البئر  ❖

الأرض القبياي   سقح )دمارن ل ل نسوب د PVSYSTأو المسا ال  ي  ناسيف دائمًا دا تكوط المدلكوظ : 

(TG.ل 
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 : Storage Tankالخزان  ❖

  ةجم الل اطVolume . 

  ققر الل اطDiameter . 

 داخل الل اط  ارتفاع المات الكادلWater full height  هاب الميم  تسير إل  قاع الل اط وليس(

 . الأرض القبياي ل

  عن الأرض التغاي    تك  ارتفاعFeeding Altitude   ارتفاع الكمن دهم، خال  إ ا ةاط الل اط(

 .درتفاًا. وهاا سيسمح بم يد دن اللغط عند دلرج الل اطل

 : Hydraulic circuit الدائرة الهيدروليأية ❖

  اختيار الأنابيف Pipe choice. 

  ول الأنابيف  Piping length . 

 كيااط عدد الNumber of elbows  للمكاةاةل0عند "  ترةها)يمكن " . 

  خسائر اخةتكاي الأخرOther friction losses  ل" للمكاةاة0"  رةها تساوي)يمكن أط ت . 

التبويب "ايحتياجات المائية  الآن  تحتاج  لى تحديد ايحتياجات المائية. للقيام  بل   انقر فوق  لامة 

 " Water needs and Head definitions لضاغطوتعريفات ا
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 ويمكن تكديد اخةتياجال المائي  )ةجم المياب التي يتم خلهال سنوياً )قيم  ثابت ل، أو بميم شهري /دوسمي .

إط تكديد اخةتياجال دن ةيث الميم بالساع  )التوةيز اليوديل ليس لل دان ، ةيث أط نةام اللو يتلمن  ي 

 داةم الأةياط تل ينًا ليوم واةد عل  الأقل دن اخستهلاي.

أط يوخا هاب اخختلا ال  ي اخعتبار وســــيتم تكديدب     pre-sizingدلاةة : خ يمكن لج ت التكجيم المســــبق

 باستلدام المتوسط السنوي.

مي ل  ي ةل خقوة ةدني .   هري  أو دوسـ تاتمد المكاةاة التفصـيلي  عل  هاب الميم المكددة )شـ وبقبيا  الكال، سـ

"،  هـاب الميمـ  هي   well static depth variationsخ تكتـاج إل  تغيير قيمـ  "تغيرال الامق الثـابـت للبئر

ــتو  ــوب   نفس المســ اتيكيا  أو المنســ ــتـ دروليكيـ   خســ ــو الهيـ ف"دائرة اللــ  Pumping   ي علادـ  التبويـ

Hydraulic Circuit." 

 Definition of systemتعريف النظام  7.5

 لتكديد:  ي الساش  الرئيسي  "System "النةام أيمون  يمكننا الآط النمر عل 

 . تكنولوجيا الملل  / الالاد  التجاري  والمرجاي 

 الكهروخوئي. كملالتكنولوجيا / الالاد  التجاري  والمرجاي  لل 

  اللو.التنةيم والتككم  ي التكنولوجيا / الالاد  التجاري  والمرجاي  لنةام 

ــيتاين عليك تكديد الموديل وعدد الملــلال "Pump definition"تاريف الملــل   في النافبة الأولى ، س

  ي دائرتك.
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 لديك اخختيار بين الاديد دن السرةال المصنا  للمللال، ةيث يمكنك اخختيار بين:

 Surface pump دلل  سقكي  -

 Immersed pumpل الغا س ) دغمورة الملل  -

 AC pump دلل  التيار المتردد  -

 DC pump دلل  التيار المستمر -

  إلو…. -

 

. وخ يتم تمرير نتائجها إل  النصةةةائح  نابً  لى اختيارات   pre-sizing toolم المسةةةبقيحوتتمنح  اداة ال

 بك. يمكنك اللاف بها دوط التدخل  ي نةادك.تاريف النةام اللا  

 بكساب ثلاث أج ات دن المالودال: Pre-Sizingتموم أداة 
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    الممتر ــتهلاي المتوقز والنقــا.    suggested tank volumeةجم الل اط  ــوب دز اخســ )دكســ

 .المقلوبل

 ة الملل  الممترة درق suggested Pump power. 

 الممترة ة الكهروخوئي  مدرال suggested PV Power. 

ــتلدم عدم  Accepted shortage or missing  الممبول فمد "النمص أو ال " هو الوقت الاي يمبل خلالل المسـ

 ةتفات )الل اط الفارغل.الإ

ــتملاليـ    ل قيم اخســ ديـ ك تاـ اجـال   Accepted missingو"النمص الممبول  autonomyيمكنـ ا خةتيـ " و مًـ

 سيؤدي تاديل هاب الميم إل  إعادة ةساب الميم الثلاث التي يمترةها البرناد  تلمائيًا.المكاةاة اللال  بك. 

 Select a pump model اختر  را  المضخة ❖

خختيار الملــل  الأةثر دلاتد  للصــائص نةادك، ســيموم البرناد  بإجرات اختيار دســبق. يتم هاا اخختيار  

 و ما لللصائص التالي :

 لاغطجمالي الإ  Total Head ،الكد الأدن  والكد الأقص ل( 

 دادل التد ق Flowrate. 

 لسكف لهبو  أو اا Drawdown. 

ــلـال بـاللوط البرتمـالي دتوا مـ  ولكنهـا خ تلبي   ــلـال بـاللوط الأةمر غير دتوا مـ  دز اةتيـاجـاتـك، الملــ الملــ

 اةتياجاتك بسكل ةادل، المللال باللوط الأخلر دتوا م  ودثالي .
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 :Pumps in parallel and in series تواليوالاالتوا ي  لي المضخات توصيل  ❖

 سوات عل  الجانف الكهربائي أو الجانف الهيدروليكي، يلنصح بتوليل جميز المللال بالتواةي.

 مط لملــــلال القرد المرة ي  ال  علي التواليالتولــــيلال الكهربائي     PVsystمبل  ي ي الوقت الكالي، 

 دكري التيار المستمر. التكوينال الأخر  ليس لها دان . الأسباب هي:

 إط تولــيل دلــلتين دوجبتي الإةاة  عل  التوالي ســيمنز ظروف البدت  لى الوانب الأهر ائي  ،

الجيدة؛ باد بدت تسـغيل دلـل  واةدة، والتغلف عل   روة تيار البداي ، سـينلفض التيار  جوة إل  قيم   

التسـغيل؛ لالك، سـيكوط التيار الإجمالي دكدوداً بكيث خ تصـل الملـل  الثاني  أبداً إل  عتبال التيار  

   بها.اللال

 ــل  دتتالي    لى الوانب الهيدروليأي ــلس ــال الجيدة تولــيل دلــلتين  ي س ، ربما ليس دن الممارس

لوي الملـل ، أو اختلا ال  خـاغطللكصـول عل    أعل   ي نفس التد ق، ةيث أط عدم اللقي   ي سـ

كل خا  عل     خـغو  )خـاغطلالتغاي  الكهربائي ، قد تؤدي إل   غير دتواةن  للغاي . هاا ينقبق بسـ

 دللال الإةاة  الإيجابي .

 سمي المتوقز. الإ يتولي أو يكفي اللاغط الكليدن الأ لل اختيار نمو ج دلل  ي 

 Hydro Energy calculation tool اداة حساز الطاقة المائية ❖

 تتيح لك هاب الأداة دكاةاة خصائص البئر )ليست باللرورة درتبق  بمسروعكل.

، سيتاين عليك تكديد القراة وعدد الوةدال الكهروخوئي  ووةدة Sub-array design ةثانيال افبةفي الن

 .التككم

 PV array sizing tool  اداة تحويم المصفوفة الأهروضوئية ❖

 ة التي تريد تثبيتها.لمدرلسقح أو امساة  اباستلدام هاب الأداة، يمكنك تكديد الكد الأقص  ل

  .PV Array Designعبر أداة  ال عنددا يتم تكديد قيم   ي أةد الصندوقين، سيموم البرناد  بتمديم اقتراة

 نفس النا اة  ي الأسفل. 
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 ممأنة:التناك العديد من تخطيطات النظام واستراتيويات ايقتران  ❖

   اقتران مباشةةرDirect coupling    بين المصــفو   الكهروخــوئي  والملــل  )الملــلالل، بدوط

 وةدة تكويل القاق .

هاا بالقبز دمكن  مط دز دلـــل  )دلـــلالل دكري التيار المســـتمر. عل  الرغم دن اســـتلدادل  ي باض 

الأةياط بسـبف بسـا تل، إخ أط هاا التصـميم يتقلف تكسينًا ةهربائيًا دقيمًا للغاي ، وخ يمكن أط يكمق ةفاتة جيدة 

  ي أي ظروف تسغيل.

 تحويةةل  تأييف ــار    Power conditioning  الطةةاقةةة  او  ــد/التي الجه لتكييف خصــــــائص  ــاة  جه

تلدام دكونال إلكتروني  ةديث . دثل  الكهروخـوئي دز اخةتياجال الكهربائي  المكددة للملـلال باسـ

 .لInverter الااةسدثل هاا الجهاة خروري بالقبز دز دللال التيار المتردد )

 يمأن تحسين وضع ايقتران المباشر من خلال العديد من اوضاع التنظيم الخاصة )نادرًا ما يتم استخدامها(:

 جهاة دا ة Booster device جهاة إلكتروني للتغلف عل  تيار البدت الاالي. 

   المتتاليCascading  عند استلدام عدة دللال.)التوليل علي التواليل 
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 ل الكهروخــوئيكمإعادة تســكيل ال  PV field reconfiguration    وهي تمني  ليســت شــائا  ولكنها

 بسيق  إل  ةد دا وتتلمن جهاة تككم بسيط دز درةلال.

    بقاري الأنةم  Battery buffered systems ةيث يتم اسـتلدام بقاري  لتنةيم عمل الملـل   ي ،

ــل  دائمًا  ي  ــي، وتامل الملـ ــتمل قياسـ ــوئي  ةنةام دسـ الوقت المناســـف. تامل البقاري  الكهروخـ

 البقاري  اخسمي.الةروف المثالي  عند جهد 

يمكنك إلمات نةرة عل  نتائ  المكاةاة لممارن  أدات اسـتراتيجيال التسـغيل هاب. و ي الممارسـ  الكديث ، لم 

ياد وخـز اخقتراط المباشر دستلددًا. يوجد دائمًا جهاة إلكتروني لتكييف القاق  التي يو رها ةمل المجمز 

 ل.DCأو  ACدز القاق  التي تكتاجها الملل  )

Controller + Power Conditioning 

ــرل تتقلف وجود جهاة تككم، والاي يجف أط يتول    ــط التكوينال )اخقتراط المباشــ  ي الواقز، ةت  أبســ

 عل  الأقل الوظائف التالي : 

 التسغيل/إيماف التسغيل اليدوي. 

 ًإيماف الملل  عنددا يكوط الل اط دمتلئا. 

    الســفطإيماف الملــل  عنددا يكوط دســتو aspiration  ــفل ددخل  )دنســوب ســقح الماتل أس

 .الملل  )دنز التسغيل الجافل

 ةماي  درج  ةرارة المكري. 

 ايـ  خـــــد المـ ــلـ     درةالكمـ دد للملــ ــ  المكـ د الأقصــ اوة الكـ ارال أو الفولتيـ  التي تتجـ أو التيـ

 )المللالل.

 تاتمد قيود التكجيم إل  ةد ةبير عل  تلقيط النةام.

 Executing the first simulationتنفيب المحاكاة الأولى  7.6

  ي لوة  دالودال المسروع، ألبكت جميز الأةرار الآط باللوط الأخلر )برتمالي  ي النهاي ل أو داقل .

 تم تفايل ةر "المكاةاة" ويمكننا اللغط عليل. 
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المكاةاة التي خ ي ال يتاين تنفياها. عند اخنتهات، ســوف تنتمل  ســيةهر شــريط التمدم، دما يســير إل  دمدار  

 دباشرة إل  دربز ةوار "النتائ ".
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. يسارا   ي الأعل  simulation parametersيارض دربز الكوار هاا دللصًا لغيرًا لمالمال المكاةاة 

 تكمق بسرع  للتوةد دن عدم ارتكاب أي خقو واخح  ي دالمال الإدخال.

للمكاةاة   main results ي الج ت الالوي الأيمن يوجد إ ار يكتوي عل  تســز قيم يللص النتائ  الرئيســي   

 ي لمك  واةدة. وهاا ياقي  مط لـورة تمريبي  جداً للنتائ  وهو دوجود خةتسـاف الأخقات الواخـك  بسـرع   

 المتغيرال الملتلف  للمسروع.أو للكصول عل  انقباع أول عن التغيير أو الممارن  بين 

 

 

 

 

 

 ولفًا ةادلاً لنةادك، دز جميز المالمال المستلدد  والنتائ . simulation reportسيمدم تمرير المكاةاة 

" الموجود  ي نهاي  التمرير بإجرات تكليل تفصيلي للتسغيل الفالي loss diagram يسمح "دلقط اللسارة

 .  يما يلي باض الأدثل  عل  دلققال اللسارة:تكجيملشادل لللنةام عل  ددار الاام و كص 

دز تسـمي  " اق  غير دسـتلدد  )الل اط    %28.1 ي دلقط اللسـارة هاا، نر   مدانًا للقاق  بنسـب     :1مثال  

أو أط الكمل الكهروخـوئي ةبير الكجم،أو    خ اط المياب لـغير الكجم،  :بسـبف هاب اللسـارة دوجودة    دمتلصل".

ــا    ــارة  بياي . يمكن أط تتغير ظروف أشــ أط القلف عل  المياب دنلفض دمارن  بالنةام المكاة .هاب اللســ

الســـمس ودتقلبال المياب عل  ددار الاام. دن أجل إرخـــات المســـتلدم، دن اللـــروري خـــبط ةجم النةام  

ط هناي ةتما أوقال خلال الاام عنددا يكوط الإنتاج أةثر دن  بةروف أقل دلاتد  دن الســـمس الكادل . ســـيكو

 ةاف.
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 : 2مثال 
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أو الهبو    دز تسـمي  "القاق  تكت ةد السـكف   %61.6 ي دلقط اللسـارة هاا، نر  خسـارة  ي القاق  بنسـب   

drawdown limit." 

 تةهر هاب اللسارة عنددا:

   ــكـف ــلـ  بماـدل تـد ق درتفز جـداً دمـارنـ  بماـدل الســ التـالي  ـإط  أو الهبو   تتمي  الملــ  ي البئر. وبـ

إنلفاض  دصـفاة السـفط. تتوقف الملـل  للأداط بسـبف وجود ةسـاس   يمز أسـفلالمسـتو  الديناديكي  

 .لمياب  ي البئرا

 لتكليل دلققال اللسارة بم يد دن التفاليل، يمكنك عرخها بالميم السهري .

 Conclusion الخلاصة

 ي هاب الوثيم ، أوخــكنا ةيفي  إنســات دســروعك الأول ةول أنةم  اللــو بدتًا دن ولــف أنةم  اللــو 

ــروع، وتكـديـد اةتيـاجـال الميـاب  ــات دتغيرال للمســ الما ولـ  والتمليـديـ ، دتبوعًـا بـدليـل خقوة بلقوة ةول إنســ

 النتائ  دز إعقات باض الأدثل .والنةام، وتنفيا المكاةاة وتمريبها دز تكليل 

للكصــول علي تفالــيل أةثر عن المســروع ودتغيراتل، والنتائ  وتفســيرها و هم ددلول ةل دتغير    ملحوظة:

 ."PVsystوثيم  دساعدة بانواط "  الثاني وغيرها الكثير: يجف عليك دقالا  الكتاب 
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