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 الدوائر المطبوعة 

سوف نناقش كيفية عمل دائرة الكترونية حيث سوف نناقش التفاصيل الخاصة بذلك الموضوع  في هذا الفصل  

كما اننا سوف نناقش اعطال الدوائر الاليكترونية وكيف يمكن التعرف على  استعراض الأدوات اللازمة لذلك 

 الأعطال البسيطة 

 : (Mapping electronic card) تخريط الكروت الاليكترونية 4-1

الكرت الاليكترونى والمقصود بتخريط الكارت  تخريط قبل البد في عمل الدوائر الاليكترونية فانه لابد لنا من

( ثم انشاء المخطط  Block diagram)  الاليكترونى اتباع مجموعة من الخطوات وهى انشاء المخطط الكتلى

 .(Pictorial diagram( الشروع في تنفيذ الدائرة المطبوعة )Stigmatic diagramالرسمي )

مات سوف نهتم فقط بالخطوط العريضة للمشروع المزمع تنفيذه  في هذا النوع من الرسوأولا المخطط الكتلى:  

مثل الغرض من الكارت أجزاء الكارت الرئيسية والغرض من هذا النوع فهم ما سوف تقوم بعمله الدائرة  

الذى يبين دائرة تقويم    1- 4مثل الشكل  المطبوعة وتسهيل فهم كل مرحلة من مراحل الدائرة التي سوف تنشا  

  .المخطط الكتلى ممخطط كتلى لها ومثلت كل مرحلة باستخداتم عمل 

 

 المخطط الكتلى لدائرة تقويم او دائرة الحصول على مصدر جهد مستمر ثابت  1-4شكل 

ومجموعة المقومات بمخطط  فعلى سبيل المثال تم تمثيل المحول الذى سوف يقوم بخفض الجهد بمخطط كتلى  

 .مراحل المخطط الكتلى ومثبت الجهد الخارج أيضا بنفس الاسلوب كتلى منقى الجهد الناتج كمرحلة من 

الرسمي: المخطط  هذه   ثانيا  من  الهدف  او  الوظائف  شرح  بدون  والتوصيلات  المكونات  جميع  رسم  يتم 

المكونات خلال الرسم ويجب التركيز جيدا في ذلك الرسم حتى لا تحدث اى مشاكل اثناء تنفيذ تلك الدائرة  

  .الرسم الخاص بدائرة الحصول على مصدر جهد مستمر ثابت  يوضح 2- 4والشكل 
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 دائرة الحصول على مصدر جهد مستمر ثابت المخطط الرسمي ل 2-4شكل 

في هذا الرسم يتم وضع المكون الحقيقى الذى سوف  (:Printed circuit boardالدوائر المطبوعة ) 

  .يوضح ذلك  3-4يوضع داخل الدائرة المطبوعة والشكل 

 

 مثال دائرة مطبوعة سوف يتم وضع المكونات الحقيقية عليها  3-4شكل 

 قراءة المخطط الرسمي:  4-2

حتى نتمكن من قراءة المخطط الرسمي للدائرة المطبوعة لابد لنا من معرفة الرموز الاليكترونية والرموز  

ة مختصرة عن تلك وضح نبذ ي   4- 4والشكل  الكهربية للمكونات المستخدمة في صناعة الدائرة الاليكترونية  

  .الرموز

 

 بعض الرموز الكهربية ودلالاتها   4-4شكل 
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 :(Symbolic componentالمكونات الخاصة بالكارت الاليكترونى ) ترميز  4-3

في  المستخدمة  المركبات  نوع  للدالة على  بعمل رموز  نقوم  ان  الاليكترونية  الدوائر  الأفضل عند عمل  من 

مخطط رسمي موضح  يبين   6- 4أيضا الشكل    .يبين بعض الرموز ومسمياتها  5-4الدائرة المطبوعة والشكل  

    .كونات الاليكترونية لذلك الكارت عليه ترميز الم

 

 مثال للترميز الخاص بالمكونات الاليكترونية  5-4شكل 

 

 مخطط رسمي موضح علية ترميز المكونات الاليكترونية لكارت اليكترونى 6-4شكل 

 كيفية تصنيع لوحة اليكترونية مطبوعة:  4-4

 هى  تمر صناعة الكروت الالكترونية بمجموعة من المراحل و
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   ةالالكتروني  بمرحلة ما قبل تجهيز اللوحة اولا

 

 الأدوات اللازمة لعمل او اصلاح الكارت الالكترونى: ثانيا تجهيز 

  – مفكات    –قطاعة الاسلاك    –شريط إزالة اللحام    – ساحب اللحام )الشفاط(    –سلك اللحام    –حام  كاوية الل

 ويمكن رؤية تلك المعدات في التالى جهاز قياس متعدد الاغراض  –العدسة المكبرة  –المثقاب   – الملقاط
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 ثالثا أدوات يجب توافرها عند عمل الدائرة المطبوعة: 

 محلول اذابة النحاس  –حوض محاليل  –الة قطع  –أداة تثبيت  –اللوحة النحاسية 
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 رابعا برامج تستخدم في عمل الكروت الاليكترونية: 

   Express PCBبرنامج  –  Circuit makerبرنامج  –  Eagleبرنامج   –  Altiumبرنامج 

 خامسا طرق نقل المخطط على اللوحة:

اللوحة   المخطط على  نقل  بها  يتم  التحبير  توجد عدة طرق  بقلم  الرسم  استخدام  منها  النقل    – نذكر  استخدام 

 استخدام اللوحات )البوردات( الحساسة للضوء   –الحرارى 

 سادسا تجهيز الكارت الاليكترونى: 

 يتم تجهيز الكارت الاليكترونى من خلال مجموعة من العمليات المتتالية وهى 

 اختبار الدائرة  –تركيب العناصر الاليكترونية وعملية اللحام  –عملية التثقيب    –عملية التحميص 

 عطال الخاصة بالكروت الاليكترونية: تحليل المشاكل والا 4-5

 لتحديد الأعطال الخاصة بالدوائر الاليكترونية فان ذلك يتم من خلال تسلسل منطقى من الخطوات وهى 

اخذ    –حل المشكلة باقتراح مجموعة من الحلول والإجراءات    –تحليل المشكلة من خلال جمع المعلومات  

 قرار والبدء بالتنفيذ ال

 تحليل المشكلة:خطوات  1- 4-5

 تبدأ خطوات تحليل المشكلة باتخاذ مجموعة من الإجراءات وهى 

 محاولة معرفة مصدر العطل من مشغل الجهاز •
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 مقارنة هذه الحالة بحالات أخرى سابقة مشابهه  •

 الوصول لفكرة شاملة عن ابرز اعراض خاصة بالمشكلة •

 تحديد ما إذا كان سبب المشكلة تعطل حقيقى او سوء تشغيل  •

 ل المشكلة: حخطوات  2- 4-5

تعتبر هذه الخطوة هي خطوة اتخاذ الإجراءات لمحاولة الحل حيث قد تكون المشكلة ناشئة لتشغيل خاطئ او  

عطل حقيقى او ان الجهاز الذى به المشكلة لا يعمل بشكل صحيح والبدء في الحصول على الرسومات الفنية  

 القرارالخاصة بالجهاز المعطل ونبدأ في اخذ 

 :اخذ القرار للبدء بحل المشكلة 3- 4-5

 احتمالين هما  أحد حيث يكون القرار هو 

 هو الحل   البدء بالإصلاح •

 هو الحل استبدال الجهاز المعطلام  •

 أسباب الأعطال بالدوائر الاليكترونية:  4-6

 توجد أسباب عديدة لتعطل الأجهزة والكروت الإليكترونية نذكر منها 

 الزائدة الحرارة  •

 الرطوبة  •

 عدم التثبيت الجيد  •

 اتساخ أماكن تركيب الكرو ت  •

 ت والحشراالقوارض  •

 أخطاء التصنيع  •

 الحرارة الزائدة والرطوبة: أولا 

تيارات  بمرور  يسمح  مما  الموصلات  اشباه  المكونات وخصوصا  بعض  لتلف  الزائدة  الحرارة  من    تؤدى  أكبر 

أيضا من الممكن ان تؤدى   المقاومات المكثفات المحولات والمحركات الممكن ان تؤدى لتلف أجهزة أخرى مثل  

 الرطوبة الى تيارات مرتفعة مما يمثل خطرا على الكروت الالكترونية 
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 عدم الثبيت الجيد واتساخ أماكن التوصيل: ثانيا 

أيضا أخطاء    التوصيلواتساخ أماكن التوصيل يؤدى الى منع    يؤدى عدم التثبيت الجيد الى حدوث شرر كهربى

 الأخطاء  التصنيع بسبب عدم اتقان العمالة الفنية لعملهم في التجميع والتركيب تؤدى الى مزيد من

 الحيوانات والقوارض: اثالث

للدائرة    تؤدى القوارض الى تسلخ الاسلاك قرض العناصر الالكترونية مما قد يؤدى الى حدوث قصر او فتح

 مشاكل ميكانيكية او مشاكل في التأريض او 

 : (Open circuit)  والدائرة المفتوحة (Short circuit) اهم نتائج القصر 4-7

القصر هو حدوث مقاومة صغيرة جدا تقترب من الصفر يؤدى الى امرار تيار مرتفع ويمكن ان يحدث اضرارا 

داخل   اليكترونية  تلف معدات  تلف فيوز ارتفاع درجة حرارة  بالجهاز مثل  للجهد  جسيمة  انخفاض  الكارت 

   .دخان حريق

 الدائرة المفتوحة تعنى مقاومة كبيرة جدا فيصل التيار للصفر مما يسبب تعطل الكارت او الجهاز عن العمل 

 :التأريض الغير جيداهم المشاكل الناتجة عن  4-8

من المشاكل الأكثر الأهمية والتي يجب تجنبها عند تصنيع الكروت الاليكترونية هي عدم التأريض الجيد حيث  

 ان ذلك سوف يؤدى لمشاكل عديدة نذكر منها  

تلف المصهرات قراءة خاطئة للجهود او التيارات او الاثنين معا فصل غامض تلف الدوائر والمكونات وأداء 

 للأجهزة خاطئ 

 اءات الأساسية لتحديد الأعطال بالكروت الاليكترونية: الإجر 4-9
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 طرق اكتشاف الأعطال: 4-9

 تتعدد طرف اكتشاف الأعطال نذكر منها على سبيل المثال 

 الفحص الظاهرى  •

 الإشارة  أثرتتبع  •

 القياس  •

 الإحصاء  •

 طريقة التجنب )الكوبرى(  •

 في هذه الطريقة نفحص باستخدام الحواس مثل الرؤية اللمس الشم أولا الفحص الظاهرى:

 

 استخدام الحواس لاكتشاف اعطال الكروت الاليكترونية 

 الإشارة ثانيا تتبع إثر 
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في هذه الطريقة يتم استخدام الأجهزة متعددة القياسات من اجل قياس الجهد او ثالثا طريقة استخدام القياس:  

الإصلاح   ثم  العطل  اكتشاف  محاولة  اجل  من  المقاومة  او  استبدال وفى  التيار  يتم  الأكثر صعوبة  الأجهزة 

 الكروت للوصول للكارت الذى به مشكلة مؤثرة على التشغيل 

 رابعا طريقة الإحصاء:

  

 طريقة التجنب )الكوبرى(: خامسا 

 

 إجراءات الصيانة الخاصة بالكروت الاليكترونية: 4-10

من اهم إجراءات الصيانة نظافة الكروت باستخدام البلور للتأكد من إزالة اى سوء توصيل وذلك يتم من خلال 

حالة حدوث عطل  الصيانة الوقائية كما اننا يجب ان نتأكد من جودة الوصلات واللحامات بالكروت اما في  

 فإننا نلجأ للصيانة الإصلاحية وقد بينا في الأجزاء السابقة كيفية التأكد من سلامة جميع المكونات الاليكترونية 

 السلامة والوقاية الالكترونية والكهربية داخل الورش:  4-11
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