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 ح٘طئت

 

اُ٘ظش٣خ اُ٘غج٤خ ٝاؽذح ٖٓ أْٛ ٗظش٣بد اُؼِْ اُؾذ٣ش ، ٧ٜٗب 

ؿ٤شد ٓلب٤ْٛ ػذ٣ذح ُذ٣٘ب ؽٍٞ اُضٖٓ ٝأٌُبٕ ٝاٌُزِخ 

 .ٝاُغبرث٤خ ٝؿ٤شٛب 

ئلا أٜٗب لا  ،شٕ ٖٓ اُضٖٓ ػ٠ِ ظٜٞسٛبٝسؿْ ٓشٝس هشاثخ اُو

رضاٍ ٝاؽذح ٖٓ دػبئْ اُل٤ض٣بء اُؾذ٣ضخ اُز٢ لا ٣ٌٖٔ اُؾذ٣ش 

 .ػٖ ٛ٘ذعخ إٌُٞ ثذٜٝٗب 

ًض٤شٕٝ اُز٣ٖ ٣زٞهٕٞ ٓؼشكخ كؾٞاٛب، ٗظشًا ُِشٜشح اُز٢ 

ُؾوذ ثصبؽجٜب اُؼبُْ اٌُج٤ش أُجشد أ٣٘شزب٣ٖ، ٌُٖ اُز١ 

ُششػ ٛزٙ  ٣صذْٛ ػٖ رُي ٛٞ ػذّ ٝعٞد ًزبة ٓخزصش

اُ٘ظش٣خ ثشٌَ ٓجغػ ثؼ٤ذاً ػٖ أُؼبدلاد اُش٣بظ٤خ ، 

خصٞصًب إٔ ٛإلاء اُزٞاه٤ٖ ُِٔؼشكخ ٣أرٕٞ ٖٓ خبسط 

 .رخصص اُل٤ض٣بء أٝ اُش٣بظ٤بد

ج٤خ، ثوذس ٓب ٣ش٣ذٕٝ ًزبثبً ْٛ لا ٣ش٣ذٕٝ ًزبثبً ٜٓ٘غ٤بً ػٖ اُ٘غ

 ً ػٜ٘ب ٣ٞصَ ُْٜ أُلب٤ْٛ اُضٞس٣خ اُز٢ هذٓزٜب رِي  ثغ٤طب

 .خ اُشائؼخ اُ٘ظش٣
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ػض٣ض١  -ُزا هذٓذ ٛزا اٌُز٤ت اُصـ٤ش اُز١ ٣ٌٔ٘ي إٔ روشأٙ 

ك٢ دهبئن ٓؼذٝدح، ٝرخشط ٓ٘ٚ ثزصٞس ثغ٤ػ  -اُوبسب 

ٝٝاظؼ ػٖ اُ٘ظش٣خ اُ٘غج٤خ، ُْٝ أؿلَ إٔ أظغ ك٢ آخشٙ 

اعٔبء أُشاعغ اُز٢ ٣ٌٔ٘ي اُشعٞع ئ٤ُٜب ئرا أسدد الاعزضادح 

 .ثبُٔؼِٞٓبد ؽٍٞ ٛزٙ اُ٘ظش٣خ 

، ٣صبٍ أُؼِٞٓخ ئ٤ُي ٝاظؾخئٝكوّذ ك٢ هذ إٔ إًٔٞ آٓلاً 

 كعُٞي ٜٝٗٔي ُلاعزضادح ٖٓٝإٔ إًٔٞ ٓٞكوبً ك٢ ئصبسح 

 .ٓشاعغ أخشٟ ؽٍٞ اُ٘ظش٣خ اُ٘غج٤خ 

 

ىيفٖشطسص٘ع 



7 

 

 ٍقذٍت

 

 ٗبعب ا٧ٓش٤ٌ٣خ اُلعبء ًٝبُخ ذأػِ٘ 2011ّػبّ ك٢ ٓب٣ٞ 

 ك٢ ٚئغلاه رْ اُز١  Gravity  Probe Bٛبٓغجبس رٌٖٔ

 اُؼبٓخ اُ٘غج٤خ ٗظش٣خ رٞهؼبد صؾخرأ٤ًذ  ٖٓ ّ 2004اُؼبّ

  .٣ٖب٣٘شزأ٧ُجشد 

 عبٓؼخ ٖٓ Francis Everitt ئ٣ل٤ش٣ذ كشاٗغ٤ظ اُجبؽش

 -أُششف اُشئ٤ظ ػ٠ِ اُزغشثخ  – ًب٤ُلٞس٤ٗب ك٢ عزبٗلٞسد

 اُزبس٣خ٤خ اُزغشثخ ٙزٛ أًِٔ٘ب ُوذ" :هبئلاً  ٚرؾو٤و رْ ٓب ٣صق

 ٣ٖب٣٘شزٝأ ...٣ٖب٣٘شزأ سؤ٣خ ٝكن إٌُٞ اخزجبس أُزٔضِخ ك٢

 و٠"٣ج
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ًض٤ش٣ٖ ٖٓ ًَ ٖٓ عبٓؼخ  ب ٝٓبلاً ٛزٙ اُزغشثخ ًِلذ ٝهزً 

 ئ٣ل٤ش٣ذ كشاٗغ٤ظُذًّزٞسِ ا اُزؾنؽ٤ش  ؛عزبٗلٞسد ٝٗبعب

 ػبّ ثٜبرْ اُزل٤ٌش اُزغشثخ ٓغ اُؼِْ إٔ  ّ،1962 ػبّ زغشثخبُث

 ، ُٜزاُجذء اُزغشثخ ُْ رٌٖ ٓزٞكشح ثؼذ ، ٌُٖ اُزو٤٘خ1959ّ

ً غ٣ٞلاً ًِٝلّذ ذاعزـشهاُغجت  ؛ ًض٤شاً  اُزغشثخُ ٝهزب

ً ػ٤ِٜب  ذًبٗاُز٢  -ػ٠ِ عج٤َ أُضبٍ - بُغ٤شٝعٌٞثبدك ُِضآب

 أ١ّ رأص٤شاد أخشٟ ك٢ إٌُٞ ٖٓ بُٜضُؼ ص٘ذٝمك٢  رؾِن إَٔ

ػ٠ِ  ئ٣ل٤ش٣ذّ، ُْٝ ٣ؾصَ 1975ُْ رٌٖ عبٛضح ئلا ػبّ 

 ٝٝاعٚ ،٤ِٕٓٞ دٝلاس ئلا ثؼذ رُي750اُز٣َٞٔ أُوذس ثـ 

 !ٓشادػ٠ِ ا٧هَ عجغ  هشاس ا٩ُـبء ٝعأُشش

 اُلعبءأخ٤شاً ئ٠ُ  ٚهغلارْ ئأُغجبس اُؾبَٓ ُغٜبص اُزغشثخ 

ٝثؼذٛب ػبد ئ٠ُ  ،اشٜشً  17ُٔذح  ٝػَٔ ،2004ّ ئثش٣َ ك٢

ث٤بٗبد  اًزشلٞا ج٤بٗبداُؾ٤َِ ثزاُؼِٔبء ثذأ ػ٘ذٓب ٝ ا٧سض،

رِي ْ لٜزُ أخشٟٞاد خٔظ ع٘ عزـشما٧ٓش اُز١ ا ،خبغئخ

ك٢ اعزؼبدح اُج٤بٗبد اُصؾ٤ؾخ،  ذرٔؽز٠  ،اُخبغئخ ٗبداُج٤ب

ٓ٘ؾخ عذ٣ذح،  روذ٣ْسكعذ اُز٢  ،ٓ٘ؾخ ٗبعبٗلزد ا٧ص٘بء  رِي

ٝاُز١ أصجؼ زبٗلٞسد ععبٓؼخ خش٣ظ  -رش٢ً آٍ عؼٞد ٌُٖ 

ُِٔي ػجذ اُؼض٣ض ُِؼِّٞ ك٢ ٓذ٣٘خ ا ٗبئت سئ٤ظ ٓؼبٛذ اُجؾش
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كأٗوز  ،ٓ٘ٚ٘ؾخ ٓ دٝلاس ٤ِٕٓٞ 2.7 هذّّ –ك٢ اُغؼٞد٣خ  ٝاُزو٤٘خ

٘ذ اُ٘ز٤غخ ك٢ اُشاثغ ِػأؽز٠  زْ اُؼِٔبء اُزؾ٤َُ٤ِ ،أُٞهق

 .أ٣٘شزب٣ٖصؾخ رٞهؼبد ٓإًذح  2011ّٖٓ ٓب٣ٞ 

ٔض ؽٍٞ أُٞظغ ثبُؼ٘ٞإ اُزب٢ُ ن صؾ٤لخ ٣ٞ٤ٗٞسى رب٣رؼِّ 

٤ِٕٓٞ دٝلاس ُ٘ضجذ إٔ  750ع٘خ ٝأًضش ٖٓ  52أًضش ٖٓ )

 ًبٕ ػ٠ِ ؽن!( أ٣٘شزب٣ٖ

اُز٢ اعزؾوذ ًَ ٛزا اُٞهذ ٝاُغٜذ  كٔب ٢ٛ ٛزٙ اُ٘ظش٣خ

 ُِزؾون ٜٓ٘ب ؟

 ؟ ٣٘شزب٣ٖٓب ٢ٛ ؽٌب٣خ اُ٘ظش٣خ اُ٘غج٤خ ٧

 

 ىيفٖشطسص٘ع 
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 اىْغبٞت اىخبصت

 

رزٌٕٞ ٖٓ  ٣٘شزب٣ٖٗظش٣خ اُ٘غج٤خ ٧

ا٠ُٝ٧ اُ٘غج٤خ اُخبصخ  ٖعضئ٤

Special Relativity ٜٓب اُز٢ هذ

ٝا٧خشٟ ٢ٛ  ،1905ّك٢ ػبّ 

 Generalغج٤خ اُؼبٓخ ٘اُ

Relativity ُٔ1916ّوذٓخ ػبّ ا. 

 :اُخبصخ بُ٘ظش٣خ ُ٘جذأ ث

ثذأد ٓؾبٝلاد ًض٤شح ُو٤بط عشػخ 

اُعٞء ٓ٘ز أ٣بّ عب٤ِ٤ُٞ ك٢ اُوشٕ 

غبثغ ػشش ا٤ُٔلاد١ ، صْ رزبثؼذ اُ

اُزغبسة ، ؽز٠ اعزوشد ػ٠ِ عشػزٚ 

 .اُضب٤ٗخُق ٤ًِٞٓزش ك٢ أ 300اُجبُـخ 

ًٝبٕ الاخزلاف ػ٠ِ ٓب٤ٛزٚ ث٤ٖ 

ٞعبد عغ٤ٔبد ًٔب ٣وٍٞ ٤ٗٞرٖ أٝ ٓ

ٝرْ ، ًش٣غز٤بٕ ٣ٞٛغ٘ضًٔب ٣شٟ 

ؽغْ أُغأُخ ثشٌَ عضئ٢ ك٢ ػبّ 

 اىْغبٞتظشٝت ّ

ّظشٝت اىْغبٞت 

لأْٝشخبِٝ حخنُ٘ ٍِ 

صضئِٞ الأٗىٚ اىْغبٞت 

 Specialاىخبصت 

Relativity  ٜاىخ

قذٍٖب فٜ ػبً 

ً، ٗالأخشٙ 1905

ٕٜ اىْغبٞت اىؼبٍت 

General 

Relativity  اىَقذٍت

 1916ًػبً 
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 ،خ اُؼب٤ُٖٔ اُلشٗغ٤٤ٖ ك٤ضٝ ٝكًٞٞثٞاعطخ رغشث 1860ّ

 ،ٗٚ ٓٞعخأخَ ك٢ أُبء، ٝٛزا ٣ؼ٢٘ كبُعٞء ٣زجبغأ ػ٘ذٓب ٣ذ

ٌُٖٝ ك٢ رُي اُٞهذ ًبٗذ أُٞعخ رؼ٢٘ ٝعٞد ٝعػ ٗبهَ أٝ 

 خلاٍٝكخ ر٘زشش ا٧ٓٞاط أُؼش ٧ٕٝعػ لاٗزشبس أُٞعخ 

كٔب ٛٞ اُٞعػ اُز١ ٣غٔؼ ثبٗزوبٍ  ،ٝعػ )ًبُٔبء أٝ اُٜٞاء(

 اُعٞء اُوبدّ ٖٓ اُشٔظ ٝاُ٘غّٞ اُجؼ٤ذح ثبرغبٙ ا٧سض؟ 

ئٗٔب دٕٝ ٓؼشكخ أ١ ش٢ء  etherًبٕ ٛزا اُٞعػ ٣غ٠ٔ ا٧ص٤ش 

 -ٓٞعبد ا٧ص٤ش اُز٢ ك٢ اُشاد٣ٞغجؼب ٗزؾذس ػٖ اص٤ش  -ػ٘ٚ! 

ٝٛزا ا٧ص٤ش ٣ٌٕٞ ٧سظ٤خ, ٝعػ ٣ؾ٤ػ ثبٌُشح ا ثَ ػٖ

أُشعغ ٌَُ اُؾشًبد اُؾو٤و٤خ ، ٩ٝصجبد ٝعٞدٙ ساػ اُؼِٔبء 

 .٣جؾضٕٞ ػٖ عشػخ ا٧سض ثبُ٘غجخ ٨ُص٤ش

 

 ىيفٖشطسص٘ع 

 

 

 

 

 



12 

 

 قٞبط الارٞش

 

رغشثخ ؿب٣خ ّ 1885ػبّ ٓب٣ٌِغٕٞ ٝٓٞس٠ُ  صْٔ اُؼبُٔبٕ

ارغبٙ  ٓغك٢ اُذهخ ثبعزخذاّ أُشا٣ب ُٔؼشكخ عشػخ اُعٞء 

ٖٝٓ  ا٧سضػٌظ ارغبٙ ؽشًخ ك٢ زٚ , ٝعشػا٧سضؽشًخ 

 ثبُ٘غجخ ٨ُص٤ش.  ا٧سضاُلشم ٣ٌٖٔ ؽغبة عشػخ 

 اُؾبُز٤ٖ ٢ٛٝ ٕ عشػخ اُعٞء صبثزخ ك٢ ًلاأكٌبٗذ أُلبعأح 

 .عشػزٚ أُؼٜٞدح
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ؽبٍٝ اُؼِٔبء ؽَ أُشٌِخ كبكزشظٞا 

ًضش ٖٓ أػذّ دهخ اُزغشثخ كأػبدٝٛب ك٢ 

ٌٓبٕ كٌبٗذ ٗلظ اُ٘ز٤غخ، كظٜشد 

اهزشاؽبد ػذ٣ذح ُِؾَ أثشصٛب ٓب هذٓٚ 

ٔب ػشف ك٤ –ّ 1905ػبّ  أ٣٘شزب٣ٖ

ؽ٤ش اكزشض إٔ  –ثبُ٘غج٤خ اُخبصخ 

عشػخ اُعٞء صبثزخ لا رزـ٤ش ثـط 

 ً أٝ  اُ٘ظش ػٖ ٓصذس اُعٞء ًبٕ صبثزب

 ً ك٢ ٣ذى  كٔصجبػ ٓع٢ء، ٓزؾشًب

ا ثغشػزٚ اُضبثزخ عٞاء ٣طِن ظٞءً 

 رؾشًذ أٝ رٞهلذ ، ئ٠ُ عبٗت 

كلا ٣ؾزبط اُعٞء ، ٗٚ لا ٝعٞد ٨ُص٤شأ

ٝلا رٞعذ  ،ئ٠ُ ٝعػ ٤ُ٘زوَ خلاُٚ

ٗغج٤خ عشػخ ٓطِوخ ُغغْ ثَ عشػخ 

   .ٓوبسٗخ ُغغْ آخش

صٞس٣خ ٖٓ  ٗزبئظَ  أ٣٘شزب٣ٖٖٝٓ صْ هذّّ 

ب ٝلا أٌُبٕ ثَ ٕ اُضٖٓ ٤ُظ ٓطِوً أرُي 

ثغجت رُي اًزغجذ  –ٛٔب ٗغج٤بٕ 

دقت اىخضشبت 

حبٗه اىؼيَبء حو 

اىَشنيت فبفخشض٘ا 

ػذً دقت اىخضشبت 

فأػبدٕٗب فٜ أمزش ٍِ 

ٍنبُ فنبّج ّفظ 

اىْخٞضت، فظٖشث 

اقخشاحبث ػذٝذة ىيحو 

أبشصٕب ٍب قذٍٔ 

 1905ًأْٝشخبِٝ ػبً 
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كبُضٓبٕ ٝأٌُبٕ ٓزشاثطبٕ ٓغ ثؼعٜٔب  -اُ٘ظش٣خ اعْ اُ٘غج٤خ

اُجؼط ٝلا ٣ٌٖٔ اُؾذ٣ش ػٖ ٝاؽذ دٕٝ ا٥خش، ٝا٧ٓش 

ػ٠ِ  –ا ٍ اُغبػخ اُضبُضخ ػصشً كؼ٘ذٓب أهٞ ؛ٝاظؼ ثغُٜٞخ

ٕ ا٧سض ك٢ رِي اُِؾظخ أٛزا صٖٓ ٝٛٞ ٣ؼ٢٘  -عج٤َ أُضبٍ

ًٓ ، ر٤َٔ ػٖ اُشٔظ ثٔوذاس ًزا ٝٛزا ٌٓبٕ ب ًٔب ُٞ ًبٕ رٔب

ئ٠ُ اُضٖٓ ٝثزـ٤ش ٌٓب٤ٜٗٔب  إٌٓبٕ ػوشث٢ اُغبػخ ٣ش٤ش

٣زـ٤ش اُضٖٓ، ٛزا اُزشاثػ ث٤ٖ اُضٓبٕ ٝأٌُبٕ ع٢ٔ اُضٌٓبٕ 

space-time ك٢ هبُت س٣بظ٢ ٓز٤ٖ. أ٣٘شزب٣ٖذٓٚ ٝه 

 

 ىيفٖشطسص٘ع 
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 ّخبئش اىْظشٝت

 

ُِٝؾشًخ  ٖٓ ٗزبئظ ٛزٙ اُ٘ظش٣خ إٔ ا٧ؽذاس ٤ُغذ ٓزضآ٘خ

كبُٔشاهت اُغبًٖ ُِؾذس رٌٕٞ ا٧ؽذاس ُٚ دٝس ك٢ سصذٛب؛ 

أثطأ ٜٓ٘ب ُِٔشاهت أُزؾشى ٓؼٜب، كأصجؼ ُِو٤بط دٝس ك٢ 

اٗطِوذ ئشبسح  صٖٓ اُؾذس ٝلا رضآٖ ث٤ٖ ا٧ؽذاس كِٞ

أ١  –ئ٤خ ٖٓ ًًٞت ٣جؼذ ػ٘ب خٔظ ع٘ٞاد ظٞئ٤خ ٓضلاً ظٞ

كإ ٓب ٣ؾذس  -٣ؾزبط اُعٞء ئ٠ُ أسثغ ع٘ٞاد ٤ُصَ ئ٤ُ٘ب

)ا٥ٕ( ٛ٘بى ُٖ ٗؼشكٚ ػ٠ِ ا٧سض ئلا ثؼذ خٔظ ع٘ٞاد 

 ػجش أعشع سعٍٞ ك٢ إٌُٞ ٝٛٞ اُعٞء.

 اُز١ ٢ْٛ ٗزبئظ ٗظش٣خ اُ٘غج٤خ اُخبصخ اُزأخ٤ش اُضٖٓ٘ٝٓ أ

 :هبئلاً  أ٣٘شزب٣ٖ ٣ٚششؽ

ِٓصوخ ثغغْ ٓزؾشى ثغشػخ ٛبئِخ،  ٗ٘ب ئرا رصٞسٗب عبػخئ"

 كإ ػوبسة ٛزٙ اُغبػخ لاثذ إٔ رغ٤ش ثغشػخ ٓخزِلخ ػٖ

عشػخ ػوبسة عبػخ أخشٟ ِٓصوخ ثغغْ عبًٖ ًبُغذاس 

لاثذ إٔ ٣زـ٤ش غُٜٞب رجؼبً  ٓضلاً... ٝثبُٔضَ كإ ٓغطشح ٓزؾشًخ

أُِصوخ  ػخٝػ٠ِ ٝعٚ اُذهخ كإ اُغب ،ُغشػزٜب أُزؾشًخ ثٜب

ثغغْ ٓزؾشى رزأخش ك٢ اُٞهذ ًِٔب اصدادد عشػخ اُغغْ 
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اُذٝسإ  ػٖ ؽز٠ رزٞهق ػوبسثٜب رٔبٓب

ئرا ثِـذ عشػخ اُغغْ عشػخ اُعٞء 

ٝاُشخص أُزؾشى ٓغ اُغبػخ لا ٣ذسى 

اُزـ٤شاد ٝئٗٔب ٣ذسًٜب اُشخص اُز١  ٛزٙ

  "٣لاؽظٜب ٖٓ ٌٓبٕ عبًٖ.

اُشخص الاخزلاف ك٢ اُضٖٓ ث٤ٖ 

دكغ ئ٠ُ ٓب اُشخص اُغبًٖ ٝ أُزؾشى

 Twin Paradoxٔؼعِخ اُزٞائْ ث٣غ٠ٔ 

ع٘خ  25ٖ ثؼٔش ٤ٓأرٞإٔ  شضز٘ل؛ ك

٤ُوّٞ  كعبئ٢أؽذٛٔب ٣وِغ ك٢ ٓشًت 

 ثذٝسح ك٢ اُلعبء ثغشػخ هش٣جخ ٖٓ

ٖٓ عشػخ % 80 )ُزٌٖ اُعٞء عشػخ

ا٧سض ٝا٥خش ٣جو٠ ػ٠ِ  اُعٞء(

سؽِخ أُشًت رزطِت ، ٣٘زظش ػٞدح ٓض٤ِٚ

ع٘خ ، ئراً  50خ أ١ ٓذح ع٘خ ظٞئ٤ 40

ع٘خ  50اُزٞأّ اُز١ ػ٠ِ ا٧سض ع٤ٌجش 

ٛ٘ذ ُؾظخ ػٞدح ا٥خش ، ٌُٖٝ ٛزا 

 عشػت اىضغٌ 

إرا بيغج عشػت 

اىضغٌ عشػت اىض٘ء 

ٗاىشخص اىَخحشك 

ٍغ اىغبػت لا ٝذسك 

ٕزٓ اىخغٞشاث ٗإَّب 

ٝذسمٖب اىشخص اىزٛ 

ٝلاحظٖب ٍِ ٍنبُ 

 عبمِ."
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 .ػبٓب  30ُٖٝ ٣ٌجش ػٔشٙ ػ٘ذ ػٞدرٚ ئلا % 60ا٧خ٤ش هطغ 

ع٘خ  20ٝػ٘ذٓب ٣ِزو٤بٕ ػ٠ِ ا٧سض كإ أؽذٛٔب ع٤ض٣ذ ػٔشٙ 

 ػٖ ا٥خش! 

ٖٝٓ ٗزبئظ اُ٘ظش٣خ إٔ غٍٞ اُغغْ أُزؾشى ثغشػخ هش٣جخ ٖٓ 

 عشػخ اُعٞء ٣زوِص ك٢ ارغبٙ ؽشًزٚ !

''ئرا رصٞسٗب ٓغطشح ٓزؾشًخ لاثذ إٔ ٣زـ٤ش ٣وٍٞ أ٣٘شزب٣ٖ :

ً ُغشػزٜب أُزؾشًخ  أُغطشح  ب.. ؽ٤ش رٌ٘ٔشثٜغُٜٞب رجؼب

ك٢ ارغبٙ ؽشًزٜب ًِٔب صادد ٛزٙ اُؾشًخ ؽز٠ ٣زؾٍٞ غُٜٞب 

اُعٞء ثبُ٘غجخ ُِشخص  لش ؽ٤٘ٔب رجِؾ عشػخئ٠ُ اُص

 اُغبًٖ."

ب لا ٗشٟ ٛزا ك٢ ؽ٤بر٘ب ا٤ٓٞ٤ُخ ٧ٕ عشػبر٘ب ظئ٤ِخ عذاً غجؼً 

ٓوبسٗخ ثغشػخ اُعٞء ، ٌُٖ ك٢ اُغشػبد اٌُج٤شح اُز٢ 

ْٖ ٣لاؽع رُي  روزشة ٖٓ عشػخ اُعٞء ٣ؾذس رُي ، ٝٓ

 اُزوِص ٛٞ أُشاهت اُغبًٖ ٤ُٝظ أُزؾشى ث٘لظ اُغشػخ !

ٕ اٌُزِخ رزضا٣ذ ثبُزغبسع ثبُوشة ٖٓ عشػخ أاُ٘زبئظ أ٣عب  ٖٝٓ

ً ؽظٚ ب ٛزا لا ٗلااُعٞء، غجؼً  ٕ ٧ ،ك٢ ؽ٤بر٘ب ا٤ٓٞ٤ُخأ٣عب

ٓوذاس ٛزا الاصد٣بد ظئ٤َ ثغجت ظئبُخ عشػبر٘ب ٓوبسٗخ 

 – أ٣٘شزب٣ٖب ُِٔؼبدُخ اُز٢ هذٜٓب ثغشػخ اُعٞء، ٌُٖ غجوً 
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ٝاُز٢ رؼزجش ٖٓ أْٛ ٓؼبدلاد اُوشٕ 

 ٝاُز٢ ك٤ٜب  -اُؼشش٣ٖ

غبٟٝ ث٤ٖ اُطبهخ ٝأُبدح ٝاُز٢ روٍٞ ٣

(E=mc
2

بُطبهخ أُزُٞذح ٖٓ عغْ ًزِزٚ ك( 

m  رغبٟٝ ؽبصَ ظشة ًزِزٚ ك٢ ٓشثغ

 عشػخ اُعٞء. 

كأصجؾذ اٌُزِخ ػجبسح ػٖ ٓ٘غْ ٖٓ غبهخ 

ٓؾجٞعخ ُٞ اعزطؼ٘ب اعزخشاعٜب ٧ػطز٘ب 

ٝٛزا ٓب ؽذس ػ٘ذ  ؛ٖٓ اُطبهخ ا ٛبئلاً ٓوذاسً 

كزؾُٞذ  ،1941ّ٘جِخ رس٣خ ػبّ أٗزبط أٍٝ ه

 اٌُزِخ ئ٠ُ غبهخ ٓذٓشح.

ٕ ٛزٙ أُؼبدُخ كغشّد اؽزشام أئ٠ُ عبٗت 

اُ٘غّٞ اُز٢ رضٝدٗب ثطبهخ اُذفء ٝاُ٘ٞس 

ػٔشٛب اُط٣َٞ سؿْ اُز٢ ٓضَ اُشٔظ 

 رخغش ٤ًٔخ ه٤ِِخ عذاً ٖٓ ٓبدرٜب ُزؼط٢

 .غبهخ رٔذ ثٜب إٌُٞ ثأًِٔٚ

عشػخ اُعٞء ٢ٛ اُغشػخ ٕ أْٛ ٝا٧

ك٢ إٌُٞ، ٝلا ٣ٌٖٔ  ًزِخوصٟٞ ٌَُ اُ

 طبقت ٍحب٘عت

اىنخيت ػببسة ػِ 

ٍْضٌ ٍِ طبقت 

ٍحب٘عت ى٘ اعخطؼْب 

اعخخشاصٖب لأػطخْب 

ٍقذاسًا ٕبئلاً ٍِ 

طبقت؛ ٕٗزا ٍب حذد اى

ػْذ أّخبس أٗه قْبيت 

ً، 1941رسٝت ػبً 

فخح٘ىج اىنخيت إىٚ 

 طبقت ٍذٍشة.
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 ،١٧ ٓبدح ٖٓ الاٗزوبٍ ك٢ إٌُٞ ثأعشع ٖٓ عشػخ اُعٞء

ع٤صجؼ  -ثؾغت أُؼبدُخ اُغبثوخ  -ك٢ رِي اُؾبُخ  اٌُزِخ ٧ٕ

ٓب لاٜٗب٣خ  به٤ٔزٜب ٓب لاٜٗب٣خ ٝثبُزب٢ُ عزؾزبط ُطبهخ ٓوذاسٛ

 ٝٛزا ٓغزؾ٤َ.لاٗزوبُٜب 

ٜب ػ٠ِ ٓذٟ أُبئخ ذ صؾزرْ اخزجبسٛب ٝأصجز ظًَ ٛزٙ اُ٘زبئ

 ػبّ أُبظ٤خ.

 

 ىيفٖشطسص٘ع 
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 اىْغبٞت اىؼبٍت

 

ًبٗذ اُ٘غج٤خ اُخبصخ رزٔؾٞس ؽٍٞ ا٧عغبّ راد اُغشػبد 

ٌُٖ اُ٘ظش٣خ  -ُزا ع٤ٔذ اُخبصخ  -أُ٘زظٔخ )عشػخ خبصخ(

 .راد اُغشػبد اُـ٤ش ٓ٘زظٔخ ٝلا اُغبرث٤خا٧عغبّ ُْ رزعٖٔ 

ػ٤ِٜب ٓجذأ ثلٌشح أغِن  أ٣٘شزب٣ّٖ هذػ صٗبد كٌش 1907ك٢ ػبّ

زار٢ ًٝزِخ اُغبرث٤خ اُزٌبكٞء اُز١ ٣غؼَ ٖٓ ًزِخ اُوصٞس اُ

 .اب ٝاؽذً ش٤ئً 

 ٓب ٓؼ٠٘ ٛزا؟
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أٗذ ئرا ؽبُٝذ دكغ ع٤بسح عبً٘خ ػ٠ِ 

ا٧سض ئ٠ُ ا٧ٓبّ رلاه٢ صؼٞثخ ك٢ رُي 

 ُٔبرا؟

ٕ ًزِخ اُغ٤بسح اٌُج٤شح روبّٝ رؾش٣ٌي ُٜب ٧

ٝرؾ٣ِٜٞب ٖٓ ؽبُخ اُغٌٕٞ ئ٠ُ اُؾشًخ ثٔب 

 ٠ٔInertia mass ثوٞح اُوصٞس اُزار٢  ٣غ

اُز٢ ٢ٛ روّٞ ث٘لظ اُذٝس ئرا أسدد ئ٣وبف 

 ٓزؾشى ٝٓ٘جغ ٛزٙ اُوٞح ٛٞ ًزِزٜب؛عغْ 

كزضداد هٞح اُوصٞس اُزار٢ ثض٣بدح ًزِخ اُغغْ 

ٝٗلاؽع ٛزا ك٢ ؽ٤بر٘ب ا٤ٓٞ٤ُخ ك٘ؾٖ ٗجزٍ 

ا أًضش ك٢ رؾش٣ي أ١ ؽغش ًِٔب ًجشد عٜذً 

 ًزِزٚ..

٢ٛ اُز٢   Gravity massأٓب ًزِخ اُغبرث٤خ

رغجت عزة ا٧سض ُٜزٙ اٌُزِخ كِٞ رشًذ 

ى ُغوػ ئ٠ُ ا٧سض ثغجت ؽغش ٖٓ ٣ذ

 عزثٜب ُٚ.

٣لشهٕٞ ث٤ٖ ٛبر٤ٖ  أ٣٘شزب٣ًٖٝبٕ اُؼِٔبء هجَ 

أٜٗٔب عٔغ ث٤ٜ٘ٔب ٝث٤ّٖ  أ٣٘شزب٣ٌُٖٖ  ،اٌُزِز٤ٖ

 مخيت اىغٞبسة 

لأُ مخيت اىغٞبسة 

اىنبٞشة حقبًٗ ححشٝنل 

ىٖب ٗحح٘ٝيٖب ٍِ 

حبىت اىغنُ٘ إىٚ 

اىحشمت بَب ٝغَٚ 

بق٘ة اىقص٘س اىزاحٜ  

Inertia mass  ٜاىخ

ٕٜ حقً٘ بْفظ اىذٗس 

غٌ إرا أسدث إٝقبف ص

ٍخحشك ٍْٗبغ ٕزٓ 

اىق٘ة ٕ٘ مخيخٖب؛ 

فخضداد ق٘ة اىقص٘س 

اىزاحٜ بضٝبدة مخيت 

 اىضغٌ
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٢ٛٝ  ؛ظٜش ٗز٤غخ خط٤شحأٛزا اُغٔغ ث٤ٜ٘ٔب ٝ ،ًزِخ ٝاؽذح

 ح اُغبرث٤خ ث٤ٖ اٌُزَ ٓغشد هٞح هصٞس رار٢ ؟ُٔبرا لا رٌٕٞ هٞ

ٕ أكزشظذ ا 1687ّٕ ٗظش٣خ ٤ٗٞرٖ ُِغبرث٤خ ػبّأئ٠ُ عبٗت 

ٝثغشػخ  هٞح عبرث٤خ اُشٔظ ر٘زوَ ثشٌَ آ٢ٗ ئ٠ُ اٌُٞاًت

اُز٢  ٗظش٣خ اُ٘غج٤خ اُخبصخٝٛزا ٣٘بهط  ،ٖٓ اُعٞء ٠ػِأ

ك٢  ًزِخعشػخ اُعٞء ٢ٛ اُغشػخ اُوصٟٞ ٌَُ ٕ أرشٟ 

ٌٖٔ ١٧ ٓبدح ٖٓ الاٗزوبٍ ك٢ إٌُٞ ثأعشع ٖٓ إٌُٞ، ٝلا ٣

 !عشػخ اُعٞء

ّ إٔ اٌُزَ أإٌُٞ  شكَٜ اُغبرث٤خ راد هذسح كش٣ذح ُلاٗزوبٍ ػج

 رإصش ػ٠ِ ثؼعٜب اُجؼط ثغجت ٓخزِق؟

ٗظش٣زٚ اُ٘غج٤خ اُؼبٓخ ٝاُز٢  أ٣٘شزب٣ّٖ ٗشش 1916ك٢ ػبّ 

رؾٍٞ اُلعبء ٖٓ اُلٌشح ا٤ُ٘ٞر٤٘خ راد اُلشاؽ اُٞاعغ ثلا 

٢ء عٟٞ ٓغبٍ ُوٞح عبرث٤خ ؿ٤ش ٓشئ٤خ ئ٠ُ ٓزؾٌْ ثؾشًخ ش

 ثبُٔبدح ٣ٝٞعٚ أُبدح ػجش ٗغ٤ظ اُضٌٓبٕ ٝاُز١ "٣ٔغي"

ٛزا اُ٘غ٤ظ ٖٓ اُضٌٓبٕ ٨ٔ٣ إٌُٞ  ٓغبسٛب ػجش إٌُٞ،

 .ًَ أُٞاد ٝاُطبهبد اُز٢ ظٔ٘ٚ ثشٌَ عٞٛش٣ٝ١شثػ 

غش٣وخ اُزل٤ٌش ك٢ آ٤ُخ ؽشًخ اٌُٞاًت أٝ  ا٧ٓش ا٤ًق ٣ـ٤ش ٛز

 ؟ا٧سضٓذاساد اُؤش ٝا٧هٔبس اُص٘بػخ ؽٍٞ 
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خ ػ٠ِ ٗغ٤ظ اُضٌٓبٕ ب ػ٘ذٓب رٌٕٞ اٌُزِٗظش٣ً 

اُ٘غ٤ظ ٗلغٚ ٓـ٤شح شٌَ عٞف رشٞٙ ٛزا 

كل٢ ؽبُخ ، اُلعبء ٝٓؼذُخ ٓشٝس اُضٖٓ ؽُٞٚ

ب اُشٔظ ٗغ٤ظ اُضٌٓبٕ ٣زوٞط ؽُٜٞب صبٗؼً 

٧ٕ اٌُٞاًت ٝ، ك٢ اُضٌٓبٕ "٘بء"اٗؾ

وَ ػجش ٗغ٤ظ ر٘ز (ٝأُزٗجبد ٝا٣ٌٌُٞجبد)

اُضٌٓبٕ ك٢ٜ رغزغ٤ت ُٜزا الاٗؾذاس ٝرزجغ 

، اُشٔظ ؽٍٞكزذٝس الاٗؾ٘بء ك٢ اُضٌٓبٕ 

غزجو٠ ك٢ كغبُٔب اٌُٞاًت لا رزجبغ٠ء ٝ

ش ك٢ ٓذاساد ٓ٘زظٔخ ؽٍٞ اُشٔظ كلا رغ٤

 ئ٠ُر٘لِذ ٓذاس ؽِض٢ٗٝ ٗؾٞ اُشٔظ ٝلا 

 اُلعبء اُخبسع٢.

عغْ  ظغْ  ،ُص٘غ ٗٔٞرط ثغ٤ػ ُٜزٙ اُلٌشح

ٓشس ًشاد صْ  ،ٓؼِنّ شٝعػ عش٣ صو٤َ ك٢

صـ٤شح خلاٍ ٛزا اُغش٣ش ٖٓ ٗوبغ ٓخزِلخ 

 ،ٗؾٞ اُضوَ أُشًض١ر٘ؾذس ٝساهت ٤ًق 

اُغغْ ة" ثٞاعطخ عبرث٤خ غزاٌُشاد ُْ" رُ 

ّغٞش اىضٍنبُ 

ػْذٍب حنُ٘ اىنخيت 

ػيٚ ّغٞش اىضٍنبُ 

ع٘ف حش٘ٓ ٕزا 

اىْغٞش ّفغٔ ٍغٞشة 

شنو اىفضبء ٍٗؼذىت 

ٍشٗس اىضٍِ ح٘ىٔ، 

ففٜ حبىت اىشَظ 

ّغٞش اىضٍنبُ ٝخق٘ط 

ح٘ىٖب صبّؼبً 

"اّحْبء" فٜ 

ٍنبُ، ٗلأُ اىض

اىن٘امب )ٗاىَزّببث 

ٗاىن٘ٝنببث( حْخقو 

ػبش ّغٞش اىضٍنبُ 

فٖٜ حغخضٞب ىٖزا 

الاّحذاس ٗحخبغ 

الاّحْبء فٜ اىضٍنبُ 

 فخذٗس ح٘ه اىشَظ
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 ئٜٗب ثجغبغخ رجؼذ اٗؾ٘بء اُضٌٓبٕ اُز١ عججٚ ٝعٞد ،اُضو٤َ

 اُغغْ اُضو٤َ!

أُبدح " رخُجش  :هُٞٚ ك٢ػبُْ اُل٤ض٣بء عٕٞ ٣ِٝش ِخصٜب ٣

اُضٌٓبٕ ٤ًق ٣٘ؾ٢٘ ، ٣ٝخُجش اُضٌٓبٕ أُ٘ؾ٢٘ أُبدح ٤ًق 

 ".رزؾشى

ٓغشد ٛ٘ذعخ  أ٣٘شزب٣ٖأصجؾذ اُغبرث٤خ ُذٟ ٌٛزا 

Geometry  ُ٘غ٤ظ اُضٌٓبٕ ؽٍٞ اٌُزَ ٤ُٝظ هٞحForce 

ٛزٙ ا٧كٌبس رْ روذ٣ٜٔب ثٔؼبدلاد س٣بظ٤خ  ًٔب ٣وٍٞ ٤ٗٞرٖ،

، ًغٞف اُشٔظّ ك٢ 1919ب ػبّ رذػٜٔب ٝرْ اخزجبسٛب ػ٤ًِٔ 

ث٘لظ  ٜبثؾ٢٘ اُعٞء أُبس ثبُوشة ٓ٘ ذ٢ هبٓزاُ رِي اُشٔظ

 ك٢ ٓؼبدلارٚ. أ٣٘شزب٣ٖاُضا٣ٝخ اُز٢ هذسٛب 
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ًٝبٕ آخشٛب  ،ٝاعزٔشد اُزغبسة ك٢ اخزجبس ٛزٙ اُ٘ظش٣خ

رغشثخ عبٓؼخ عزبٗلٞسد ٓغ ٗبعب اُز٢ عجن ا٩شبسح ئ٤ُٜب ًَٝ 

 .أ٣٘شزب٣ٖاُ٘زبئظ ًبٗذ رإًذ صؾخ ٗظش٣خ 

 ٢ٛ ؽٌب٣خ اُ٘غج٤خ.جغبغخ ثٛزٙ 

*** 

 ىيفٖشطسص٘ع 
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 اىَشاصغ :

 

داس أخجبس  -د ٓصطل٠ ٓؾٔٞد -ًزبة أ٣٘شزب٣ٖ ٝاُ٘غج٤خ -1

 .2009ّا٤ُّٞ 

، ثٍٞ د٣ل٤ض ٝ عٕٞ عش٣ج٤ٖ -عطٞسح أُبدح أًزبة  -2

 .1998ّا٤ُٜئخ اُؼبٓخ ٌُِزبة -ػ٢ِ ٣ٞعق ػ٢ِ :رشعٔخ

 -ٖٓ اُؼصٞس اُوذ٣ٔخ ؽز٠ أ٣٘شزب٣ٖ اُضٖٓ ًزبة -3

 .٣2015ّ٘ب٣ش  -ف ٓ٘ضٞسح ُِ٘شش ا٩ٌُزش٢ٗٝ ٓ٘شٞساد ؽشٝ

ًِٞد أ٤ُـش ، رشعٔخ: أؽٔذ  -ًزبة ه٤َِ ٖٓ اُؼِْ ُِغ٤ٔغ  -4

 .2005ّ، 1ٌٓزجخ داس غلاط ،دٓشن،غ -ثلاٍ

-أُِؾن اُؼ٢ِٔ ُٔغِخ اُؼشث٢  -اخزجبس ًٕٞ أ٣٘شزب٣ٖ وبٍٓ -5

 .2009ّػذد أًزٞثش 

ٓٞع٠  -خا٧عظ اُل٤ض٣بئ٤خ ُِ٘ظش٣خ اُ٘غج٤خ اُخبصٓوبٍ  -6

 .2011ّآراس  45اُجبؽضٕٞ اُؼذد -د٣ت اُخٞس١

 ٓوبٍ  -7

Newton's Gravity or Curved Spacetime? 

 ٖٓ ٛزا اُشاثػ 
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http://science.nasa.gov/media/medialibrary/20

04/04/10/16nov_gpb_resources/VIP_Lithos-

2.pdf 

 ٓوبٍ -8

 52Years and $750 Million Prove Einstein 

Was Right  

http://www.nytimes.com/2011/05/05/science/s

pace/05gravity.html?_r=0 

*** 

 ىيفٖشطسص٘ع 
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 اىغٞشة اىزاحٞت

ْ ًبٓلا: ػجذاُؾل٤ع اؽٔذ صبُؼ ـــالاع

 اُؼٔش١ 

 ّ 1975د٣غٔجش  7ربس٣خ ا٤ُٔلاد: 

 ا٤ُٖٔ -ٌٓبٕ ا٤ُٔلاد : رؼض 

أٝ     alamri_75@yahoo.com :اُجش٣ذ الاٌُزش٢ٗٝ

abdualamri.75@gmail.com 

ٓذٝٗخ (  http://knoweyes.blogspot.com:   أُذٝٗخ

 ػ٤ٕٞ أُؼشكخ(

    أُإٛلاد :

) ثي( ك٢ اُٜ٘ذعخ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ عبٓؼخ الاٗجبس  طثٌبُٞس٣ٞ

أُؼٜذ  ٖٓدثِّٞ ك٢ ػِّٞ اُؾبعٞة +  ّ 2000اُؼشام ػبّ 

 ّ.2008خ ئة اُٞغ٢٘ ُِؼِّٞ ا٩داس٣

 اٌُزبثبد :

ٓؼذا ُجشٗبٓظ رِلض٤ٗٞ٣خ ٓضَ: ) ُغبٕ ػشث٢( ٝ)دلائَ  /1

 ا٩ػغبص( 

 ك٢ صؾق ػشث٤خ ٤٘ٔ٣ٝخ. /  ًبرجب 3

 أُشبسًبد :

http://knoweyes.blogspot.com/
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/ ٜٓشعبٕ اُوصخ ٝاُشٝا٣خ ا٤٘ٔ٤ُخ اُشاثغ اُز١ أهبٓٚ ٓ٘زذٟ 1

ٗبد١ اُوصخ ا٢٘ٔ٤ُ )أُوٚ( ك٢ ص٘ؼبء ُِلزشح ٖٓ 

 . ّ 30/7/2008ّ ئ٠ُ 28/7/2008

/ ٜٓشعبٕ ا٧دة ا٢٘ٔ٤ُ اُز١ أهبٓٚ الارؾبد اُؼبّ ٌُِزبة 2

ّ ئ٠ُ 24/5/2010ٝا٧دثبء ا٤٤٘ٔ٤ُٖ ك٢ ػذٕ ُِلزشح ٖٓ 

27/5/2010. ّ 

 : أُ٘شٞساد

ًزت  6لا رٞعذ ٢ُ ًزت ٓطجٞػخ ، ٢ٌُ٘ ٗششد ٦ُٕ  *

 ئٌُزش٤ٗٝخ ٢ٛ :

 .2014ّد٣غٔجش   -آكبم اُضوبكخ اُؼ٤ِٔخ -1

 .2014ّٔجش د٣غ  -ػبَُْ اُزسح -2

 .2014ّد٣غٔجش   -اُزِٞس اُعٞظبئ٢ -3

 .٣2015ّ٘ب٣ش   -اُضٖٓ ٖٓ اُؼصٞس اُوذ٣ٔخ ئ٠ُ أ٣٘شزب٣ٖ -4

 .٣2015ّ٘ب٣ش   -ٛزا صٓبٕ اُ٘بٗٞ -5

 .2015ّكجشا٣ش  -َٛ ٗؾٖ ٝؽذٗب ك٢ إٌُٞ؟  -6

 ًِٜب صذسد ػٖ داس ؽشٝف ٓ٘ضٞسح ُِ٘شش ا٩ٌُزش٢ٗٝ 

heruf.blogspot.com-http://ebook 

 ىيفٖشطسص٘ع 

http://ebook-heruf.blogspot.com/
http://ebook-heruf.blogspot.com/
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اىْظشٝت اىْغبٞت ٗاحذة ٍِ 

إٌٔ ّظشٝبث اىؼيٌ اىحذٝذ ، 

لأّٖب غٞشث ٍفبٌٕٞ ػذٝذة 

ىذْٝب ح٘ه اىضٍِ ٗاىَنبُ 

 ٗاىنخيت ٗاىضبربٞت ٗغٞشٕب .

ٗسغٌ ٍشٗس قشابت اىقشُ 

ٍِ اىضٍِ ػيٚ ظٖ٘سٕب، إلا 

أّٖب لا حضاه ٗاحذة ٍِ 

دػبئٌ اىفٞضٝبء اىحذٝزت اىخٜ 

لا َٝنِ اىحذٝذ ػِ ْٕذعت 

 اىنُ٘ بذّٖٗب .


