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 مقدمة
 التحليل العددي من أهم الأدوات الرياضياتية ذات التطبيقات المتعددة سواء في المسائل البسيطة أو في المتقدمة كما في أنظمة المحاكاةيعد 

 الحاسوبية والعملياتية.

تا ال غاما وبيفي هذا الكتاب خلاصة بأهم الدوال الرياضياتية الأساسية والمستحدثة بما في ذلك طرق الاشتقاق والتكامل العددي ودو

 وغيرها.

وإمكانية تنفيذها على أي حاسوب أو حتى جهاز جوال عبر وماتلاب نظرا لسهولة لغة جافا سكربت ومدى تشابهها مع لغة سي 

متصفحات الويب فقد ارتأيت تصميم الدوال الرياضياتية بواسطة هذه اللغة كما عملت على تصميم واجهة مستخدم بسيطة تسمح بتنفيذ 

 اضياتية واستدعاء تلك الدوال بصورة مشابهة لمحث الأوامر في ماتلاب.أوامر ري

( حتى HTML  +Javascriptبعض أساسيات الويب )خلفية كافية في الرياضيات والتحليل العددي وكذلك ترض أن يمتلك القارئ يف

حيث أن  ++Cأو  Cكنت تمتلك أسايات لغة  مع ذلك فليس من الصعب التدرب على هذه اللغة إن يتمكن من تجربة هذه الدوال وتطويرها.

تعليمات لغة جافاسكربت تتشابه معهما بل أنها أسهل حيث تسمح بالتغاضي أحيانا عن تعريف نوع المتغيرات كما أنها تعتمد مقتاح اكتمال 

 (.;( كمرادف لانتهاء التعبير إن تغاضينا عن الفاصلة المنقوطة )Enterالسطر )

يضا بكونها لغة كائناتية تسمح بالتوريث والتفاعل مع بيئة نظام التشغيل لدرجة السماح بإعادة تنفيذها في الزمن تتميز لغة جافاسكربت أ

 .(eval)الحقيقي أي بعد عرض صفحة الويب وذلك إن استعنا بدوال إعادة التنفيذ مثل 

لا يتوقف الأمر عند الحسابات فحسب بل أن اللغة تسمح بإنشاء كائنات تفاعلية كواجهة مستخدم كما أن المتصفحات الحديثة باتت تدعم 

 وهذا ما عملنا على إضافته في هذا الكتاب لإنشاء واجهة المستخدم. 3Dوثلاثية الأبعاد  2Dمزايا متقدمة كالرسومات ثنائية الأبعاد 

 اغبين بتعريب الدوال الإفادة من دوالها الأساسية والمستحدثة مباشرة عبر تخصيص اسم معرب لكل دالة يمكن أيضا للر

أضفنا في الملحق قائمة ببعض الدوال المعربة للتسهيل ولكن ينبغي الحذر عند التعامل مع الرموز العربية أو أية  . = جا( sin)مثلا 

ل قد لا تتمكن من قراءتها ولحل هذه المعضلة ينصح دائما بحفظ الملفات النصية كنوع كون أنظمة التشغي Unicodeرموز غير أساسية 

Unicode  أوutf-8. 

يسمح التشابه مع لغة سي وماتلاب في الحقيقة لتبادل أكواد اللغات حسب الحاجة مع أقل قدر من التعديلات وهذا ما كنت ألجأ إليه عادة 

 ب.في بعض الدوال الجاهزة بلغة سي وماتلا

 .(ويكيبيديا )غالباهذا الكتاب مرخص للاستعمال المجاني كما أنه يحوي صورا لدوال اخذت من مواقع مصرحة 

 

 أتمنى أن يجد القارئ في هذا الكتاب مرجعا مفيداً في مجال التحليل العددي وأعتذر عن أي قصور غير مقصود أو أخطاء في هذا الكتاب.

 طارق المحمدي

  1106-ديسمبر-07
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 أساسية دوال
وتتعامل بالتالي مع أعداد حقيقية فقط   تدعم مكتبة جافا سكربت العديد من الدوال الأساسية الرياضياتية المشابهة لتك في مكتبة لغة سي

 غالباً. يمكن تطوير هذه الدوال بحيث تدعم الأعداد المركبة وذلك عبر تحسس طريقة الإدخال. يمكن الاستعانة أحيانا بالمتغير المحجوز  

arguments وتنفيذ المخرجات وفقا لذلك. داخل الدالة وذلك لمعرفة مدخلات أو وسائط الدالة وبالتالي الحكم على نوع طريقة الإدخال  

نتعامل مع الأعداد المركبة إما في صورة وسيطين متعاقبين بدلا عن وسيط واحد للدالة الحقيقية وذلك في الحالات البسيطة وبالتالي 

بينما يفضل في حالات أخرى أن نميز العدد المركب في صورة مصفوفة أو  arguments.length = 2نكتشف هذا حين تكون 

 كما سنرى في الدوال المقبلة. objectوهنا نكتشف وجوده على أنه من نوع كائناتي  []جه محصور بين مت

 ثوابت أساسية
 ثلم يفضل تعريف ثوابت )هنا متغيرات( الرياضيات شائعة الاستعمال في مقدمة برامج جافاسكربت لتسهيل استدعاءها عند الحاجة

 

var PI=Pi=pi=3.14159265358979323846264338327950288; 

var euler=0.577215664901532860606512090082402431042; //Euler-Mascheroni 

constant 

var e=2.71828182845904523536028747135266249;  

 الثوابت والمتغيرات سنتطرق لها في نهاية الكتاب. العديد من

 signدالة الإشارة 
 إن كانت صفرا. 1أو  1انت أقل من أو سالب إن ك 1الدالة موجب إذا كانت قيمة الدخل أكبر من تعيد إشارة 

 

 مثال

sign(-3)= -1 

 

function sign(x) 

{ 

    if (x<0) return -1; 

    else if (x>0) return 1; 

    else return 0; 

} 

 stepدالة الخطوة 
 بخلاف ذلك. 1( أو 1جبا )أكبر من إذا كان الدخل مو 0تعيد قيمة خطوة قدرها 

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4f/Signum_function.svg
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 مثال

step(-3) = 0  

 

function step(t) 

{ 

    return t>=0?1:0 

} 

 دالة العدد المركب
 سنستعين بكائن المصفوفة في جافاسكربت لأداء مهام الأعداد المركبة حيث يمكن كتابة أي عدد مركب 

𝑧 = 𝑎 + 𝑖𝑏 =  𝑥 + 𝑖𝑦;      {𝑥, 𝑦} ∈ ℝ;      𝑖 = √−1 

 

 z=[x,y]برمجيا بالصورة  

 z[1]نكتب  yوعند طلب القيمة التخيلية  z[0]نكتب  xعند طلب القيمة الحقيقية 

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d9/Dirac_distribution_CDF.svg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/69/Complex_conjugate_picture.svg
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 xaddالجمع دالة 
 حيث  z1, z2لجمع دالتين مركبتين 

𝑧1 + 𝑧2 = (𝑥1 + 𝑥2) + 𝑖(𝑦1 + 𝑦2) 

 

function xadd(z1,z2) 

{ 

    return [z1[0]*1+z2[0]*1,z1[1]*1+z2[1]*1]; 

} 

 

لتأكيد عددية الدالة )قد تتعامل معها جافا سكربت على أنها نص كوننا لا نستعمل   0عناصر المصفوفة في عنصر محايد لاحظ ضرب 

 تعريف النوع(.

 مثال

z1=[1,2] 

z2=[3,4] 

 xadd(z1,z2) = [4,6]   

 xsubالطرح دالة 
 حيث  z1, z2دالتين مركبتين  طرحل

𝑧1 − 𝑧2 = (𝑥1 − 𝑥2) + 𝑖(𝑦1 − 𝑦2) 

 

function xsub(z1,z2) 

{ 

    return [z1[0]*1-z2[0]*1,z1[1]*1-z2[1]*1]; 

} 

 مثال

z1= [1,2], z2 =[3,4], xsub(z1 , z2) = [-2,-2]   

 xmulالضرب دالة 
 حيث  z1, z2لضرب دالتين مركبتين 

𝑧1𝑧2 = (𝑥1 + 𝑖𝑦1)(𝑥2 + 𝑖𝑦2) = 𝑥1𝑥2 − 𝑦1𝑦2 + 𝑖(𝑥1𝑦2 + 𝑥2𝑦1) 

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3d/Vector_Addition.svg
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function xmul(z1,z2) 

{ 

    return [z1[0]*z2[0]-z1[1]*z2[1],z1[0]*z2[1]+z1[1]*z2[0]]; 

} 

 مثال

z1= [1,2], z2 =[3,4], xmul(z1 , z2) = [-5,10]   

 

 xdivالقسمة دالة 
 حيث  z1, z2لقسمة دالتين مركبتين 

𝑧1
 𝑧2

=
(𝑥1 + 𝑖𝑦1)

(𝑥2 + 𝑖𝑦2)
=
𝑥1𝑥2 + 𝑦1𝑦2

𝑥2
2 + 𝑦2

2 + 𝑖
𝑥2𝑦1 − 𝑥1𝑦2

𝑥2
2 + 𝑦2

2  

 

function xdiv(z1,z2) 

{ 

    return [(z1[0]*z2[0]+z1[1]*z2[1])/(z2[0]*z2[0]+z2[1]*z2[1]), 

(z1[1]*z2[0]-z1[0]*z2[1])/(z2[0]*z2[0]+z2[1]*z2[1])]; 

} 

 مثال

z1= [1,2], z2 =[3,4], xdiv(z1 , z2) = [0.44,0.08]   

 

 absدالة القيمة المطلقة 
 حيث |z|ونرمز لها رياضياتيا عادة بـ  القيمة المطلقة تستطيع هذه الدالة إرجاع

|𝑧| = |𝑎 + 𝑖𝑏| = √𝑎2 + 𝑏2 

 مثل لعدد أو تعبير حقيقييمكن استعمالها 

 abs(-2.5) = 2.5   

 بدلالة قيمتين وسيطتين مثلأو مركب 

abs(-2.5,3) = 3.905124837953327 

 أو مركب بدلالة كائن المصفوفة مثل

 abs([-2.5, 3]) = 3.905124837953327 

من  argumentsوالذي يأخذ قيمة الوسائط أو الحجج  paramيتم الاختبار التلقائي لنوع المدخلات عبر فحص قيمة أو نوع المتغير 

 الدالة المنفذة.

function abs() 

{ 

    var param=arguments; 

    if(typeof(param[0])=='object')return xabs(param[0]); 
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    else if(param.length==2)return xabs([param[0],param[1]]); 

    else return Math.abs(param[0]); 

} 

 

function xabs(z) 

{ 

    return Math.sqrt(z[0]*z[0]+z[1]*z[1]); 

} 

 argالزاوية أو السعة دالة 
 إرجاع زاوية عدد مركب حيث

arg 𝑧 = arg(𝑥 + 𝑖𝑦) = tan−1
𝑦

𝑥
 

 مثل x,yيمكن استعمالها بدلالة وسيطين 

arg(1,1) = 0.7853981633974483 

 أو بدلالة مصفوفة عدد مركب مثل

arg([1,1]) = 0.7853981633974483 

 

function arg() 

{ 

    var param=arguments; 

    if(typeof(param[0])=='object')return Math.atan2(param[0][1],param[0][0]); 

    else return Math.atan2(param[1],param[0]);   

} 

 xconjمرافق العدد المركب دالة 
 إرجاع قيمة المرافق المركب حيث

conj 𝑧 = 𝑧̅  = 𝑥 − 𝑖𝑦 

 مثل xيمكن استعمالها بدلالة وسيط 

Cconj([1,2] = 1,-2 

function xconj(z) 

{ 

    return [z[0]*1,-z[1]*1]; 

} 

 

 degالتحويل من راديان إلى درجة دالة 
 بالراديان لتحولها إلى درجة إرجاع قيمة زاوية معطاة

deg = 𝑟𝑎𝑑 ×
180

𝜋
 

 مثل xيمكن استعمالها بدلالة وسيط 
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deg(1) = 57.29577951308232 

 

function deg(x) 

{ 

    return 180*x/Math.PI; 

} 

 radدرجة إلى راديان  التحويل مندالة 
 إرجاع قيمة زاوية معطاة بالراديان لتحولها إلى درجة

deg = 𝑟𝑎𝑑 ×
180

𝜋
 

 مثل xيمكن استعمالها بدلالة وسيط 

rad(1) = 0.017453292519943295 

 

function rad(x) 

{ 

    return Math.PI*x/180; 

} 

 

 

 square المربعةدالة القيمة 
 إرجاع مربع العدد المدخل حيث

𝑧2 = (𝑥 + 𝑖𝑦)2 = 𝑥2 − 𝑦2 + 𝑖. 2𝑥𝑦 

 يمكن استعمالها لعدد أو تعبير حقيقي مثل

 square(1.5) = 2.25 

 

 أو مركب بدلالة قيمتين وسيطتين مثل

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/76/Parabola2.svg
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square(1.1,-1.3) = -0.48,-2.8600000000000003 

 أو مركب بدلالة كائن المصفوفة مثل

square([1.1,-1.3]) = -0.48,-2.8600000000000003 

. يمكن تجنب هذه الأخطاء باستعمال دالة التقريب 05-01نظرا لمحدودية دقة الحسابات في جافاسكربت فإن دقة الحساب تبقى بحدود 

round. 

 

function square() 

{ 

    var param=arguments; 

    if(typeof(param[0])=='object')return xmul(param[0],param[0]); 

    else if(param.length==2)return 

xmul([param[0],param[1]],[param[0],param[1]]); 

    else return param[0]*param[0]; 

} 

لة العلاقة الرياضياتية السابقة والتي شرحناها سابقا مع أنه ما يزال بالإمكان التعويض المباشر بدلا xmulاستعنا بدالة الضرب المركب 

 y=param[1]و x=param[0]حيث 

 

 cube المكعبةدالة القيمة 
 إرجاع مكعب العدد المدخل حيث

𝑧3 = (𝑥 + 𝑖𝑦)3 

 استعمالها لعدد أو تعبير حقيقي مثليمكن 

 cube(1.3)= 2.1970000000000005 

 

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/94/X_cubed_plot.svg
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 أو مركب بدلالة قيمتين وسيطتين مثل

cube(1.3,2.2) = -16.679000000000002,0.5059999999999993 

 أو مركب بدلالة كائن المصفوفة مثل

cube([1.3,2.2]) = -16.679000000000002,0.5059999999999993 

. يمكن تجنب هذه الأخطاء باستعمال دالة التقريب 05-01لمحدودية دقة الحسابات في جافاسكربت فإن دقة الحساب تبقى بحدود نظرا 

round 

function cube() 

{ 

    var param=arguments; 

    if(typeof(param[0])=='object')return 

xmul(xmul(param[0],param[0]),param[0]); 

    else if(param.length==2)return 

xmul(xmul([param[0],param[1]],[param[0],param[1]]),[param[0],param[1]]); 

    else return param[0]*param[0]*param[0]; 

} 

 

 pow دالة القوة
 حيث z2مرفوع للقوة  z1إرجاع نتيجة 

𝑧1
𝑧2 = (𝑥1 + 𝑖𝑦1)

𝑥2+𝑖𝑦2 = |𝑧1|𝑒
𝑖𝜃1(𝑥2+𝑖𝑦2) = 𝑒𝛼𝑒𝑖𝛽; 

 حيث

|𝑧1| = √𝑥1
2 + 𝑦1

2;  𝜃1 = atan
𝑥1
𝑦1
; 𝛼 = 𝑥2 ln|𝑧1| − 𝑦2𝜃1 ; 𝛽 = 𝑥2𝜃1 + 𝑦2 ln |𝑧1| 

 يمكن استعمالها لعدد أو تعبير حقيقي مثل

 pow(2,3) = 8 

 

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/2b/Potenssi_1_3_5.png
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 قيم وسيطة )كل قيمتين متعاقبتين تمثلان عدد مركب( مثل 1بدلالة  ينمركبعددين أو 

pow(2,3,4,5) = -0.7530458367485596,-0.9864287886477449 

 مثل z1, z2بدلالة كائني المصفوفتين للعددين المركبين  ينمركبعددين أو 

pow([2,3],[4,5]) = -0.7530458367485596,-0.9864287886477449 

 

function pow(x,n) 

{ 

    var param=arguments; 

    if(typeof(param[0])=='object')return xpow(param[0], param[1]); 

    else if(param.length==4)return xpow([param[0],param[1]], [param[2], 

param[3]]); 

    else return Math.pow(param[0],param[1]); 

} 

 

function xpow(z1,z2) 

{ 

    var r1, t1, x , y; 

    with(Math){ 

        x = z1[0]; 

        y = z1[1]; 

        r1=sqrt(x*x+y*y);  

        t1=atan2(y,x); 

        x= z2[0]*log(r1) - z2[1]*t1; 

        y= z2[0]*t1 + z2[1]*log(r1); 

        if(z1[0]==0 && z1[1]==0){ 

            if( z2[0]==0 && z2[1]==0) return [1,0]; 

            else return[0,0]; 

        } 

        return [exp(x)*cos(y), exp(x)*sin(y)]; 

    } 

} 

 عند الحاجة والتي بدورها تقوم بتحليل الأس المركب بدلالة دوال أساسية. xpowتحاول الدالة استدعاء دالة مركبة 

 log دالة اللوغاريتم الطبيعي
 حيث zإرجاع لوغاريتم عدد مركب 

ln 𝑧 = ln[|𝑧|𝑒𝑖𝜃] = ln|𝑧| + 𝑖𝜃 ; 

 حيث

|𝑧| = √𝑥2 + 𝑦2; 𝜃 = atan
𝑥

𝑦
 

 لعدد أو تعبير حقيقي مثل يمكن استعمالها

 log(2)= 0.6931471805599453 
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 أو مركب بدلالة قيمتين وسيطتين مثل

log(2,1) = 0.8047189562170502,0.4636476090008061 

 أو مركب بدلالة كائن المصفوفة مثل

log([2,1]) = 0.8047189562170502,0.4636476090008061 

 

function log() 

{ 

    var param=arguments; 

    if(typeof(param[0])=='object')return xlog(param[0]); 

    else if(param.length==2)return xlog([param[0],param[1]]); 

    else return Math.log(param[0]); 

} 

function xlog(z) 

{ 

    with(Math) return [log(xabs(z)), (xarg(z))]; 

} 

 

 لأداء نفس الوظيفة عبر الإشارة للدالة السابقة دونما حاجة لأعادة الشفرة كما يلي  lnدالة   يمكن استعمال

 

ln = log; //Same as Log. 

 log10 دالة اللوغاريتم العشري
 حيث zإرجاع اللوغاريتم العشري لعدد مركب 

log10 𝑧 =
ln 𝑧

ln 10
 

 يمكن استعمالها لعدد أو تعبير حقيقي مثل

 Log10(2) = 0.30102999566398114 

 أو مركب بدلالة قيمتين وسيطتين مثل

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/17/Binary_logarithm_plot_with_ticks.svg
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log10(2,1) = 0.3494850021680094, 0.20135959813668655 

 أو مركب بدلالة كائن المصفوفة مثل

log10([2,1]) = 0.3494850021680094, 0.20135959813668655 

 

function log10() 

{ 

    var param=arguments; 

    if(typeof(param[0])=='object')return xlog10(param[0]); 

    else if(param.length==2)return xlog10([param[0],param[1]]); 

    else return Math.log(param[0])/Math.log(10); 

} 

function xlog10(z) 

{ 

    with(Math) return [log(xabs(z))/log(10), xarg(z)/log(10)]; 

} 

 

 logn اللوغاريتم النونيدالة 
 حيث zلعدد مركب   n إرجاع اللوغاريتم النوني

logn 𝑧 =
ln 𝑧

ln 𝑛
 

 يمكن استعمالها لعدد أو تعبير حقيقي مثل

 Logn(2,3) = 0.6309297535714574 

 مثل nقيم وسيطة )القيمتين الأوليتين للعدد المركب والأخيرة للعدد  1أو مركب بدلالة 

Logn (2,1,3) = 0.7324867603589635,0.422030241044276 

 مثل nأو مركب بدلالة كائن المصفوفة والعدد 

Logn([2,1],3) = 0.7324867603589635,0.422030241044276 

 

function logn(x,n) 

{ 

    var param=arguments; 

    if(typeof(param[0])=='object')return xlogn(param[0], param[1]); 

    else if(param.length==3)return xlogn([param[0],param[1]], param[2]); 

    else return Math.log(param[0])/Math.log(param[1]); 

} 

 

function xlogn(z,n) 

{ 

    with(Math) return [log(xabs(z))/log(n), xarg(z)/log(n)]; 

} 
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 expدالة الأس الطبيعي 
 حيث zإرجاع اللوغاريتم العشري لعدد مركب 

𝑒𝑧 = exp 𝑧 = exp(𝑥 + 𝑖𝑦) = exp(𝑥) [cos𝑦 + 𝑖 sin𝑦] 

 يمكن استعمالها لعدد أو تعبير حقيقي مثل

 exp(2.1) = 8.166169912567651 

 

 أو مركب بدلالة قيمتين وسيطتين مثل

exp(2,1) = 3.992324048441272,6.217676312367968 

 المصفوفة مثلأو مركب بدلالة كائن 

exp([2,1]) = 3.992324048441272,6.217676312367968 

 

 

function exp() 

{ 

    var param=arguments; 

    if(typeof(param[0])=='object')return xexp(param[0]); 

    else if(param.length==2)return xexp([param[0],param[1]]); 

    else return Math.exp(param[0]); 

} 

function xexp(z) 

{ 

    with(Math) return [exp(z[0])*cos(z[1]),exp(z[0])*sin(z[1])]; 

 

} 

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e5/Expo02.svg
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 sqrt الجذر التربيعيدالة 
 حيث zلعدد   تعيد الجذر التربيعي

√𝑧 = (𝑥 + 𝑖𝑦)0.5 

 يجب أن يكون الوسيط إما عدد حقيقي مثل

 sqrt (3/4) = 0.8660254037844386 

 

 قيمتين وسيطتين مثلأو مركب بدلالة 

sqrt(3/4,1/2) = 0.9086770105119853,0.27512526135016873 

  أو مركب بدلالة كائن المصفوفة مثل

sqrt([3/4,1/2]) = 0.9086770105119853,0.27512526135016873 

 

 

function sqrt() 

{ 

    var param=arguments; 

    if(typeof(param[0])=='object')return xpow(param[0],[0.5,0]); 

    else if(param.length==2)return xpow([param[0],param[1]],[0.5,0]); 

    else return Math.sqrt(param[0]); 

} 

 xpowتستعين دالة الجذر بدالة أشمل عرفناها سابقا وهي دالة القوة المركبة 

 

 cbrt الجذر التكعيبيدالة 
 حيث zلعدد   تعيد الجذر التكعيبي

√𝑧
3

= (𝑥 + 𝑖𝑦)
1
3 

 يجب أن يكون الوسيط إما عدد حقيقي مثل

 cbrt(27)= 3 

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4a/Square_root_0_25.svg
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 أو مركب بدلالة قيمتين وسيطتين مثل

cbrt(27,12) = 3.0615060740943125,0.4295853302030241 

  أو مركب بدلالة كائن المصفوفة مثل

cbrt([27,12]) = 3.0615060740943125,0.4295853302030241 

 

function cbrt() 

{ 

    var param=arguments; 

    if(typeof(param[0])=='object')return xpow(param[0],[1/3,0]); 

    else if(param.length==2)return xpow([param[0],param[1]],[1/3,0]); 

    else return Math.pow(param[0],1/3); 

} 
 

 xpowبدالة أشمل عرفناها سابقا وهي دالة القوة المركبة  التكعيبي تستعين دالة الجذر

 sin جيب الزاويةدالة 
 مقدر بالراديان حيث zتعيد قيمة جيب عدد 

sin 𝑧 = sin(𝑥 + 𝑖𝑦) = sin𝑥 cosh𝑦 + 𝑖 cos𝑥 sinh𝑦 

 يجب أن يكون الوسيط إما عدد حقيقي مثل

 sin(1) = 0.8414709848078965 

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/41/Cube-root_function.svg
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 مثل أو مركب بدلالة قيمتين وسيطتين

sin(-2.5,3) = -6.025215260727037,-8.025756539442145  

 z=[-2.5,3]  أو مركب بدلالة كائن المصفوفة مثل

sin(z) = -6.025215260727037,-8.025756539442145 

 

function sin() 

{ 

    var param=arguments; 

    if(typeof(param[0])=='object')return xsin(param[0]); 

    else if(param.length==2)return xsin([param[0],param[1]]); 

    else return Math.sin(param[0]); 

} 

function xsin(z) 

{ 

    with(Math) return [sin(z[0])*cosh(z[1]),cos(z[0])*sinh(z[1])]; 

} 

 

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/71/Sine_cosine_one_period.svg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/19/Trigonometric_functions.svg
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 أيضا لمعالجة القيم المركبة. coshو sinhاستعنا بالدول الزائدية 

 cos تمام الزاويةجيب دالة 
 مقدر بالراديان حيث zعدد تمام تعيد قيمة جيب 

cos 𝑧 = cos(𝑥 + 𝑖𝑦) = cos 𝑥 cosh𝑦 − 𝑖 sin 𝑥 sinh 𝑦 

 يجب أن يكون الوسيط إما عدد حقيقي مثل

 cos(1) = 0.5403023058681398 

 أو مركب بدلالة قيمتين وسيطتين مثل

cos(1,1) = 0.8337300251311491,-0.9888977057628651  

 z=[1,1]  أو مركب بدلالة كائن المصفوفة مثل

cos(z) = 0.8337300251311491,-0.9888977057628651  

 

function cos() 

{ 

    var param=arguments; 

    if(typeof(param[0])=='object')return xcos(param[0]); 

    else if(param.length==2)return xcos([param[0],param[1]]); 

    else return Math.cos(param[0]); 

} 

function xcos(z) 

{ 

    with(Math) return [cos(z[0])* cosh(z[1]),- sin(z[0])*sinh(z[1])]; 

} 

 

 أيضا لمعالجة القيم المركبة. coshو sinhاستعنا بالدول الزائدية 

 tan ظل الزاويةدالة 
 مقدر بالراديان حيث zتعيد قيمة جيب عدد 

tan 𝑧 = tan(𝑥 + 𝑖𝑦) =
sin 𝑧

cos 𝑧
 

 يجب أن يكون الوسيط إما عدد حقيقي مثل

 tan(1) = 1.5574077246549023 

 أو مركب بدلالة قيمتين وسيطتين مثل

tan(1,1) = 0.2717525853195117,1.0839233273386945  

 z=[1,1]  أو مركب بدلالة كائن المصفوفة مثل

tan(z) = 0.2717525853195117,1.0839233273386945  
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function tan() 

{ 

    var param=arguments; 

    if(typeof(param[0])=='object')return xtan(param[0]); 

    else if(param.length==2)return xtan([param[0],param[1]]); 

    else return Math.tan(param[0]); 

} 

 

function xtan(z) 

{ 

    return xdiv(xsin(z),xcos(z)); 

} 

 أيضا لمعالجة القيم المركبة. xcosو xsinو xdivاستعنا بالدول المركبة 

 

 

 asin معكوس الجيب أو قوس جيب الزاويةدالة 
 حيث zلعدد   تعيد القيمة بالراديان

asin 𝑧 = sin−1 𝑧 = −𝑖 ln (𝑖𝑧 + √1 − 𝑧2) 

 حقيقي مثل يجب أن يكون الوسيط إما عدد

 asin(1) = 1.5707963267948965   

 

 أو مركب بدلالة قيمتين وسيطتين مثل

asin(-2.5,3)= -0.6787687114126313, 2.0587619778850237  

 z=[-2.5,3]  أو مركب بدلالة كائن المصفوفة مثل

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b4/Arcsine_Arccosine.svg


الويب ومتصفح جافاسكربت لغة باستعمال العددي التحليل 23   

 

asin(z)= -0.6787687114126313, 2.0587619778850237 

 

function asin() 

{ 

    var param=arguments; 

    if(typeof(param[0])=='object')return xasin(param[0]); 

    else if(param.length==2)return xasin([param[0],param[1]]); 

    else return Math.asin(param[0]); 

} 

 

function xasin(z) 

{ 

    return xmul([0,-

1],xlog(xadd(xmul([0,1],z),xpow((xsub([1,0],xmul(z,z))),[0.5,0])))); 

} 

 

دالة الجمع المخصصة للأعداد المركبة والتي بدورها تستدعي دوال أخرى مساعدة مثل  xasinتحاول الدالة استدعاء دوال مساعدة مثل 

 .xpow، الأس المركب  xlog، اللوغاريتم الطبيعي المركب xmul، الضرب المركب  xsub، الطرح المركب  xaddالمركب 

وبلغة  iz = i(x+iy) = -y + ixأن مثلا يمكن الاستغناء عن بعض الدوال المركبة وتسريع الكود أكثر مع تغييرات بسيطة إذا علمنا 

 .x=z[0], y=z[1]حيث  xmul([0,1],z) = [-z[0],z[1]]المصفوفة تصبح 

 كل دائم بالضرورة.تبسيط الدالة أمر يعود للقارئ ورغباته وبالتالي سوف لن نتطرق لهذا الموضوع بش

 acos الزاوية تمام أو قوس جيب التمام جيبمعكوس دالة 
 حيث  zتعيد القيمة بالراديان لعدد 

acos 𝑧 =cos−1 𝑧 = −𝑖 ln (𝑧 + √𝑧2 − 1) =
𝜋

2
− asin 𝑧 

 

 يجب أن يكون الوسيط إما عدد حقيقي مثل

 acos(0.5)= 1.0471975511965978 

 أو مركب بدلالة قيمتين وسيطتين مثل

acos(0.5,-0.3) = -1.0777570862092782,-0.33429981777493783 

 أو مركب بدلالة كائن المصفوفة مثل

acos([0.5,-0.3]) = -1.0777570862092782,-0.33429981777493783 

 

function acos() 

{ 

    var param=arguments; 

    if(typeof(param[0])=='object')return xacos(param[0]); 

    else if(param.length==2)return xacos([param[0],param[1]]); 

    else return Math.acos(param[0]); 

} 

function xacos(z) 
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{ 

    return xmul([0,-

1],xlog(xadd(xmul([1,0],z),xpow((xsub(xmul(z,z),[1,0])),[0.5,0])))); 

    //or return xsub([pi/2,0],asin(z)); 

} 

والتي بدورها تستعين بدوال مركبة أخرى. لاحظ أن بالإمكان كتابتها أيضا  xacos  بدالة مركبة acosتستعين الدالة  asinكما في دالة 

 كما هو متروك في سطر التعليق ضمن الدالة. asinبدلالة الدالة 

 

 atan معكوس الظل أو قوس ظل الزاويةدالة 
 حيث  zتعيد القيمة بالراديان لعدد 

atan 𝑧 = tan−1 𝑧 =
𝑖

2
[ln(1 − 𝑖𝑧) − ln(1 + 𝑖𝑧)] 

 

 يجب أن يكون الوسيط إما عدد حقيقي مثل

 atan(1) = 0.7853981633974483 

 

 أو مركب بدلالة قيمتين وسيطتين مثل

atan(0.5,-0.3) = 0.49371165990052035,-0.24094826646478967 

 أو مركب بدلالة كائن المصفوفة مثل

atan([0.5,-0.3]) = 0.49371165990052035,-0.24094826646478967 

 

 

function atan() 

{ 

    var param=arguments; 

    if(typeof(param[0])=='object')return xatan(param[0]); 

    else if(param.length==2)return xatan([param[0],param[1]]); 

    else return Math.atan(param[0]); 

} 

function xatan(z) 

{ 

    //1-iz = 1+y -ix,1+iz = 1-y + ix, x=z[0], y=z[1] 

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/9a/Arctangent_Arccotangent.svg
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    return xmul([0,0.5],xsub(xlog([1+z[1],-z[0]]),xlog([1-z[1],z[0]]))); 

} 

 shأو  sinh جيب الزائديالدالة 
 مقدر بالراديان حيث zتعيد قيمة جيب عدد 

cosh 𝑧 = cosh(𝑥 + 𝑖𝑦) = cosh𝑥 cos 𝑦 + 𝑖 sinh 𝑥 sin𝑦 ; 

cosh𝑥 =
ex + e−x

2
; sinh 𝑥 =

ex − e−x

2
 

 

 يجب أن يكون الوسيط إما عدد حقيقي مثل

 sinh(1) = 1.1752011936438013 

 

 أو مركب بدلالة قيمتين وسيطتين مثل

sinh(1,1) = 0.6349639147847361,1.2984575814159773  

 z=[1,1]  أو مركب بدلالة كائن المصفوفة مثل

sinh(z) = 0.6349639147847361,1.2984575814159773 
  

function sh() 

{ 

    var param=arguments; 

    if(typeof(param[0])=='object')return xsh(param[0]); 

    else if(param.length==2)return xsh([param[0],param[1]]); 

    else return 0.5*(exp(param[0])-exp(-param[0])); 

} 

function xsh(z) 

{ 

    with(Math) return [sh(z[0])*cos(z[1]), ch(z[0])*sin(z[1])]; 

} 

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/bc/Hyperbolic_functions-2.svg
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var sinh=sh; 

 .shكمؤشر مباشر إلى دالة  sinhتم إضافة دالة 

 

 chأو  cosh جيب التمام الزائديدالة 
 مقدر بالراديان حيث zتعيد قيمة جيب عدد 

cosh 𝑧 = cosh(𝑥 + 𝑖𝑦) = cosh𝑥 cos 𝑦 + 𝑖 sinh 𝑥 sin𝑦 

cosh𝑥 =
ex + e−x

2
; sinh 𝑥 =

ex − e−x

2
 

 

 يجب أن يكون الوسيط إما عدد حقيقي مثل

 cosh(1) = 1.5430806348152437 

 أو مركب بدلالة قيمتين وسيطتين مثل

cosh(1,1) = 0.8337300251311491,0.9888977057628651  

 z=[1,1]  أو مركب بدلالة كائن المصفوفة مثل

cosh(z) = 0.8337300251311491,0.9888977057628651  

 

function ch() 

{ 

    var param=arguments; 

    if(typeof(param[0])=='object')return xch(param[0]); 

    else if(param.length==2)return xch([param[0],param[1]]); 

    else return 0.5*(exp(param[0])+exp(-param[0])); 

} 

function xch(z) 

{ 

    with(Math) return [cosh(z[0])*cos(z[1]),sinh(z[0])*sin(z[1])]; 

} 

 

var cosh=ch; 

 .chكمؤشر مباشر إلى دالة   coshتم إضافة دالة 

 thأو  tanh الظل الزائديدالة 
 مقدر بالراديان حيث zتعيد قيمة جيب عدد 

tanh 𝑧 =
sinh z

cosh z
=
ez − e−z

ez + e−z
 

 يكون الوسيط إما عدد حقيقي مثليجب أن 

 tanh(1) = 0.7615941559557648 

 أو مركب بدلالة قيمتين وسيطتين مثل
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tanh(1,1) = 1.0839233273386945,0.2717525853195117  

 z=[1,1]  أو مركب بدلالة كائن المصفوفة مثل

tanh([1,1]) = 1.0839233273386945,0.2717525853195117  

 

function th() 

{ 

    var param=arguments; 

    if(typeof(param[0])=='object')return xth(param[0]); 

    else if(param.length==2)return xth([param[0],param[1]]); 

    else return (exp(param[0])-exp(-param[0]))/(exp(param[0])+exp(-

param[0])); 

} 

function xth(z) 

{ 

    return xdiv(xsh(z),xch(z)); 

} 

 

var tanh=th; 

 .thكمؤشر مباشر إلى دالة  tanhتم إضافة دالة 

 

 asinh معكوس الجيب الزائديدالة 
 حيث zلعدد   تعيد القيمة بالراديان

asinh 𝑧 = sinh−1 𝑧 = ln (𝑧 + √𝑧2 + 1) 

 يجب أن يكون الوسيط إما عدد حقيقي مثل

 asinh(1) = 0.8813735870195429 

 

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f4/Mplwp_inverse_hyperbolic_functions.svg
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 بدلالة قيمتين وسيطتين مثلأو مركب 

asinh(-2.5,3) = -2.052864742232729,0.8598033151253911  

 z=[-2.5,3]  أو مركب بدلالة كائن المصفوفة مثل

asinh([-2.5,3]) = -2.052864742232729,0.8598033151253911  

 

function asinh(z) 

{ 

    var param=arguments; 

    if(typeof(param[0])=='object')return xasinh(param[0]); 

    else if(param.length==2)return xasinh([param[0],param[1]]); 

    else return Math.log(param[0]+sqrt(param[0]*param[0]+1)); 

} 

function xasinh(z) 

{ 

    return xlog(xadd(z,xpow(xadd(xmul(z,z),[1,0]),[0.5,0]))); 

} 

 

 acosh معكوس جيب التمام الزائديدالة 
 حيث  zتعيد القيمة بالراديان لعدد 

acosh 𝑧 = cosh−1 𝑧 = ln (𝑧 + √𝑧2 − 1) 

 

 يجب أن يكون الوسيط إما عدد حقيقي مثل

 acosh(2)  = 1.3169578969248165 

 أو مركب بدلالة قيمتين وسيطتين مثل

acosh(-2,1)  = -1.4693517443681853,-2.6342363503726487 

 مركب بدلالة كائن المصفوفة مثلأو 

acosh([-2,1])  = -1.4693517443681853,-2.6342363503726487 

 

function acosh() 

{ 

    var param=arguments; 

    if(typeof(param[0])=='object')return xacosh(param[0]); 

    else if(param.length==2)return xacosh([param[0],param[1]]); 

    else return Math.log(param[0]+sqrt(param[0]*param[0]-1)); 

} 

function xacosh(z) 

{ 

    return xlog(xadd(z,xpow(xsub(xmul(z,z),[1,0]),[0.5,0]))); 

} 
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 atanhمعكوس الظل الزائدي دالة 
 حيث  zتعيد القيمة بالراديان لعدد 

atanh 𝑧 = tanh−1 𝑧 =
1

2
ln (

1 + 𝑧

1 − 𝑧
) 

 

 الوسيط إما عدد حقيقي مثل يجب أن يكون

 atan(1) = 0.7853981633974483 

 أو مركب بدلالة قيمتين وسيطتين مثل

atan(0.5,-0.3) = 0.49371165990052035,-0.24094826646478967 

 أو مركب بدلالة كائن المصفوفة مثل

atan([0.5,-0.3]) = 0.49371165990052035,-0.24094826646478967 

 

 

function atanh() 

{ 

    var param=arguments; 

    if(typeof(param[0])=='object')return xatanh(param[0]); 

    else if(param.length==2)return xatanh([param[0],param[1]]); 

    else return 0.5*Math.log((1+param[0])/(1-param[0])); 

} 

function xatanh(z) 

{ 

    return xmul([0.5,0],xsub(xlog([1+z[0],z[1]]),xlog([1-z[0],-z[1]]))); 

} 

 

 floorالجزء الصحيح دالة 
  zتعيد القيمة الصحيحة لعدد 

floor 𝑧 = ⌊𝑧⌋ 

 يجب أن يكون الوسيط إما عدد حقيقي مثل

 floor(1.6) = 1 
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 أو مركب بدلالة قيمتين وسيطتين مثل

floor(1.6,2.3)= 1,2  

  المصفوفة مثلأو مركب بدلالة كائن 

floor([-1.6,2.3])= -2,2  

 

function floor() 

{ 

    var param=arguments; 

    if(typeof(param[0])=='object')return 

[floor(param[0][0]),floor(param[0][1])]; 

    else if(param.length==2)return [floor(param[0]),floor(param[1])]; 

    else return Math.floor(param[0]); 

} 

 

 ceilالسقف دالة 
  zلعدد  العليا تعيد القيمة الصحيحة

ceil 𝑧 = ⌈𝑧⌉ 

 يجب أن يكون الوسيط إما عدد حقيقي مثل

 ceil(1.6) = 2 

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e1/Floor_function.svg
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 أو مركب بدلالة قيمتين وسيطتين مثل

ceil (-1.6,2.3)= -1,3  

  أو مركب بدلالة كائن المصفوفة مثل

ceil ([1.6,2.3])= 2,3  

 

function ceil() 

{ 

    var param=arguments; 

    if(typeof(param[0])=='object')return 

[ceil(param[0][0]),ceil(param[0][1])]; 

    else if(param.length==2)return [ceil(param[0]),ceil(param[1])]; 

    else return Math.ceil(param[0]); 

} 

 roundالتقريب دالة 
  zصحيحة لعدد أقرب قيمة تعيد 

round𝑧 ≈ 𝑧 

 يجب أن يكون الوسيط إما عدد حقيقي مثل

 round (1.6) = 2 

 أو مركب بدلالة قيمتين وسيطتين مثل

round(-1.6,-2.3)= -2,-2  

  أو مركب بدلالة كائن المصفوفة مثل

round ([1.6,2.3])= 2,2 
 

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fa/Ceiling_function.svg
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function round() 

{ 

    var param=arguments; 

    if(typeof(param[0])=='object')return 

[round(param[0][0]),round(param[0][1])]; 

    else if(param.length==2)return [round(param[0]),round(param[1])]; 

    else return Math.round(param[0]); 

} 

 

 fracالكسر دالة 
  z حقيقي  تعيد الكسر العشري  لعدد

frac 𝑧 = {
𝑧 − ⌊𝑧⌋; 𝑧 ≥ 0

𝑧 − ⌊𝑧⌋ − 1; 𝑧 < 0
 

 مثلموجب يجب أن يكون الوسيط إما عدد حقيقي 

 frac(1.23)= 0.22999999999999998 

 مثل سالبأو 

frac(-1.23) = -0.22999999999999998  

 

function frac(x) 

{ 

    with(Math){if(x>=0)return x-floor(x);else return x-floor(x)-1}; 

} 

 limfracحد الكسر دالة 
 من المراتب العشرية مثل nتقرب الكسر العشري لعدد 

 limfrac(1/6,5) = 0.16667 

 

function limfrac(x,n) 

{ 

    with(Math)return round(x*pow(10,n))/pow(10,n); 

} 

 randالعشوائية دالة 
 .nتعيد قيمة عشوائية بين الصفر والمدخل الوسيط 

 يجب أن يكون المدخل عدد طبيعي

rand(6) = 4.849639599394448 

rand(6) = 0.7015011946025809 

 

function rand() 
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{ 

    var param=arguments; 

    if(param.length!=0)return param[0]*Math.random(); 

    else return Math.random(); 

} 

 

 isevenفحص زوجية الدالة دالة 
 بدون باق( وخاطئة بخلافه. 1)يقبل القسمة على تعيد قيمة صائبة في حال كان العدد المدخل زوجي 

 كون المدخل عدد طبيعيييجب أن 

 iseven(6) = true 

 

function iseven(x) 

{ 

    return x%2 == 0; 

} 

 isoddفحص فردية الدالة دالة 
 تعيد قيمة صائبة في حال كان العدد المدخل فردي وخاطئة بخلافه.

 يجب أن كون المدخل عدد طبيعي

 isodd(6) = false 

 

function isodd(x) 

{ 

    return (x+1)%2 == 0; 

} 

 isprimeفحص أولية الدالة دالة 
 تعيد قيمة صائبة في حال كان العدد المدخل أولي )لا يقبل القسمة سوى على نفسه أو على الواحد الصحيح( وخاطئة بخلافه.

 كون المدخل عدد طبيعيييجب أن 

isprime(6) = false 

 

function isprime(x) 

{ 

    var i; 

    if(x<=1) return false; 

    if(x-Math.floor(x) != 0) return false; 

    if (x==2) return true; 

    if (x%2 == 0 && x!=2) return false; 

    for(i=3; i<=x/2; i+=2) if(x%i == 0) return false; 

    return true; 

} 
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 primeعد العدد الأولي دالة 
 .x بدلالة ترتيبه  π(x)تعيد قيمة العدد الأولي 

 مثل كون المدخل عدد طبيعيييجب أن 

prime(6) = 13 

 .0هو العدد السادس في ترتيب الأعداد الأولية تصاعديا من  01معنى هذا أن العدد 

 

function prime(x) 

{ 

    var i, j=0; 

    for(i=2;i<=x,j<x;i++){ 

        if(isprime(i)) j++; 

    } 

    return i-1; 

} 

 primesفرز الأعداد الأولية دالة 
 مثل x1, x2المحصورة في فترة   π(x)ة تعيد قيمة الأعدد الأولي

primes(6,30) = 7,11,13,17,19,23,29 

 

function primes(x1,x2) 

{ 

    var m,i,j=0; 

    m=[]; 

    for(i=x1;i<=x2;i++) if(isprime(i))m[j++]=i; 

    return m; 

}    

 

 

 maxالقيمة العظمى دالة 
  zتعيد أعلى قيمة لمجموعة من القيم الوسيطة أو من متجه )مصفوفة أحادية( 

 يجب أن تكون المدخلات حجج حقيقية مثل

 max (1.6,-2,3,2/3) = 3 

 أو متجهة مثل

 max ([1.6,-2,3,2/3]) = 3 

 

function max() 

{ 

    var param=arguments, i, x= -Infinity; 

    if(typeof(param[0])=='object') for(i=0; i<param[0].length; 

i++)x=Math.max(x,param[0][i]); 

    else   for(i=0; i<param.length; i++)x=Math.max(x,param[i]); 
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    return x; 

} 

 

 minالقيمة الصغرى دالة 
  zتعيد أعلى قيمة لمجموعة من القيم الوسيطة أو من متجه )مصفوفة أحادية( 

 يجب أن تكون المدخلات حجج حقيقية مثل

 min (1.6,-2,3,2/3) = -2 

 أو متجهة مثل

 max ([1.6,-2,3,2/3]) = -2 

 

function min() 

{ 

    var param=arguments, i, x= Infinity; 

    if(typeof(param[0])=='object') for(i=0; i<param[0].length; 

i++)x=Math.min(x,param[0][i]); 

    else   for(i=0; i<param.length; i++)x=Math.min(x,param[i]); 

    return x; 

} 

 

 factorialالمضروب دالة 
 .nأي حاصل ضرب الأعداد الصحيحة الموجبة الأقل أو تساوي  nتعيد مضروب 

𝑛! =∏𝑘

𝑛

𝑘=1

= 𝑛(𝑛 − 1)⋯× 3 × 2 × 1 

 يجب أن تكون المدخلات حجج طبيعية )الصفر حالة خاصة( مثل

 factorial(10) = 3628800 

 

function factorial(x) 

{ 

    var i; k=1; 

    if(x!=Math.floor(x) || x<0){ 

        return 'Factorial is for positive integers!\nUse the GAMMA function 

instead.'; 

        return 'undefined'; 

    } 

    for(i=1; i<=x; i++) k*=i; 

    return k;  

} 

 بالنسبة للأعداد الحقيقية أو المركبة عموما فهناك دالة أكثر شمولية سنتطرق لها لاحقا وهي دالة غاما.
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 dfactorialالمزدوج   المضروبدالة 
 .nأي حاصل ضرب الأعداد الصحيحة الموجبة الأقل أو تساوي  nتعيد مضروب 

𝑛!! =

{
  
 

  
 
∏(2𝑘)

𝑛
2

𝑘=1

= 𝑛(𝑛 − 2)⋯× 2; 𝑛 𝑖𝑠 𝑒𝑣𝑒𝑛

∏(2𝑘 − 1)

𝑛+1
2

𝑘=1

= 𝑛(𝑛 − 2)⋯× 1; 𝑛 𝑖𝑠 𝑜𝑑𝑑

 

 يجب أن تكون المدخلات حجج طبيعية )الصفر حالة خاصة( مثل

 dfactorial(10) = 3840 

 

function dfactorial(x) 

{ 

    var i; k=x; 

    for(i=x-2; i>1; i-=2) k*=i; 

    return k;  

} 

 combinالتوافيق دالة 
 حيث  من العناصر rمن العناصر التي تأخذ  nتعيد توافيق 

(
𝑛

𝑟
) =

𝑛!

𝑟! (𝑛 − 𝑟)!
=
𝑛(𝑛 − 1)⋯ (𝑛 − 𝑟 + 1)

𝑟(𝑟 − 1)⋯(1)
 

 

 يجب أن تكون المدخلات حجج طبيعية مثل

 combin(10,4) = 210 

 

function combin(n,r) 

{ 

    var i, p=1; 

    for(i=1;i<=r;i++) p *= (n-i+1)/i; 

    return p; 

} 
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 دوال متقدمة
 ةسنناقش في هذا الباب بعض الدوال الديناميكية أو المستحدثة بدلالة الدوال الأساسية السابقة. بعض الدوال قد لا يكون لها علاقة مباشر

 الدوال الرياضياتية.في الرياضيات ولكنها مساعدة في عملية تنفيذ 

 JSFunctionقيمة الدالة دالة 
 حيث)أو مباشرة(  vars نصية بدلالة متغيرات)أو مباشرة(  funcتعيد قيمة دالة معرفة نصيا 

𝑓 = 𝑓𝑢𝑛𝑐(𝑣𝑎𝑟𝑠) 

 

 يجب أن تكون المدخلات نصية وقيمها معرفة قبلا مثل

x=2; JSFunction("x","sin(x)") = 0.9092974268256817 
 بالصورة أو

JSFunction("x=2","sin(x)") = 0.9092974268256817 

 أو بالصورة

JSFunction(x=2,sin(x)) = 0.9092974268256817 

 
من  تنفيذ الدوال عند تمرير الدوال النصية أثناءقد لا تبدو هذه الدالة ذات معنى في بادئ الأمر ولكن سنلاحظ مدى تطبيقاتها المذهلة 

 محث الأوامر أو داخل دوال أخرى بمتغيرات أخرى يعرفها المستخدم.

 

function JSFunction(vars,func){ 

 eval(vars); 

 with(Math) return eval(func) 

} 

 averageالقيمة المتوسطة دالة 
  القيمة المتوسطة لمجموعة قيمة مدخلة أو متجه أو دالة. تعيد

 

 المدخلات حجج حقيقية مثل يجب أن تكون

 average(1.6,-2,3,2/3) = 0.8166666666666666 

 مثل  z أو متجهة

 average (z=[1.6,-2,3,2/3]) = 0.8166666666666666 
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 حيث (a,b)معرف في الفترة ( dx=0.01(b-a))القيمة الافتراضية  dxعلى فترات متعاقبة بطول   xفي متغير  fx أو دالة

𝑓̅(𝑥) =
1

𝑏 − 𝑎
∫𝑓(𝑥)𝑑𝑥

𝑏

𝑎

 ≈
∑ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥𝑏
𝑎,+𝑑𝑥

𝑏 − 𝑎
 

 

 

average("x","x*x",10,14,1.1) = 145.33249999999987 

 أو غيره طالما سيعرف نفسه في الدالة أيضا. xلا يهم إن كان المتغير 

average("u","u*u",10,14,1.1) = 145.33249999999987 

نسبي يتناسب مع قدر الفترة ودقة البيانات العائمة في جافاسكربت )في المثال السابق الخطأ المئوي عن القيمة الدقيقة ال الخطأ

 . %) 131116بحدود   015311111111111111

 

function average(x,fx,x1,x2,dx) 

{ 

    var i, sum=0, param=arguments; 

    if(typeof(x)=='number'){//arguments 

        for(i=0;i<param.length;i++)sum += param[i]; 

        return sum/param.length; 

    } 

    else if(typeof(x)=='object'){//vector 

        for(i=0;i<x.length;i++)sum += x[i]; 

        return sum/x.length; 

    } 

    else if(typeof(x)=='string'){//function 

        if(typeof(dx)!='number')var dx=0.01*(x2-x1); 

        for(i=x1+dx/2;i<=x2;i+=dx)sum += JSFunction(x+'='+i,fx)*dx; 

        return sum/(x2-x1); 

    } 

} 

 .xبدلالة قيم متغيرة من  fx هنا لإعادة تنفيذ الدالة النصية JSFunctionلاحظ كيف استعنا بدالة 

 : يمكننا تطوير دالة القيمة المتوسطة لزيادة دقتها وسرعتها باستعمال دالة التكامل كما سنبين لاحقاً.ملاحظة

 

 sumالمجموع دالة 
 تعيد إجمالي مجموعة قيمة مدخلة أو متجه أو دالة. 

 يجب أن تكون المدخلات حجج حقيقية مثل

 sum(1.6,-2,3,2/3) = 3.2666666666666666 

 مثل  z أو متجهة

 sum ([1.6,-2,3,2/3]) = 3.2666666666666666 

 حيث (a,b)( معرف في الفترة dx=1)القيمة الافتراضية  dxعلى فترات متعاقبة بطول   xفي متغير  fxأو دالة 
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∑ 𝑓(𝑥)

𝑏

𝑎,+𝑑𝑥

 

 

sum("x","x*x",10,14,1.1) = 5961.399999999994 

 أو غيره طالما سيعرف نفسه في الدالة أيضا. xلا يهم إن كان المتغير 

sum ("u","u*u",10,14) = 730 

 الخطأ النسبي يتناسب مع قدر الفترة ودقة البيانات العائمة في جافاسكربت.

 

function sum(x,fx,x1,x2,dx) 

{ 

    var i, sum=0, param=arguments; 

    if(typeof(x)=='number'){//arguments 

        for(i=0;i<param.length;i++)sum += param[i]; 

        return sum; 

    } 

    if(typeof(x)=='object'){//vector 

        if(typeof(x[0])=='object'){//pairs (eg. complex) 

            sum=[0,0]; 

            for(i=0;i<x.length;i++){ 

                sum[0] += x[i][0]; 

                sum[1] += x[i][1]; 

            } 

        } 

        else for(i=0;i<x.length;i++)sum += x[i]; 

    } 

    else if(typeof(x)=='string'){//function 

        if(typeof(dx)!='number')var dx=1; 

        for(i=x1;i<=x2;i+=dx)sum += JSFunction(x+'='+i,fx); 

    } 

    return sum; 

} 

 mul  الضربدالة 
 تعيد حاصل ضرب عناصر متجه 

∏𝑓[𝑥𝑘]

𝑛

𝑘=1

= 𝑥1𝑥2⋯𝑥𝑛 

 مثل

mul([2,2,5,3]) = 60 

 

 dxعلى فترات متباعدة قدرها  [x1,x2]في الفترة  xبدلالة متغير نصي  fxأو دالة نصية 
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∏ 𝑓(𝑥)

𝑥2

𝑥=𝑥1,+𝑑𝑥

= 𝑓(𝑥1)𝑓(𝑥1 + 𝑑𝑥)𝑓(𝑥1 + 2𝑑𝑥)⋯𝑓(𝑥 < 𝑥2) 

mul("x*x","x",1,5,2) = 225 

 

function mul(fx,x, x1, x2, dx) 

{ 

    var i,mul=1, param=arguments; 

    if(typeof(fx)=='object'){ 

        for(i=0;i<fx.length;i++)with(Math) mul *= fx[i]; 

    }else{ 

         

    if(param.length<5) dx=1; 

        for(i=x1;i<=x2;i+=dx)with(Math) mul *= JSFunction(x+'='+i,fx); 

    } 

    return mul; 

} 
 

 

 convالطي دالة 
مع  (سنراها في دوال حل كثيرات الحدود تعيد نتيجة التفاف دالتين مدخلتين )تطبيقاتها في معالجة الإشارة والصور ومواضع أخرى

 بعضهما وتعرف بالصورة التماثلية

(𝑓 ∗ 𝑔)(𝑡) = ∫ 𝑓(𝑡)𝑔(𝑡 − 𝜏)𝑑𝜏
∞

−∞

 

 {M, -M+1, . . . M-1, M-}لمجموعة   وبالصورة المتقطعة

(𝑓 ∗ 𝑔)[𝑛] = ∑ 𝑓[𝑛 −𝑚]𝑔[𝑚]

𝑀

𝑚=−𝑀

 

 

 يجب أن تكون المدخلات متجهين مثلسنركز هنا على التحليل العددي للمتجهات فقط وبالتالي 

 conv([1,2,3],[2,2,-3,4,5]) = 2,6,7,4,4,22,15 

 

function conv(m1,m2) 

//Convolution Function 

{ 

    var m, n1=m1.length, n2=m2.length, i, j, mc1, mc2; 

    m=[]; 

    mc1=[]; 

    mc2=[]; 

    for(i=0; i<n1; i++)mc1[i]=m1[i]; 

    for(i=0; i<n2; i++)mc2[i]=m2[i]; 

    for(i=n1; i<n1+n2-1; i++)mc1[i]=0; 

    for(i=n2; i<=n1+n2-1; i++)mc2[i]=0; 

    for(i=0; i<n1+n2-1; i++)m[i]=0; 
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    for(j=0;j<n1+n2-1; j++)for(i=0; i<=j;i++)m[j] += mc1[i]*mc2[j-i]; 

    return m; 

} 

 يمكن تطوير الدالة السابقة لتشمل متجهات الأعداد المركبة أيضا كما يلي

 

function xconv(m1,m2) 

//Convolution Function of Complex Arrays 

{ 

    var m, n1=m1.length, n2=m2.length, i, j, mc1, mc2; 

    m=[]; 

    mc1=[]; 

    mc2=[]; 

    for(i=0; i<n1; i++)mc1[i]=[(m1[i][0]),(m1[i][1])]; 

    for(i=0; i<n2; i++)mc2[i]=[(m2[i][0]),(m2[i][1])]; 

    for(i=n1; i<n1+n2-1; i++)mc1[i]=[0,0]; 

    for(i=n2; i<=n1+n2-1; i++)mc2[i]=[0,0]; 

    for(i=0; i<n1+n2-1; i++)m[i]=[0,0]; 

    for(j=0;j<n1+n2-1; j++){ 

        for(i=0; i<=j;i++){ 

            m[j][0] += (mc1[i][0]*mc2[j-i][0] - mc1[i][1]*mc2[j-i][1]); 

            m[j][1] += (mc1[i][0]*mc2[j-i][1] + mc1[i][1]*mc2[j-i][0]); 

        } 

        m[j][1] += '\n'; 

        if(j>0)m[j][0]='\t'+m[j][0]; 

    } 

    return m; 

} 

 gammaغاما دالة 
 وهي حل الدالة  zللأعداد الصحيحة الموجبة كحالة خاصة والتعميم للأعداد المركبة  nتعيد مضروب 

Γ(𝑧) = ∫ 𝑥𝑧−1𝑒−𝑥𝑑𝑥
∞

0

 

 

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/52/Gamma_plot.svg
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 يصبح الحل هو المضروب n  عدد صحيح zفي الحالة الخاصة عندما تكون 

Γ(𝑛) = (𝑛 − 1)! 

 

 .تقريب سرينيفاساو   تقريب ستيرلنغمثل يمكن حل هذه الدالة بمساعدة دالة التكامل ولكن هناك حلول عددية أسرع وأدق 

 بدلالة عدد من المعاملات Lanczos approximationتقريب لانكزوس منها  اخترنا (ويكيبيديا عن دالة غاما)طالع مقال  

Γ(𝑧 + 1) = √2𝜋(𝑧 + 𝑔 + 0.5)𝑧+0.5𝑒−(𝑧+𝑔+0.5)𝐴𝑔(𝑧); 

 الحقيقية الأكبر من صفر تكون zحيث لقيم 

𝐴𝑔(𝑧) = 𝑐0 +∑
𝑐𝑘
𝑧 + 𝑘

𝑁

𝑘=1

+ 𝜖 = [𝑐0 +
𝑐1
𝑧 + 1

+
𝑐2
𝑧 + 2

+⋯+
𝑐𝑁

𝑧 + 𝑁
+ 𝜖] 

 مسبقا kc من معاملات مناسبة مجموعةانتقاء و N=6و γ =5اختيار قيم مناسبة  نستطيع

 ck=[76.18009172947146, -86.50532032941677, 24.01409824083091,-1.231739572450155, 

0.1208650973866179e-2, -0.5395239384953e-5] 

 

 مثلا .9-01في حدود  ϵأن نحصر قيمة الخطأ  وبالتالي يمكن

gamma2(3.5)  = 3.3233509704478412 

 

function gamma(x) 

{ 

    var j,x2,y,tmp,ser,cof=[76.18009172947146,-

86.50532032941677,24.01409824083091,-1.231739572450155,0.1208650973866179e-

2,-0.5395239384953e-5]; 

    y=x2=x; 

    tmp=x2+5.5; 

    tmp -= (x2+0.5)*log(tmp); 

    ser=1.000000000190015; 

    for (j=0;j<=5;j++) ser += cof[j]/++y; 

    return exp(-tmp+log(2.5066282746310005*ser/x2)); 

} 

 

 ن قبل إعادة فك اللوغاريتم بالأس. استعملنا دالة اللوغاريتم في الكود للحفاظ على دقة المراتب العشرية قدر الإمكا

 وهي طريقة معدلة عن تقريب لانكزوس. جسباو بتقريبيمكن كتابة كود مشابه لحل غاما 

Γ(𝑧 + 1) =
1

𝑥
(𝑧 + 𝑎)𝑧+0.5𝑒−(𝑧+𝑎)[𝑐0 +∑𝑐𝑘 +  𝜖(𝑧)]

𝑎−1

𝑘=1

 

𝑐0 = √2𝜋;  𝑐𝑘 =
(−1)𝑘−1(𝑎 − 𝑘)𝑘−0.5𝑒𝑎−𝑘

(𝑘 − 1)!
;  

https://en.wikipedia.org/wiki/Stirling%27s_approximation
https://en.wikipedia.org/wiki/Stirling%27s_approximation
https://en.wikipedia.org/wiki/Srinivasa_Ramanujan
https://en.wikipedia.org/wiki/Srinivasa_Ramanujan
https://en.wikipedia.org/wiki/Gamma_function
https://en.wikipedia.org/wiki/Gamma_function
https://en.wikipedia.org/wiki/Lanczos_approximation
https://en.wikipedia.org/wiki/Spouge%27s_approximation
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 .a=12في كودنا سنختار 

 

function gamma(x) 

{ 

    var a=12, c=[],k,accm, k1_factr1=1.0; 

    c[0]=sqrt(2.0*pi); 

    for(k=1;k<a;k++){ 

        c[k]=exp(a-k)*pow(a-k,k-0.5)/k1_factr1; 

        k1_factr1 *= -k; 

    } 

    accm=c[0]; 

    for(k=1;k<a;k++)accm += c[k]/(x+k); 

    accm *= exp(-(x+a))*pow(x+a, x+0.5); 

    return accm/x; 

} 

 

 ولغات أخرى Cالأكواد بلغة وهذه  Cهذا الكود بلغة إن كنت مهتما بالمزيد من الأكواد الجاهزة لحل دالة غاما يمكنك أيضا زيارة 

 إلى جافاسكربت. اوتحويله

 betaبيتا دالة 
 بالصورة دالة بيتاتعرف 

𝐵(𝑧, 𝑤) = ∫ 𝑥𝑧−1(1 − 𝑥)𝑤−1𝑑𝑥
1

0

=
Γ(𝑧)Γ(𝑤)

Γ(𝑧 + 𝑤)
 

 

 يمكننا كتابتها بدلالة دالة غاما السابقة بسهولة. مثال

beta(1.5,2.5) = 0.19634954084936276 

http://commons.apache.org/proper/commons-math/javadocs/api-3.5/src-html/org/apache/commons/math3/special/Gamma.html#line.53
https://rosettacode.org/wiki/Gamma_function#C
https://en.wikipedia.org/wiki/Beta_function
https://en.wikipedia.org/wiki/Beta_function
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f4/Beta_function_on_real_plane.png


الويب ومتصفح جافاسكربت لغة باستعمال العددي التحليل 44   

 

 

function beta(z,w) 

{ 

    return gamma(z)*gamma(w)/gamma(z+w); 

} 

 

 lambertلامبرت دالة 
 أو دالة أوميغا بالصورة دالة لامبرت دبليوتعرف 

𝑧 = 𝑓−1(𝑧𝑒𝑧) = 𝑊(𝑧𝑒𝑧) 

 مثال

lambert(1) = 0.5671432904097838 

 

 بقيمة ابتدائية مقاربة لدالة الوغاريتم حيث يمكننا اشتقاق كود مناسب لهذه الدالة بالإفادة من طريقة نيوتن في التحليل العددي

𝑤𝑗+1 = 𝑤𝑗 −
𝑤𝑗𝑒

𝑤𝑗 − 𝑧

𝑒𝑤𝑗 +𝑤𝑗𝑒
𝑤𝑗

 

 

function lambert(x){ 

    var last_w, w=ln(x); 

    if(x<1)w=0; 

    do{ 

        last_w=w; 

        w-=(w*exp(w)-x)/(exp(w)+w*exp(w)) 

    }while(abs(w-last_w)>0.0000000001); 

    return w; 

https://en.wikipedia.org/wiki/Lambert_W_function
https://en.wikipedia.org/wiki/Lambert_W_function
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/5d/Diagram_of_the_real_branches_of_the_Lambert_W_function.png
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} 

 

 Si ةتكامل الجيب المثلثيدالة 
 بالصورة المثلثيالجيبي التكامل تعرف دالة 

Si(𝑥) = ∫
sin 𝑡

𝑡
𝑑𝑡

𝑥

0

 

 

 مثال

Si(1) = 0.946083070367183 

 مفكوك ماكلورين حيثيمكننا اشتقاق كود مناسب لهذه الدالة بالإفادة من 

Si(𝑥) = ∫
sin 𝑡

𝑡
𝑑𝑡

𝑥

0

=∑
(−1)𝑖𝑥2𝑖+1

(2𝑖 + 1)(2𝑖 + 1)!

𝑛

𝑖=0

+ 𝜖 

function Si(x) 

{ 

    var sum=1, k=2, fact=1; 

    while(abs(fact)> 1e-16){ 
        fact *= -x*x/k/(k+1); 

        sum += fact/(k+1); 

        k += 2; 

    } 

    return x*sum; 

} 

  

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%83%D8%A7%D9%85%D9%84_%D9%85%D8%AB%D9%84%D8%AB%D9%8A
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/9c/Sine_integral.svg
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 Ciتكامل جيب التمام المثلثية دالة 
 تعرف دالة التكامل لجيب التمام المثلثي بالصورة

Ci(𝑥) = ∫
cos 𝑡

𝑡
𝑑𝑡

𝑥

0

= 𝛾 + ln(𝑥) +∑
(−1)𝑖𝑥2𝑖

2𝑖(2𝑖)!

𝑛

𝑖=1

+ 𝜖 

 مثال 135771056619105119هو ثابت أويلر ويساوي تقريبا  γحيث 

Ci(1) = 0.33740392290096815 

 
function Ci(x) 

{ 

    var sum=0, k=2, fact=1, c = 0.577215664901532861; 

    while(abs(fact)>1e-16){ 

        fact *= -x*x/(k*(k-1)); 

        sum += fact/k; 

        k += 2; 

    } 

    return c+ln(x)+sum; 

} 

 erfالخطأ دالة 

 بالصورة دالة الخطأتعرف 

erf(𝑥) =
1

√𝜋
∫ 𝑒−𝑡

2
𝑑𝑡

𝑥

−𝑥

=
2

√𝜋
∫ 𝑒−𝑡

2
𝑑𝑡

𝑥

0

= 1 − erfc(𝑥) 

 متمم دالة الخطأ. مثال erfcحيث 

erf(1) = 0.8427007929497148 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%84%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%B7%D8%A3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%84%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%B7%D8%A3
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4a/Cosine_integral.svg
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 بالصورة التالية  0الصغرى  xيمكن تقريبها عدديا لقيم 

erf(𝑥) ≈
2

√𝜋
∑

(−1)𝑛𝑥2𝑛+1

𝑛! (2𝑛 + 1)

𝑁

𝑛=0

 

بالصورة  0الأكبر من  xيمكن تقريبها عدديا بصورة أفضل لقيم ولكن الأكبر  xوبسبب قوة البسط المطردة أسيا تتباطأ هذه الدالة لقيم 

 التالية 

erf(𝑥) ≈ 1 −
𝑒−𝑥

2

𝑥√𝜋
∑(−1)𝑛

(2𝑛 − 1)‼

(2𝑥2)𝑛

𝑁−1

𝑛=0

 

 

function erf(x) 

{ 

    var c = 0.56418958354775628694807945156077, epsilon = 1e-14; 

    var sum=1, k=1, fact=1; 

    if(x<3.5){ 

        while(abs(fact)>epsilon && k<52){ 

            fact *= -x*x/k; 

            sum += fact/(2*k+1); 

            k++; 

        } 

        sum *= 2*c*x*sum; 

    } 

    else{ 

        var a=-1; 

        while(abs(fact)>epsilon && k<12){ 

            fact = a*dfactorial(2*k-1)*pow(2*x*x,-k); 

            sum += fact; 

            a=-a; 

            k++; 

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/2f/Error_Function.svg
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        } 

        sum = 1-c*sum*exp(-x*x)/x; 

    } 

    return sum; 

} 

 bernoulliعدد بيرنولي دالة 

 ويوجد في صيغة بيرنولي التالية  mالذي ترتيبه  Bتعيد قيمة عدد بيرنولي 

𝑆𝑚(𝑛) = ∑𝑘𝑚
𝑛

𝑘=1

=
1

𝑚 + 1
∑(

𝑚 + 1 

𝑘
)𝐵𝑘

+𝑛𝑚+1−𝑘
𝑛

𝑘=0

 

 يمكن تحصيل عدد بيرنولي بطرق عدة سنختار منها طريقة المعاودة التالية

𝐵0(𝑛) = 1;  𝐵𝑚(𝑛) = 𝑛
𝑚 − ∑ (

𝑚 

𝑘
)

𝐵𝑘(𝑛)

𝑚 − 𝑘 + 1

𝑚−1

𝑘=0

 ;   𝑚 = 1,2,⋯ 

 تصبح  n=1وكحالة خاصة عند 

𝐵0 = 1;  𝐵𝑚 = 1 − ∑ (
𝑚 

𝑘
)

𝐵𝑘
+

𝑚 − 𝑘 + 1

𝑚−1

𝑘=0

 ;   𝑚 = 1,2,⋯ 

 

function bernoulli(m){ 

  var sum=0; 

  if(m==0)return 1; 

  for(k=0;k<m ;i++) sum+=combin(m,k)*bernoulli(k)/(m-k+1); 

  return 1-sum; 

} 

 deriveالمشتقة دالة 
 حيثافتراضاx0 (1  )عند نقطة  xبدلالة متغير نصي  fxتعيد قيمة مشتقة دالة نصية 

𝑓′(𝑥0) = lim
∆𝑥→0

𝑓 (𝑥0 +
∆𝑥
2 ) − 𝑓(𝑥0 −

∆𝑥
2 )

∆𝑥
 

 مالم يغيرها المستخدم. مثال 0.000001بقيمة افتراضية  dxلتقريب قيمة المشتقة تم إضافة الوسيط 

derive("x","sin(x)",1) = 0.5403023058958567 

 .01-01بخطأ قياس نسبي يقدر بـ
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 ليتم احتساب الفوارق النسبية بين عناصرة المتعاقبة حيث fx ومتجه دالته x أو بدلالة متجه

𝑓′[𝑥𝑖] =
𝑓[𝑥𝑖+1] − 𝑓[𝑥𝑖]

𝑥𝑖+1 − 𝑥𝑖
 

 مثال

derive [(1,0,1,1,1[,]01,1,1,1,-0)]  = -8,1,0,-4 

 

function derive(x,fx, x0,dx) 

{ 

    var fx1=0, fx2=0; 

    if(typeof(x0)!='number')x0=0; 

    if(typeof(dx)!='number'|| dx==0)dx=0.000001; 

    if(typeof(x)=='string'){ 

        fx1 = JSFunction(x+'='+(x0-dx/2),fx); 

        fx2 = JSFunction(x+'='+(x0+dx/2),fx); 

        return (fx2-fx1)/dx; 

    }else if(typeof(fx)=='object'){//Array 

        var i, m=[]; 

        for(i=0; i<fx.length-1; i++) m[i] = (fx[i+1]-fx[i])/(x[i+1]-x[i]); 

        return m; 

    } 

} 

 derivenالمشتقة النونية دالة 
 افتراضا( حيث 1) x0عند نقطة  xبدلالة متغير نصي  fxلدالة نصية  nتعيد قيمة مشتقة الرتبة 

𝑓(𝑛)(𝑥0) =
𝑑𝑛𝑓(𝑥0)

𝑑𝑥0
= lim

∆𝑥→0

𝑓(𝑛−1) (𝑥0 +
∆𝑥
2 ) − 𝑓

(𝑛−1)(𝑥0 −
∆𝑥
2 )

∆𝑥
 

derive("x","sin(x)",1) = 0.5403023058958567 

function deriven(fx, x, n) 

{ 

    var f=0, eps=1, i, j, x0=x, err0,err1=1/0, param=arguments,temp; 

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c1/Wiki_slope_in_2d.svg
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    with(Math)do{ 

        err0=err1; 

        temp=f; 

        f=0; 

        j=1; 

        eps /= 2;  //Auto-select epsilon 

        if(param.length>3)eps=param[3]; 

        for(i=0; i<=n; i++){ 

            x = x0 + (n/2-i)*eps; 

            f += j*combin(n,i)*eval(fx); 

            j = -j; 

        } 

        f *= pow(eps, -n); 

        err1=abs(f-temp); 

    }while(err0>err1 && abs(eps)>1e-16 && param.length<4); 

    f= param.length>3 ? f : temp; 

    return f; 

} 

 

 

 integralالتكامل المحدود دالة 
 حيث [x1,x2]في الفترة  xبدلالة متغير نصي  fxتعيد قيمة تكامل دالة نصية 

∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
𝑥2

𝑥1

≈∑𝑓(𝑥𝑖)∆𝑥𝑖

𝑛

𝑖=1

≈
𝑥2 − 𝑥1
𝑛

∑𝑓(𝑥𝑖)

𝑛

𝑖=1

 

 

 يمكن حساب التكامل المحدود بطريقة أخرى بدلالة مفكوك تايلور حيث

∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
𝑥2

𝑥1

≈ ∫ ∑
𝑓(𝑖)(𝑎)(𝑥 − 𝑎)𝑖

𝑖!
𝑑𝑥

𝑛

𝑖=0

𝑥2

𝑥1

≈∑
𝑓(𝑖)(𝑎)(𝑥 − 𝑎)𝑖+1

(𝑖 + 1)!
]
𝑥1

𝑥2

  

𝑛

𝑖=0

 

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/2c/Integral_Riemann_sum.png
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 aوتصبح قيم  n=d/(x-a)بفرض قيمة  nتجزئة التكامل المحدود إلى فترات عددها التكامل بالمفكوك يمكن دمج الطريقتين بلزيادة دقة 

  نحصل على تكامل مفكوك تايلور لكل فترة بالصورةل x1+ i*dهي  iعند فترة 

∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
𝑥2

𝑥1

≈ ∑ ∑
𝑓(𝑖)(𝑥 + 𝑖𝑑) (

𝑑
2)

𝑖+1

(𝑖 + 1)!
 

𝑛

𝑖=0

𝑥2

𝑥=𝑥1,𝑑+

 

 الحساب كما في المثال  هذا الغرض مع تعديلات طفيفة وتكون نتيجةالكود التالي مصمم ل

integral("sin(x)",1,3) = 1.5302948024702352 

 9-01الخطأ النسبي هنا بحدود 

 

 

function integral(fx,x1,x2) 

{ 

    var i, x , n=10, d,sum=0, param=arguments; 

    if(param.length>3)n=param[3]; 

    d=(x2-x1)/n; 

    with (Math){ 

        for(x = x1+d/2; x < x2; x += d) 

            for(i=1; i<n; i+=2) 

                sum += 2*pow(d/2,i)*deriven(fx,x,i-1)/factorial(i); 

        x -= d/2; d = x2-x; x += d/2; 

        for(i=1; i<n; i+=2) sum += 2*pow(d/2,i)*deriven(fx,x,i-

1)/factorial(i); 

    } 

    return sum; 

} 
 

 simpsonة سمبسون قاعدالتكامل المحدود بدالة 
 حيث nوعدد فترات التجزئة  [a,b]أو  [x1,x2]في الفترة  xبدلالة متغير نصي  fxدالة نصية ل بقاعدة سمبسونوذلك تعيد قيمة تكامل 

∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
𝑏

𝑎

≈
ℎ

3
[
 
 
 
𝑓(𝑥0) + 2∑𝑓(𝑥2𝑗)

𝑛
2
−1

𝑗=1

+ 4∑𝑓(𝑥2𝑗−1)

𝑛
2

𝑗=1

+ 𝑓(𝑥𝑛)

]
 
 
 
 

 حيث

𝑥𝑗 = 𝑎 + 𝑗ℎ; ℎ =
𝑏 − 𝑎

𝑛
 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%A7%D8%B9%D8%AF%D8%A9_%D8%B3%D9%85%D8%A8%D8%B3%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%A7%D8%B9%D8%AF%D8%A9_%D8%B3%D9%85%D8%A8%D8%B3%D9%88%D9%86
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 مثال ذلك

simpson("sin(x)",1,3) = 1.530294802468721 

 00-01الخطأ النسبي هنا بحدود 

 

function simpson(fx, x1, x2, n) 

{ 

    var h, x=x1, sum; 

    if(arguments.length==3)n=1000; 

    h=(x2-x1)/n 

    with(Math){ 

      sum=eval(fx); 

      for(i=1;i<n;i+=2){ 

        x=x1+i*h; 

        sum+=4*eval(fx); 

      } 

      for(i=2;i<n;i+=2){ 

        x=x1+i*h; 

        sum+=2*eval(fx); 

      } 

      x=x2; 

      sum+=eval(fx); 

    } 

    return h/3*sum; 

} 

 

 

 

 besselبسل دالة 
 بيسل التفاضليةلمعادلة تعيد الحل القانوني 

𝑥2
𝑑2𝑦

𝑑𝑥2
+ 𝑥

𝑑𝑦

𝑑𝑥
+ (𝑥2 − 𝛼2)𝑦 = 0 

 وتعرف للنوع الأول بالصورة

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%84%D8%A9_%D8%A8%D9%8A%D8%B3%D9%84
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/ca/Simpsons_method_illustration.svg
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𝐽𝛼(𝑥) = ∑
(−1)𝑚

𝑚!Γ(𝑚 + 𝛼 + 1)
(
𝑥

2
)
2𝑚+𝛼

∞

𝑚=0

 

 يكون الحل الخاص للنوع الأول بالصورة nقيم صحيحة موجبة  αوحين تأخذ 

𝐽𝑛(𝑥) = ∑
(−1)𝑚

𝑚! (𝑚 + 𝑛 + 1)!
(
𝑥

2
)
2𝑚+𝑛

∞

𝑚=0

 

 

 مثلا الصحيحة مع أن بإمكاننا أيضا تعميمها بدلالة الدالة غاما التي عرفنا سابقا.سنركز في حلنا هنا على الحالات 

bessel (1,5)  = 0.046565116277752123 

 (...0.0465651162777522155323   وهي دقة لا بأس بها حتى المرتبة السادسة عشر )القيمة الأدق

 

function bessel(n,x) 

{ 

    var k = 2; m= -x*x/(4*n+4), s = 1 + m; epsilon=1e-15, param=arguments; 

    with(Math){ 

    if (param.length>2) epsilon=param[2]; 

        while(abs(m)>epsilon){ 

            k += 2; 

            m = -m * x*x /(2*n + k)/k; 

            s += m; 

        } 

        return s*pow(x/2,n)/factorial(n); 

    } 

} 

 fzeroجذر الدالة دالة 
 تحقق الحل fxتعيد أحد جذور دالة نصية 

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/5d/Bessel_Functions_(1st_Kind,_n=0,1,2).svg
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𝑓(𝑥) = 0 

 يمكن طلبها مباشرة مثل

fzero("(x-2.4)*(sin(x-1))") = 1 

 مثل x0أو قرب نقطة 

fzero("(x-2.4)*(sin(x-1))",2) = 2.4 

 مثل [x1,x2]أو في فترة 

fzero("(x-2.4)*(sin(x-1))",-3,1) = -2.141592653589793  

 في بعض الأحيان قد تفشل الدالة مثل

fzero("(x-2.4)*(sin(x-1))",-0,1) =  Error: Could not find a solution. Please insure the solution is possible or 

choose another approximate initial value 

 

ما يمكن كللوصول للجذر بدقة معقولة نسبياً عدد من طرق البحث عن الجذور مثل طريقة التنصيف وطريقة الاستيفاء هنا تعتمد الدالة 

 .نتربطريقة بكثر عمومية الأيقة قة نيوتن رافسون أو طريقة القاطع. تعرف الطرأيضا استعمال طري

 

function fzero(fx_) 

{ 

    var param=arguments, tol=1e-20, dx, dx0,x=0; 

    var a, b, c, d, e, m, p, q, s, fa, fb, fc,fx, fcount, maxtries=100; 

    var Limit1 = -Infinity, Limit2 = Infinity; 

    if(param.length>2){// two points defined 

        Limit1=param[1]; 

        Limit2=param[2]; 

    }else if(param.length>1){// one point defined 

        x = param[1]    } 

    dx = (Limit2==Infinity) ? 1/maxtries : (Limit2-Limit1)/maxtries;  

    with(Math){ 

        fcount = 0; 

        x =  (Limit2==Infinity) ? x :(Limit2+Limit1)/2; //initial value; 

        fx = eval(fx_); 

        if(fx == 0) return x; 

        savea = saveb = a = b = x; fa = fb = fx; 

        dx0 = dx; 

        while((fa > 0) == (fb > 0)){ 

            fcount ++;      

            dx += dx0; 

            x = a - dx;  fa = eval(fx_); savea = x; 

            if ((fa > 0) != (fb > 0))break; 

            x = b + dx;  fb = eval(fx_); saveb = x; 

            if((saveb >= Limit2) && (savea <= Limit1)) return 'Error: Could 

not find a solution. Please insure the solution is possible or choose another 

approximate initial value'; 

            if(fcount>=maxtries) return 'Error: The function has stopped 

after ' +fcount +' trials! Try another initial value/range.'; 

        } 

        a = savea; b = saveb; x= b; 

https://en.wikipedia.org/wiki/Brent%27s_method
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        fc = fb; 

        while(fb != 0){ 

        // Insure that b is the best result so far, a is the previous 

        // value of b, and c is on the opposite of the zero from b. 

            fcount ++; 

            if((fb > 0) == (fc > 0)){ 

                c = a;  fc = fa; 

                d = b - a;  e = d; 

            } 

            if(abs(fc) < abs(fb)){ 

                a = b;    b = c;    c = a; 

                fa = fb;  fb = fc;  fc = fa; 

            } 

            // Convergence test and possible exit 

            m = 0.5*(c - b); 

            toler = 2.0*tol*max(abs(b),1.0); 

            if((abs(m) <= toler) + (fb == 0.0))break;  

            // Choose bisection or interpolation 

            if((abs(e) < toler) + (abs(fa) <= abs(fb))){ 

                    // Bisection 

                d = m;  e = m; 

            } 

            else{ 

                // Interpolation 

                s = fb/fa; 

                if (a == c){ 

                    // Linear interpolation 

                    p = 2.0*m*s; 

                    q = 1.0 - s; 

                } 

                else{ 

                    // Inverse quadratic interpolation 

                    q = fa/fc; 

                    r = fb/fc; 

                    p = s*(2.0*m*q*(q - r) - (b - a)*(r - 1.0)); 

                    q = (q - 1.0)*(r - 1.0)*(s - 1.0); 

                } 

                if( p > 0)q = -q; else p = -p; 

                // Is interpolated point acceptable 

                if ((2.0*p < 3.0*m*q - abs(toler*q)) * (p < abs(0.5*e*q))){ 

                    e = d;  d = p/q; 

                } 

                else{ 

                    d = m;  e = m; 

                } 

            } // end Interpolation 

    

            // Next point 

            a = b; 

            fa = fb; 

            if(abs(d) > toler)b = b + d; 

            else{ 

                if(b > c) b = b - toler; 

                else b = b + toler; 

            } 

            x=b; 
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            fb = eval(fx_); 

            if(fcount>=maxtries)break;       

        } 

    } 

    if(x>=Limit1 && x<=Limit2) return x; 

    return ('Error: the root was found out but near at: ' +x); 

} 

 fzerosجذور الدالة دالة 
 تحقق الحل fxتعيد مجموعة جذور دالة نصية 

𝑓(𝑥) = 0 

 ( مثل011وستعيد كافة الجذور الممكنة طالما عددها أقل  011و 011-افتراضا بين  الدالة )ستبحث  يمكن طلبها مباشرة

fzeros("(x-2.4)*(sin(x-1))") = -99.53096491487338,-96.3893722612836,-93.2477796076938,-

90.106186954104,-86.96459430051421,-83.82300164692441,-80.68140899333463,-

77.53981633974483,-74.39822368615503,-71.25663103256524,-68.11503837897545,-

64.97344572538566,-61.83185307179586,-58.69026041820607,-55.548667764616276,-

52.40707511102649,-49.26548245743669,-46.1238898038469,-42.982297150257104,-

39.840704496667314,-36.69911184307752,-33.55751918948773,-30.41592653589793,-

27.274333882308138,-24.132741228718345,-20.991148575128552,-17.84955592153876,-

14.707963267948965,-11.566370614359172,-8.42477796076938,-5.283185307179586,-

2.141592653589793,1,4.141592653589793,7.283185307179586,10.42477796076938,13.56637061435

9172,16.707963267948965,19.84955592153876,22.991148575128552,26.132741228718345,29.27433

3882308138,32.41592653589793,35.55751918948773,38.69911184307752,41.840704496667314,44.9

82297150257104,48.1238898038469,51.26548245743669,54.40707511102649,57.548667764616276,6

0.69026041820607,63.83185307179586,66.97344572538566,70.11503837897545,73.25663103256524

,76.39822368615503,79.53981633974483,82.68140899333463,85.82300164692441,88.964594300514

21,92.106186954104,95.2477796076938 

 مثل ( 011وستعيد كافة الجذور الممكنة طالما عددها أقل   x0-100  x0+100)ستبحث افتراضا بين  x0أو قرب نقطة 

fzeros("(x-2.4)*(sin(x/10-1))",9) = -84.2477796076938,-52.83185307179586,-

21.41592653589793,2.4,41.41592653589793,72.83185307179586,104.24777960769381  

 مثل [x1,x2]أو في فترة 

fzeros("(x-2.4)*(sin(x/10-1))",-15,50) = 2.4,10,41.41592653589793  

 الأحيان قد تفشل الدالة )هنا حاول تغيير الفترة( مثلفي بعض 

fzeros("(x-2.4)*(sin(x/10-1))",-10,30) =   

 جذر إضافة إلى دالتها في الفترة غير المكتملة مثل 011 بحدود  فإن الدالة ستعيد 011في حال تجاوزت عدد الجذور الممكنة 

fzeros("(x-2.4)*(sin(x-1))",-100,300) =  -99.53096491487338,-96.3893722612836,-93.24777960769378,-

90.106186954104,-86.96459430051422,-83.82300164692442,-80.68140899333463,-

77.53981633974482,-74.39822368615505,-71.25663103256525,-68.11503837897544,-

64.97344572538566,-61.83185307179588,-58.690260418206066,-55.54866776461628,-
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52.40707511102649,-49.2654824574367,-46.12388980384689,-42.98229715025711,-

39.840704496667314,-36.699111843077524,-33.55751918948772,-30.41592653589794,-

27.27433388230814,-24.13274122871835,-20.991148575128555,-17.84955592153876,-

14.707963267948965,-11.566370614359172,-8.42477796076938,-5.283185307179586,-

2.141592653589793,1,2.4,4.141592653589793,7.283185307179586,10.42477796076938,13.566370614

359172,16.707963267950084,19.84955592153988,22.99114857512967,26.132741228719467,29.2743

33882309257,32.41592653589905,35.55751918948772,38.69911184307864,41.840704496667314,44.

98229715025822,48.12388980384689,51.26548245743781,54.40707511102649,57.54866776461739,6

0.690260418206066,63.831853071796985,66.97344572538566,70.11503837897544,73.256631032566

36,76.39822368615616,79.53981633974482,82.68140899333463,85.82300164692553,88.9645943005

1533,92.106186954104,95.24777960769378,98.3893722612836,101.5309649148745,104.6725575684

643,107.81415022205297,110.95574287564275,114.09733552923367,117.23892818282347,120.3805

2083641213,123.52211349000194,126.66370614359285,129.80529879718153,132.94689145077132,1

36.08848410436224,139.23007675795088,142.3716694115418,145.51326206513158,148.6548547187

203,151.7964473723112,154.93804002589985,158.07963267948963,161.22122533308055,164.36281

798666926,167.50441064026017,170.64600329384996,173.7875959474386,176.92918860102952,180

.07078125461822,183.212373908208,186.35396656179893,189.49555921538757,192.6371518689785

,195.7787445225672,198.92033717615698,202.0619298297479,205.20352248333654,208.345115136

92746,211.48670779051724,214.62830044410595,217.76989309769686,220.9114857512855,224.053

0784048753,227.1946710584662,230.33626371205491,233.47785636564583,236.61944901923562,23

9.76104167282426,242.90263432641518,246.04422698000388,249.18581963359367,252.3274122871

846,255.46900494077323,258.61059759436307,261.75219024795285,264.89378290154263,268.0353

7555513355,271.17696820872333,274.318560862312,277.46015351590176,280.60174616949154,283

.74333882308246,286.88493147667225,290.02652413026203,fzeros("(x-2.4)*(sin(x-1)) ", 

292.02652413626214 , 300) 

 هناك دوال مخصصة لاستخلاص جذور كثيرات الحدود سنتطرق لها لاحقا.

 

function fzeros(fx_, x1,x2,n) 

{ 

    var param=arguments, i=0,j=0,d=1000, m, tol=1e-9, x, x0, dx, 

maxrange=100; 

    if(param.length<2){//auto range 

            x2 = maxrange; 

            x1 = -maxrange; 

    }else if(param.length<3){ 

        x2 + maxrange; 

        x1 -= maxrange; 

    }  

     

    m=[]; 

    x0=x1; 

    if(param.length>3) d= param[3]; // or d=n 

    dx=(x2-x1)/d; 

    with(Math)do{ 

        j++; 

        x = fzero(fx_, x0,(x0+dx)); 

        x0 += dx + tol; 
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        if(typeof(x)=='number'){ 

            x0 = x + tol; 

            if(x>x2) return m; 

            m[i++]= x; 

        } 

    }while(j<d && x0<x2 && i<d); 

    if(i>99) m[i] = 'fzeros("'+fx_+' ", '+x0+' , ' + x2+ ')'; 

    return m; 

} 

 

 

 

 المتجهات والمصفوفات

 mrandدالة متجه عشوائي 
 عشوائيا . مثال mتعيد ترتيب عناصر متجه 

mrand([1,2,3,4,5,6]) = 3,6,1,5,2,4 

 

function mrand(m) 

{ 

 return m.sort(function() {return 0.5 - Math.random()}) 

} 

 

 matrixدالة توليد مصفوفة 
 وومتجه العناصر الابتدائية )الافتراضي أصفار، الفائض يتهم إهماله(. مثال colوالأعمدة  rowتخلق مصفوفة بدلالة عدد الصفوف 

a = matrix(3,4,[1,2,3,3,4,5,4,3,1,3])  = 

 1         , 2         , 3         , 3 

, 4         , 5         , 4         , 3 

, 1         , 3         , 0         , 0 

b = matrix(3,4,[-1,2,-3,2,3,1,0,4,0,3,1,-1])  = 

 -1        , 2         , -3        , 2 

, 3         , 1         , 0         , 4 

, 0         , 3         , 1         , -1 

 

function matrix(row, col, init) 

{ 

    var i,j, a=[],m=[], param=arguments; 

    if(typeof(param[0])!='number'){ 

        r=row.length; 

        c=row[0].length; 
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        for(i=0; i<r; i++){  

            for(j=0;j<c-1; j++){x_str = row[i][j].toString(); a[j]= 

'\t'+x_str+space.substr(0, SPACE - x_str.length)}; 

            a[j]='\t' + row[i][j]+'\n\n'; 

            if(i==0 && c>1){x_str = row[0][0].toString();a[0]= 

x_str+space.substr(0, SPACE - x_str.length);} 

            if(i==0 && c==1)a[0]= row[0][0]+'\n\n'; 

            m[i]=a; 

            a=[]; 

        } 

        return m; 

    } 

    for(i=0;i<row;i++){ 

        if(param.length<3)var init=[]; 

        for(j=0;j<row*col; j++)if(init.length<=j)init[j]=0; 

        for(j=0;j<col-1; j++){x_str = init[i*col+j].toString(); a[j]= '\t'+ 

init[i*col+j]+space.substr(0, SPACE - x_str.length)} 

        a[j]='\t' + init[i*col+j]+'\n\n'; 

        if(i==0 && col>1){x_str = init[0].toString(); a[0]= 

init[0]+space.substr(0, SPACE - x_str.length)}; 

        if(i==0 && col==1)a[0]= init[0]+'\n\n'; 

        m[i]=a; 

        a=[]; 

    } 

    return m; 

} 

 mcopyدالة نسخ مصفوفة 
تؤثر على نفس المفصفوفة عند   c = aلمتجه أو لمصفوفة أخرى مستقلة )المؤشرات المباشرة كمساواة  mتنسخ متجه أو مصفوفة 

 . مثال تغييرها ولا تنسخها(

c = mcopy(a)  = 

 1         , 2         , 3         , 3 

, 4         , 5         , 4         , 3 

, 1         , 3         , 0         , 0 

 

function mcopy(m) 

{ 

    var i, j, m2; 

    m2=[]; 

    //Check if Array or Matrix 

    if(m[0].length==undefined)for(i=0; i<= m.length;i++)m2[i]=m[i]; 

    else{ 

        for(i=0; i<= m.length*m[0].length;i++)m2[i]=0; 

        m2=matrix(m.length, m[0].length, m2); 

        for(i=0; i<m.length; i++) for(j=0;j<m[0].length;j++)m2[i][j]=m[i][j]; 

    } 

    return m2; 

} 
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 maddدالة جمع مصفوفتين 
 . مثال المتجهاتm2و m1تجمع متجهين أو مصفوفتين 

madd([1,2,3],[2,2,2]) =  

 3         , 4         , 5 

 المعرفتين مسبقا bو aمثال المصفوفات بفرض جمع 

madd(a,b)  = 

 0         , 4         , 0         , 5 

, 7         , 6         , 4         , 7 

, 1         , 6         , 1         , -1 

 

function madd(m1,m2) 

{ 

    var i, j, m,temp1,temp2; 

    m=[]; 

    temp1=[]; 

    temp2=[]; 

    //Check if Array or Matrix 

    if(m1[0].length==undefined)temp1=matrix(1,m1.length,m1); 

    else temp1= mcopy(m1); 

    if(m2[0].length==undefined)temp2=matrix(1,m2.length,m2); 

    else temp2= mcopy(m2); 

    if(temp1.length != temp2.length || temp1[0].length != temp2[0].length) 

return 'Error: Matrix dimensions do not fit.'; 

    for(i=0;i<temp1.length; i++)for(j=0; j<temp1[0].length;j++) 

        m[i*temp1[0].length+j]=temp1[i][j]/1 + temp2[i][j]/1; 

    return matrix(temp1.length, temp1[0].length,m); 

} 

 msubدالة طرح مصفوفتين 
 . مثال المتجهاتm1-m2تطرح متجهين أو مصفوفتين 

msub([1,2,3],[2,2,2]) = -1        , 0         , 1 

 (a, bمثال المصفوفات )بدلالة المصفوفات المعرفة سابقا 

msub(a,b)  = 
 2         , 0         , 6         , 1 
, 1         , 4         , 4         , -1 
, 1         , 0         , -1        , 1 
 

function msub(m1,m2) 

{ 

    var i, j, m,temp1,temp2; 

    m=[]; 

    temp1=[]; 

    temp2=[]; 
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    //Check if Array or Matrix 

    if(m1[0].length==undefined)temp1=matrix(1,m1.length,m1); 

    else temp1= mcopy(m1); 

    if(m2[0].length==undefined)temp2=matrix(1,m2.length,m2); 

    else temp2= mcopy(m2); 

    if(temp1.length != temp2.length || temp1[0].length != temp2[0].length) 

return 'Error: Matrix dimensions do not fit.'; 

    for(i=0;i<temp1.length; i++)for(j=0; j<temp1[0].length;j++) 

    m[i*temp1[0].length+j]=temp1[i][j]/1 - temp2[i][j]/1; 

    return matrix(temp1.length, temp1[0].length,m); 

} 

 

 mtransدالة مدور المصفوفة 
 )المتجه يصبح متعامد أي مصفوفة بعمود واحد(  صفوفتحول الصفوف أعمدة والأعمدة 

c = mtrans(a)  = 

 1         , 4         , 1 
, 2         , 5         , 3 
, 3         , 4         , 0 
, 3         , 3         , 0 
 

function mtrans(m) 

{ 

    var i, j, n=[],temp1=[]; 

    //Check if Array or Matrix 

    if(m[0].length==undefined)temp1=matrix(1,m.length,m); 

    else temp1= mcopy(m); 

    for(i=0;i<temp1.length; i++)for(j=0; j<temp1[0].length;j++) 

        n[j*temp1.length+i]=temp1[i][j]*1; 

    return matrix(temp1[0].length,temp1.length,n); 

} 

 

 mshift إزاحة مصفوفةدالة 
 لكل عنصر(. مثال k)إضافة  kبمقدار حقيقي  mمصفوفة  تزيح

mshift(a,2)  = 

 3         , 4         , 5         , 5 

, 6         , 7         , 6         , 5 

, 3         , 5         , 2         , 2 

 

function mshift(m,k) 

{ 

    var i, j, n=[], temp=[], r=m.length, c=m[0].length; 

    //Check if Array or Matrix 

    if(c == undefined) temp = matrix(1,r,m); 

    else temp = mcopy(m); 

    for (i = 0; i<r; i++)for(j=0;j< c;j++) n[i*c + j] = k + temp[i][j]*1;  
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    return matrix(r,c,n);  

} 

 

 mfac مصفوفةتعميل دالة 
 . مثال)بكل عنصر k)ضرب  kفي معامل حقيقي  mمصفوفة تضرب 

mfac(a,2)  = 

 2         , 4         , 6         , 6 

, 8         , 10        , 8         , 6 

, 2         , 6         , 0         , 0 

function mfac(m,k) 

{ 

    var i, j, n=[], temp=[], r=m.length, c=m[0].length; 

    //Check if Array or Matrix 

    if(c == undefined) temp = matrix(1,r,m); 

    else temp= mcopy(m); 

    for (i = 0; i<r; i++)for(j=0;j< c;j++) n[i*c + j] = k * temp[i][j];  

    return matrix(r,c,n);  

} 

 

 mmulدالة ضرب مصفوفتين 
هنا لا تحققان بسبب عدم تساوي أعمدة الأول مع  a,bتحققان الشرط الضربي ) m2و m1تضرب متجهين متعامدين أو مصفوفتين 

 سابقا(  aمدور المصفوفة  cتحققان عندما أخذت  cو aصفوف الثاني ولكن 

d = mmul(a,c) = 

 23        , 35        , 7 
, 35        , 66        , 19 
, 7         , 19        , 10 

 بينما عند الإبدال

e = mmul(c,a) = 

 18        , 25        , 19        , 15 

, 25        , 38        , 26        , 21 

, 19        , 26        , 25        , 21 

, 15        , 21        , 21        , 18 

function mmul(m1,m2) 

{ 

    var i, j, k, m=[], temp1=[], temp2=[]; 

    //Check if Array or Matrix 

    if(m1[0].length==undefined)temp1=matrix(1,m1.length,m1); 

    else temp1= mcopy(m1); 

    if(m2[0].length==undefined)temp2=matrix(1,m2.length,m2); 
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    else temp2= mcopy(m2); 

    if(temp2.length != temp1[0].length) return 'Error: The first matrix 

columns are not equal to the second matrix rows.'; 

    for(i=0;i<temp1.length; i++) 

        for(j=0; j<temp2[0].length;j++){ 

            m[i*temp2[0].length+j] = temp1[i][0]*temp2[0][j]; 

            for(k=1; k < temp2.length; k++){m[i*temp2[0].length + j] += 

temp1[i][k]*temp2[k][j];} 

    } 

    return matrix(temp1.length, temp2[0].length,m); 

} 

 

 mrc أو مختصر المصفوفة دالة المصفوفة الجزئية
 الصف الأول أو العمود الأول وهكذا(. مثال لتعني 1)تبدأ من الرقم  mمن مصفوفة   cوعمود ترتيبه  rتقوم بحذف صف ترتيبه 

mrc(c,0,0)  = 

 5         , 3 

, 4         , 0 

, 3         , 0 

mrc(c,1,1) = 

 1         , 1 

, 3         , 0 

, 3         , 0 

 

function mrc(m,r,c) 

{ 

 var i=0, j=0, temp=[]; 

 for(i=0; i<m.length-1; i++)temp[i]=[]; 

  

 for(i=0; i<r; i++){ 

  for(j=0; j<c; j++)temp[i][j]=m[i][j]; 

  for(j=c+1; j<m[0].length; j++)temp[i][j-1]=m[i][j]; 

 } 

 for(i=r+1; i<m.length; i++){ 

  for(j=0; j<c; j++)temp[i-1][j]=m[i][j]; 

  for(j=c+1; j<m[0].length; j++)temp[i-1][j-1]=m[i][j]; 

 } 

 return temp; 

} 

 mdetدالة محدد مصفوفة 
 fبطريقة كرامر. مثال محدد المصفوفة المربعة   تعيد قيمة محدد مصفوفة مربعة

f = 23        , 35        , 7 
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, 35        , 66        , 19 

, 7         , 19        , 10 

mdet(f)  = 703 
 

function mdet(m) 

{ 

 var i=0, d=0, sign=1; 

 if(m.length == 2) d = m[0][0]*m[1][1] - m[0][1]*m[1][0]; 

 else for (i = 0; i<m.length; i++){ 

  d += sign*m[0][i]*mdet(mrc(m,0,i)); 

  sign=-sign; 

 } 

    return d;  

} 

 

 .c  وعمود ترتيبه rوالتي تقوم بحذف صف ترتيبه  mrc أو مختصر المصفوفة تستعين دالة المحدد بدالة المصفوفة الجزئية

 

 madj المصفوفة المصاحبة دالة
 . مثالmالمصفوفة المصاحبة للمصفوفة تعيد 

g = matrix(3,3,[-3,2,-5,-1,0,-2,3,-4,1])  = 
 -3        , 2         , -5 
, -1        , 0         , -2 
, 3         , -4        , 1 
 
h = madj(g)  = 
 -8        , 18        , -4 
, -5        , 12        , -1 
, 4         , -6        , 2 
 

function madj(m) 

{ 

     var i=0, d=0, sign=1, m1=[],n; 

     if((n = m.length) != m[0].length) return 'Error: Matrix must be 

square.'; 

     if(n == 1) m1 = [1]; 

     else if(n == 2) m1= [m[1][1]*1,-m[0][1]*1,-m[1][0]*1,m[0][0]*1]; 

     else for (i = 0; i<n; i++)for(j=0;j<n;j++){ 

          //m1[i*n + j] = sign*mdet(mrc(m,i,j)); 

          m1[j*n + i] = sign*mdet(mrc(m,i,j)); 

          sign=-sign; 

     } 

    return matrix(n,n,m1);  

} 

 

 mrcودالة اختصار المصفوفة  mdetلاحظ أن هذه الدالة تستعين بدالة المحدد 
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 minv معكوس مصفوفةدالة 
 . مثالmتعيد المصفوفة المعكوسة لمصفوفة 

minv(g)  = 

 1.3333333333333332, -3        , 0.6666666666666666 

, 0.8333333333333333, -2        , 0.16666666666666666 

, -0.6666666666666666, 1         , -0.3333333333333333 

 mdivدالة قسمة مصفوفتين 
 )بإهمال خطأ الدقة نحصل مصفوفة الوحدة(. مثال m2على مصفوفة مربعة  m1تقسم مصفوفة مربعة 

mdiv(g,g)  = 

 0.9999999999999996      ,0         ,-2.220446049250313e-16 

, 0               ,1         ,0 

, 3.3306690738754696e-16 ,0         ,1.0000000000000002 

 

function minv(m) 

{ 

    return mfac(madj(m),1/mdet(m));  

} 

 

 

 mpowدالة قوة مصفوفة 
 )صحيح موجب(. مثال nمرفوعة لأس طبيعي  mتعيد قيمة مصفوفة مربعة 

mpow(d,5) = 

 1322198847, 2414878459, 684518079 
, 2414878459, 4410596598, 1250242279 
, 684518079 , 1250242279, 354409694 
 

function mpow(m,n) 

{ 

 if(n==0) return 1; 

 if(n>0 && frac(n)==0){ 

  var mn=m; 

  for(i=1;i<n;i++){ 

   mn=mmul(mn,m); 

  } 

  return mn; 

 } 

} 
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 msolveدالة حل مصفوفة 
 مصفوفة نظام من المعادلات الخطية حيث يمكن وضع مجموعة من المعادلاتتقوم بحل 

𝑎11𝑥1 + 𝑎12𝑥2 +⋯+ 𝑎1𝑛𝑥𝑛 =  𝑏1
𝑎21𝑥1 + 𝑎22𝑥2 +⋯+ 𝑎2𝑛𝑥𝑛 =  𝑏2
 ⋮  ⋮ ⋱  ⋮  ⋮

𝑎𝑚1𝑥1 + 𝑎𝑚2𝑥2 +⋯+ 𝑎𝑚𝑛𝑥𝑛 =  𝑏𝑚

 

 في المصفوفة بالصورة التالية

[

𝑎11 𝑎12 ⋯ 𝑎1𝑛 𝑏1
𝑎21 𝑎22 ⋯ 𝑎2𝑛 𝑏2
 ⋮  ⋮ ⋱  ⋮  ⋮
𝑎𝑚1 𝑎𝑚2 ⋯ 𝑎𝑚𝑛 𝑏𝑚

] 

 وإعادة عمود نتيجة الحل. مثال  وسيقوم البرنامج بحلها بطريقة التصفير لغاوس

 

msolve(a) = 

 -0.529411765 
 
, 0.176470589 
 
, 1.058823529 
 

function msolve(m) 

{ 

    var i, j, k, m1, m2, n=m.length,factor,precision=1e9; 

    m1=[]; 

    m2=[]; 

    m2=mcopy(m); 

    for(k=1; k<n;k++)for(i=k; i<n; i++){ 

        factor = m2[i][k-1]/m2[k-1][k-1]; 

        for(j=0; j<=n;j++) m2[i][j] -= m2[k-1][j]*factor; 

    } 

    for(i=n-1; i>=0; i--){ 

        m1[i] = m2[i][n]; 

        for(j=n-1; j>i;j--) m1[i] -= m2[i][j]*m1[j]; 

        m1[i] /= m2[i][i]; 

        m1[i] = Math.round(m1[i]*precision)/precision; 

    } 

    return matrix(n,1,m1); 

} 

 magicدالة المربع السحري 
بحيث يشكل  2nإلى  1من الأعداد الطبيعية موزعة من  n*n. يتميز المربع السحري باحتوائه عدد nذي البعد  السحري المربعتولد 

 التوزيع مركز ثقل أو متوسط حسابي بحيث يكون مجموع أعداد أي صف أو عمود أو قطر هو 

𝑀(𝑛) =
𝑛(𝑛2 + 1)

2
 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D8%A8%D8%B9_%D8%B3%D8%AD%D8%B1%D9%8A
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وقد شرحناها بإسهاب على ويكيبيديا للمهتمين.  nمادا على حالة طرق مختلفة لحساب توزيع الأعداد في المربع السحري اعت 1هناك 

 سنلخص الطرق الثلاث كما يلي

 طرق إنشاء مربعات سحرية فردية الرتبة

تتميز المربعات السحرية فردية الرتبة في إمكانية تدوير المربع حتى تصبح الصفوف والأعمدة أقطارا بينما الأقطار صفوفا وأعمدة. 

بع السحري دائما يكون مركز المر
𝑛2+1

2
 تتم العملية بالشكل الاتي:و 

. سيتم تكرار المربع السحري من جميع جوانبه لتسهيل معرفة الأرقام المكملة خارجه عند 2nحتى  0تعبئة المربع بالأرقام  .0

 الإزاحة.
 قراءة أحد القطرين وليكن القطر الرئيسي ووضعه كعمود وسط المصفوفة الجديدة. .1
قراءة الخلايا الموازية فوق القطر الرئيسي مع إزاحتها خلية واحدة )من الصف والعمود( في كل مرة عن سابقتها نحو اليسار  .1

 ( خطا موازيا للقطر الرئيسي.n-1)/2والأعلى. يتم التوقف بعد 

ل مرة عن سابقتها نحو اليمين قراءة الخلايا الموازية تحت القطر الرئيسي مع إزاحتها خلية واحدة )من الصف والعمود( في ك .1

 ( خط موازيا للقطر الرئيسي.n-1)/2والأسفل. يتم التوقف بعد 

درجة بحيث تصبح الصفوف والأعمدة الأصلية أقطارا والأقطار  15يتم نقل العناصر الجديدة إلى مصفوفة جديدة مع تدويرها  .5

 الأصلية صفوفا.

 

 طرق إنشاء مربعات سحرية زوجية الرتبة )مضاعفة(

بدون باقي بإمكانية تطبيق قاعدة التبديل بين المرافقات بعد كل خليتين.  1تمتاز المربعات السحرية التي يقبل ثابتها السحري القسمة على 

 يمكن تلخيص العملية كما يلي

 

 .n2حتى  0تعبئة المربع بالأرقام  .0

. عند التبديل بين الركن الأول والرابع 06، 01، 1، 0تكون أركانه هي  1×1التبديل بين جميع أركان المربع. مثلا في المربع  .1

 .01، 1والركن الثاني والثالث أي  06، 0أي 

( وترك خليتين أخريين ابتداء ajiو a(n-i+1)(n-j+1)يتم تكرار الإبدال لكل خليتين متتاليتين )مع ما يقابهما أي التبديل بين كل  .1

مركز المربع مع عدم المساس بالأركان التي تم تغييرها في الخطوة من الخلية الثالثة في الصف الأول وحتى الوصول إلى 

 السابقة.

 

 طرق إنشاء مربعات سحرية زوجية الرتبة )مفردة(

بدون باقي صعبة نسبيا، كما أنها لا تتميز بالتماثل التام. أبسط الطرق  1تعتبر عملية إنشاء المربعات السحرية التي لا تقبل القسمة على 

 مربعات صغيرة متكافئة كما يلي: 1ة تقسيم المربع إلى تتمثل في إعاد

 مربعات صغيرة متكافئة. لاحظ أن المربعات الناشئة عبارة عن مربعات فردية. 1تقسيم المربع إلى  .0

 .42n/حتى  0تعبئة المربع الأول بالأرقام  .1

 ة الفردية.إلى مربع سحري بالطريقة المستخدمة في المربعات السحري 1تحويل المربع في الخطوة  .1

لكل عنصر في  22n/لكل عنصر في المربع الثاني،  42n/نقل نسخة من هذا المربع في المربعات الثلاثة الباقية مع إضافة  .1

 لكل عنصر في المربع الرابع. 423n/المربع الثالث، و

عض تم التبديل بين بأصبح المربع السحري جاهزا تقريبا ولكن ينقصه شرط تحقق مجموع عناصر كل قطر. في هذه الحالة ي .5

 عناصر مربعين متجاورين حتى يكتمل الشرط.
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 مثال

 

magic(4)  = 

 16        , 2         , 3         , 13 
, 5         , 11        , 10        , 8 
, 9         , 7         , 6         , 12 
, 4         , 14        , 15        , 1 
 

function magic(n) 

{ 

    var i=0, j=(n-1)/2, p, k, m=[],  m1=[], m2=[]; 

    if(n<=0 || n-Math.ceil(n)!=0) return 'Error: n must be a positive 

integer..'; 

    if(n==2) return 'Error: there is no magic square of 2x2 !'; 

    if(n%4==0){//Double Even 

        for (i=0; i<n/2; i++){ 

            for (j=0; j<n; j++){ 

                

if((((i%4==0)||(i%4==3))&&((j%4==1)||(j%4==2)))||(((j%4==0)||(j%4==3))&&((i%4

==1)||(i%4==2)))){ 

                    m1[j]= i*n+j+1; 

                    m2[n-j-1]= n*(n-i)-j; 

                } 

                else{ 

                    m1[j]= n*(n-i)-j; 

                    m2[n-j-1]=i*n+j+1; 

                } 

            } 

            m[i]=m1; 

            m[n-i-1]=m2; 

            m1=[]; 

            m2=[]; 

        } 

        return matrix(m); 

    } 

    else if(n%2==0){//Single Even 

        p = n/2; 

        m1 = magic(p); 

        for (i=0; i<2*p; i++ )m[i]=[]; 

        for (i=0; i<p; i++ )for(j=0; j<p; j++){ 

            m[i][j] = eval(m1[i][j]); 

            m[i][j+p] = eval(m1[i][j])+2*p*p; 

            m[i+p][j] = eval(m1[i][j])+3*p*p; 

            m[i+p][j+p] = eval(m1[i][j])+p*p; 

         } 

        for(i=0; i<p; i++){ 

            k = (n-2)/4; 

            for(j=0; j<k; j++){ 

                k2=m[i][j]; 

                m[i][j]=m[i+p][j]; 

                m[i+p][j]=k2; 

            } 

        } 
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        for(i=0; i<p; i++){ 

            for(j=n-k+1; j<n; j++){  

                k2=m[i][j]; 

                m[i][j]=m[i+p][j]; 

                m[i+p][j]=k2; 

            } 

        } 

        k2=m[k][0]; m[k][0]=m[k+p][0]; m[k+p][0]=k2;  

        k2=m[k][k]; m[k][k]=m[k+p][k]; m[k+p][k]=k2; 

        return matrix(m); 

    } 

    else{// Odd 

        for (k=1; k<=n*n; k++)  

        { 

            m[i*n +j] = k; 

            i--; 

            j++; 

            if (k%n == 0){  

                i += 2;  

                j--;  

            } 

            if (j==n)j = 0; 

            if (i==-1) i = n-1; 

        } 

        return matrix(n,n, m); 

    } 

} 

 

 iszeropolyدالة فحص معاملات كثيرة حدود 
معطاة في صورة متجه بحيث ترجع قيمة صائبة في حال كانت جميع المعاملات صفرا وقيمة خاطئة  fتفحص معاملات كثيرة حدود 

 بخلاف ذلك. مثال

𝑓(𝑥) = 2𝑥4 − 𝑥 + 1 

 ولفحصها نلاحظ أن [1,1-,2,0,0]تمثل كثيرة حدود من الدرجة الرابعة معاملاتها هي 

iszeropoly [(1,1,1,-0,0 )] = false 

 

function iszeropoly(p) 

{ 

    var i; 

    for(i=0; i<p.length; i++)if(p[i]!=0)return false; 

    return true; 

} 

 

 farrayدالة تحويل دالة تماثلية لمتجه 
 . مثال [x1,x2]وفترة التوليد  nبدلالة عدد العناصر  zلمتجه  fxتستخلص قيم دالة نصية 

farray("x*x",3,12,10) = 9,16,25,36,49,64,81,100,121,144 
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function farray(fx,x1,x2,n) 

{ 

    var i, m=[], dx=(x2-x1)/(n-1); 

    for(i=0;i<n;i++){x=dx*i+x1;m[i]=eval(fx);} 

    return m; 

} 

 polyدالة توليد كثيرة حدود 
 .pتعيد معاملات كثيرة حدود بدلالة جذورها المعطاة في متجه 

 x+624x-3x+يمكن فكها إلى  2)(x-(x-(x+1)(3مثلا الدالة 

poly(2,3,-1)  = 1,-4,1,6 
 

function poly(m) 

{ 

    var i; f=[], param=arguments; 

    if (param.length==0 || m.length==0) f=1; 

    else if(typeof(param[0])=='number'){ 

        n=param.length; 

        f= [1,-param[0]]; 

        for(i=1; i<n; i++) f = conv(f, [1,-param[i]]); 

    } 

    else if(typeof(param[0])=='object'){ 

        n=m.length; 

        f= [1,-m[0]]; 

        for(i=1; i<n; i++) f = conv(f, [1,-m[i]]); 

    } 

    return f; 

} 

 polyvalدالة قيمة حدودية 
 .xوبدلالة قيمة المتغير  pتعيد قيمة كثيرة حدود بدلالة معاملاتها المعطاة في متجه 

 57هي  x=2عند  4x+52+3x3+2x4x+مثلا قيمة الدالة 

polyval([1,2,3,4,5],2) = 57 

 

function polyval(p,x) 

{ 

    var i, n=p.length, f=0; 

    for(i=0; i<n-1; i++) f += p[i]*Math.pow(x,n-i-1); 

    f += p[i]; 

    return f; 

} 

 polyaddدالة جمع حدوديتين 
 حيث p2و p1تجمع متجهين لمعاملات كثيرتي حدود 

𝑓1(𝑥) = 𝑎𝑛𝑥
𝑛 + 𝑎𝑛−1𝑥

𝑛−1 +⋯+ 𝑎1𝑥 + 𝑎0;→ 𝑝1 = [𝑎𝑛, 𝑎𝑛−1,⋯ , 𝑎1, 𝑎0]; 

𝑓2(𝑥) = 𝑏𝑚𝑥
𝑚 + 𝑏𝑚−1𝑥

𝑚−1 +⋯+ 𝑏1𝑥 + 𝑏0;→ 𝑝1 = [𝑏𝑚, 𝑏𝑚−1,⋯ , 𝑏1, 𝑏0]; 
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 ويكون المجموع

𝑓1(𝑥) + 𝑓2(𝑥) = 𝑎𝑛𝑥
𝑛 + 𝑎𝑛−1𝑥

𝑛−1 +⋯+ 𝑏𝑚𝑥
𝑚 + 𝑏𝑚−1𝑥

𝑚−1 +⋯+ (𝑎1 + 𝑏1)𝑥 + (𝑎0 + 𝑏0); 

→ 𝑝1 + 𝑝2  = [⋯ , 𝑎1 + 𝑏1, 𝑎0 + 𝑏0]; 

 

 مثال 

polyadd([1,2,3],[1,2]) = 1,3,5 

 

function polyadd(p1,p2) 

{ 

    var p=[],diff=Math.abs(p1.length-

p2.length),minp=Math.min(p1.length,p2.length), 

maxp=Math.max(p1.length,p2.length); 

    for(i=0;i<diff;i++){if(p1.length>p2.length) p[i]=p1[i]; else p[i]=p2[i]}; 

    for(i=0; i< minp; i++)p[maxp-i-1]=p1[p1.length-i-1]+p2[p2.length-i-1]; 

    return p; 

} 

 

function polysub(p1,p2) 

{ 

    var p=[],diff=Math.abs(p1.length-

p2.length),minp=Math.min(p1.length,p2.length), 

maxp=Math.max(p1.length,p2.length); 

    for(i=0;i<diff;i++){if(p1.length>p2.length) p[i]=p1[i]; else p[i]=-

p2[i]}; 

    for(i=0; i< minp; i++)p[maxp-i-1]=p1[p1.length-i-1]-p2[p2.length-i-1]; 

    return p; 

} 

 polyfacدالة تعميل كثيرة حدود 
 متجهين. مثال  kبمعامل  pتضرب متجه )معاملات كثيرة حدود( 

polyfac(5,[1,2,3])= 5,10,15 

 

function polyfac(k,p) 

{ 

    var i,pf=[]; 

    for(i=0;i<p.length;i++)pf[i]=k*p[i]; 

    return pf; 

} 

 polydivدالة قسمة حدوديتين 
 وهي ترجمة للصورة p2على حدودية  p1تعطي معاملات حدودية 

𝑎𝑛𝑥
𝑛 + 𝑎𝑛−1𝑥

𝑛−1 +⋯+ 𝑎1𝑥 + 𝑎0
𝑏𝑚𝑥

𝑚 + 𝑏𝑚−1𝑥
𝑚−1 +⋯+ 𝑏1𝑥 + 𝑏0

= 𝑐𝑛−𝑚𝑥
𝑛−𝑚 + 𝑐𝑛−𝑚−1𝑥

𝑛−𝑚−1 +⋯+ 𝑐1𝑥 + 𝑐0 + 𝑟(𝑥) 
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 تمثل نسبة البسط المتبقي من القسمة إلى المقام مثال r(x)حيث 

𝑥3 + 2𝑥2 + 3𝑥 + 4

𝑥2 + 𝑥 + 2
= 𝑥 + 1 +

2

𝑥2 + 𝑥 + 2
 

 

polydiv([1,2,3,4],[1,1,2])  = 
 1,1, 
remainder = 
 ,0,2 
 

function polydiv(p1,p2) 

{ 

    var i, j=0, n1=p1.length, n2=p2.length, p=[], m=[], r=[], 

isRemainder=false; 

    for(i=0; i<n1; i++)m[i]=p1[i]; 

    while(n1>=n2){ 

        n1 --; 

        r=[]; 

        p[j]=m[0]/p2[0]; 

        for(i=0; i<n2-1; i++) r[i] = m[i+1]-p[j]*p2[i+1]; 

        for(i=n2-1; i<n1; i++) r[i] = m[i+1]; 

        m=[]; 

        isRemainder=false; 

        for(i=0; i<n1; i++){ 

            m[i]=r[i]; 

            if(r[i]!=0)isRemainder=true; 

        } 

        j ++; 

    } 

    if(p1.length<p2.length)return [[0],['\nremainder\t=\n\t'], p1]; 

    if(isRemainder) return [p,['\nremainder\t=\n\t'], r]; 

    else return p; 

} 

 polydrvدالة مشتقة حدودية 
 . مثالpلدالة حدودية بدلالة معاملاتها  jتعيد معاملات المشتقة النونية 

𝑥3المشتقة الأولى للدالة  + 2𝑥2 + 3𝑥 + 3𝑥2هي  4 + 4𝑥 + 3 

polydrv([1,2,3,4])  = 3,4,3 
𝑥3المشتقة الثانية للدالة  + 2𝑥2 + 3𝑥 + 6𝑥هي  4 + 4 

polydrv([1,2,3,4],2) = 6,4 
 

function polydrv(p, j) 

{ 

    var i, n=p.length, f=[], param=arguments; 

    if(param.length<2)j=1; 

    if(j==0) return p; 

    for(i=0;i<n-1; i++) f[i] = (n-i-1)*p[i]; 

    if(j>=n) return [0]; 

    if(j >1) f = polydrv(f, j-1); 
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    return f; 

} 

 polystrدالة تحويل متجه كثيرة حدود إلى دالة كثيرة حدود 
 يحوي معاملات كثيرة حدود إلى دالته. مثال pتحول متجه 

polystr([1,2,3,4])  = 1*pow(x,3)+2*pow(x,2)+3*pow(x,1)+4 
 

وذلك لنفيد منها ضمن جافاسكربت فهي كما نعلم لا  3x+42+2x3x+وضعنا خرج الدالة في صورة قوى بدلا عن الصيغة الكلاسيكية 

 ها.تدعم الطريقة الكلاسيكية بعد ما لم نقم ببرمجت

 

function polystr(p) 

{ 

    var i, n=p.length, f=' '; 

    for(i=0; i<n-1; i++) f += p[i].toString()+'*pow(x,'+(n-i-1)+')+'; 

    f += p[i].toString(); 

    return f; 

} 

 rootsدالة جذور كثيرة حدود حقيقية 
 . إذا كانت لدينا كثيرة حدودpتستخلص جذور كثيرة حدود بدلالة معاملاتها المخزونة في متجه 

𝑓(𝑥) = 𝑎𝑛𝑥
𝑛 + 𝑎𝑛−1𝑥

𝑛−1 +⋯+ 𝑎1𝑥 + 𝑎0 = 0 

,𝑥1من الجذور هي  nفإن لها  𝑥2, ⋯ , 𝑥𝑛  بحيث يمكن إعادة كتابتها بالصورة 

(𝑥 − 𝑥1)(𝑥 − 𝑥2)⋯ (𝑥 − 𝑥𝑛) = 0 

 )سواء الحقيقية أو المركبة( يخضع للشرط التالي  لقيمة الجذور Rفإن الحد الأعلى  مبرهنة روتشيحسب 

𝑅 = max(1,
(|𝑎0| + |𝑎1| + ⋯ |𝑎𝑛−1|)

|𝑎𝑛|
) 

 التي تنص على أن حدود الجذور تقع في النهايتين متباينة صامويلصنيمكن تحسين حدود الجذور الحقيقية أكثر باستعمال 

𝑥± = −
𝑎𝑛−1
𝑛𝑎𝑛

±
𝑛 − 1

𝑛𝑎𝑛
√𝑎𝑛−1

2 −
2𝑛

𝑛 − 1
𝑎𝑛𝑎𝑛−2 

جتها درهناك طرق عديدة لتحليل هذه الدالة عدديا أسهلها البحث عن أحد الجذور في نطاق ما ثم تقليصها بالقسمة على هذا الجذر لإنقاص 

وهكذا نكرر الطريقة حتى الوصول للجذر الأخير.هذه الدالة تعرض فقط الجذور الحقيقية وفي حال رغبنا في عرض الجذور المركبة 

كما سنبين لاحقا. سنستعمل طريقة نيوتن لهذا الغرض وذلك لسهولة اشتقاق كثيرة الحدود  xroots عموما فسنستعين بدالة أخرى هي

 حيث 

𝑓(𝑥) = 0;  𝑓′(𝑥) = [∑𝑎𝑖𝑥
𝑖 

𝑛

𝑖=0

]

′

=∑𝑖𝑎𝑖𝑥
𝑖−1 

𝑛

𝑖=1

 

 ويكون حل نيوتن التكراري من مفكوك ماكلورين عند أول درجة هو

https://en.wikipedia.org/wiki/Rouch%C3%A9%27s_theorem
https://en.wikipedia.org/wiki/Rouch%C3%A9%27s_theorem
https://en.wikipedia.org/wiki/Samuelson%27s_inequality
https://en.wikipedia.org/wiki/Samuelson%27s_inequality
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𝑥𝑖+1 = 𝑥𝑖 −
𝑓(𝑥𝑖)

𝑓′(𝑥𝑖)
 

 كما يمكن تسريع الحل أكثر بأخذ العنصر التالي من مفكوك ماكلورين لتصبح لدينا معادلة تكرارية من الدرجة الثانية يمكن حلها بالقانون

 العام

𝑥𝑖+1 = 𝑥𝑖 −
𝑓′(𝑥𝑖) − √[𝑓′(𝑥𝑖)]2 − 2𝑓(𝑥𝑖)𝑓

′′(𝑥𝑖) 

𝑓′′(𝑥𝑖)
 

 

 مثلا لحساب جذور الدالة 

𝑥8 + 20𝑥7 − 3𝑥6 + 5𝑥5 − 𝑥4 − 8𝑥3 + 1 = 0 

roots(1,20,-3,5,-1,-8,0,0,1)  = -20.161175393560654, -0.7399757489893372, 0.5767612774573103,

 0.6541410361753269 

 جذور مركبة سنكتشفها بواسطة دالة الجذور المركبة. 1هناك جذور حقيقية بينما  1أي أن لها 

 

function roots(p) 

{ 

    var i,j, n, x1,x2, x,dx, steps,f=[],m1=[], m2=[], d1=[], d2=[], f0, f1, 

f2,ft, error=1e-12, param=arguments; 

    if (param.length>1) for(i=0; i<(n=param.length); i++) m1[i] = param[i]; 

    else for(i=0; i<(n=p.length); i++) m1[i] = p[i]; 

    steps=10*n; //max steps or subintervals 

    //for(i=1;i<n;i++)r += abs(m1[i]); 

    //r=max(1,r/abs(m1[0])) //Upper bound on (complex) polynomial roots, 

based on the Rouché theorem (or lagrange) 

    //dx = 2*r/steps; 

    x = (n-1)/(n*m1[0])*sqrt(m1[1]*m1[1]-2*n/(n-1)*m1[0]*m1[2]) // defining 

endpoints using  Samuelson's inequality 

    x1 = -m1[1]/(n*m1[0]) - x //First endpoint 

    x2= -m1[1]/(n*m1[0]) + x //Second endpoint 

    dx = (x2-x1)/steps; 

    for(i=0; i < n-1; i++){ 

        j=0; 

        d1=polydrv(m1); 

        d2=polydrv(d1); 

        //Start search from negative bound 

        x= x1; 

        do{ 

            f0=polyval(m1,x); 

            f1=polyval(d1,x); 

            f2=polyval(d2,x); 

            //if(f2!=0 && f1*f1>=2*f0*f2) x -= (f1-Math.sqrt(f1*f1-

2*f0*f2))/f2; 

            if(f1!=0) x -= f0/f1; 

            else if(f1==0)x+=dx; 

            if(Math.abs(f0/f1)<=error){ 

                f[i]=x; 

                m2=[]; 

                m2=polydiv(m1,[1,-x]); 
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                if(m2[0][0]*0==0)m1=m2[0]; 

                else m1=m2; 

                break; 

            } 

        }while(j++<steps); 

    } 

    //The following is just to rearrange the roots 

    j=0; 

    for(j=0;j<f.length-1;j++)for(i=j+1;i<f.length;i++)if(f[j]>=f[i]){ 

        ft=f[j]; 

        f[j]=f[i]; 

        f[i]=ft; 

    } 

    return matrix(1,f.length,f);     

} 

 

 xpolyدالة توليد كثيرة حدود مركبة 
 .pتعيد معاملات كثيرة حدود مركبة بدلالة جذورها المركبة المعطاة في متجه 

 z+3+6i2(1+2i)z-3z(4i+1)+يمكن فكها إلى  3i)(z+1)-2+i)(z-(zمثلا الدالة 

xpoly([[2,-1],[0,3],[-1,0]])  = 

 1,0 
, -1,-2 
, 1,4 
, 3,6 
 

function xpoly(m) 

{ 

    var i; f=[]; 

    n=m.length; 

    f= [[1,0],[-m[0][0],-m[0][1]]]; 

    for(i=1; i<n; i++) f = xconv(f, [[1,0],[-m[i][0],-m[i][1]]]); 

    return f; 

} 

 xpolydivدالة قسمة حدوديتين مركبتين 
 . مثالpolydivوهي امتداد للدالة الحقيقية السابقة  p2على حدودية مركبة  p1تعطي معاملات حدودية ذات أعدادد مركبة 

(1 + 𝑖)𝑧2 + (−2 + 𝑖)𝑧 + 1

(2 + 𝑖)𝑧 − 3𝑖
= (0.6 + 0.2𝑖)𝑧 + (−0.48 + 1.64𝑖) −

3.92 + 1.44i

(2 + 𝑖)𝑧 − 3𝑖
 

 

xpolydiv([[1,1],[-2,1],[1,0]],[[2,1],[0,-3]])  = 
 0.6, 0.2 
 ,-0.4800000000000001, 1.64 
 , 
remainder, = 
 ,-3.92, -1.4400000000000004 
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function xpolydiv(p1,p2) 

{ 

    var i, j=0, n1=p1.length, n2=p2.length, p=[], m=[], r=[], 

isRemainder=false; 

    for(i=0; i<n1; i++)m[i]=[p1[i][0],p1[i][1]]; 

    while(n1>=n2){ 

        n1 --; 

        r=[]; 

        p[j]=xdiv(m[0],p2[0]); 

        p[j]=[p[j][0],'\t' + p[j][1]+'\n\t']; // Rearrange complex values in 

rows 

        for(i=0; i<n2-1; i++){ 

            r[i] = xsub(m[i+1],xmul(p[j],p2[i+1])); 

            r[i]=[r[i][0],'\t' + r[i][1]+'\n\t']; 

        } 

     

        for(i=n2-1; i<n1; i++){ 

            r[i] = [m[i+1][0],'\t' + m[i+1][1]+'\n\t']; 

            r[i]=[r[i][0],'\t' + r[i][1]+'\n\t']; 

        } 

        m=[]; 

        isRemainder=false; 

        for(i=0; i<n1; i++){ 

            m[i]=[r[i][0],r[i][1]]; 

            if(r[i][0]!=0)isRemainder=true;; 

            if(r[i][1]!=0)isRemainder=true;; 

        } 

        j ++; 

    } 

    if(p1.length<p2.length){ 

        for(i=0; i<n1; i++)r[i]=[p1[i][0],'\t' + p1[i][1]+'\n\t']; 

        return [[[0,'\t'+0]],[['\nremainder',' =\n\t']], r]; 

    } 

    else if(isRemainder) return [p,[['\nremainder',' =\n\t']], r]; 

    else return p; 

} 

 xpolydrvدالة مشتقة حدودية مركبة 
 . مثالpتعيد معاملات مشتقة لدالة حدودية بدلالة معاملاتها 

𝑥3المشتقة الأولى للدالة  + (2+3𝑖)𝑥2 − 3𝑖𝑥 + 3𝑥2هي  4 + (4 + 6𝑖)𝑥 − 3𝑖 

xpolydrv([[1,0],[2,3],[0,-3],[4,0]]) 
  = 
 3,0 
 ,4,6 
 ,0,-3 
 

function xpolydrv(p) 

{ 

    var i, n=p.length, f=[]; 

    for(i=0;i<n-1; i++){ 

         f[i] = xmul([(n-i-1),0],p[i]); 
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         f[i] = [f[i][0],f[i][1] +'\n\t']; 

    } 

    return f; 

} 

 xpolyvalدالة قيمة حدودية مركبة 
 .zوبدلالة قيمة المتغير  pتعيد قيمة كثيرة حدود مركبة بدلالة معاملاتها المعطاة في متجه مركب 

 -41i+ 38هي  z=2+iعند  4z+2+i23iz-3+(2+3i)z4(1+i)z+مثلا قيمة الدالة 

xpolyval([[1,1],[2,3],[0,-3],[4,0],[2,1]],[2,1]) 
  = 
 -38.000000000000014,41.000000000000014 
 

function xpolyval(p,z) 

{ 

    var i, n=p.length, f=[0,0]; 

    for(i=0; i<n-1; i++) f = xadd(f,xmul(p[i],xpow(z,[n-i-1,0]))); 

    f = xadd(f,p[i]); 

    return f; 

} 

 xrootsدالة جذور حدودية مركبة 
 مثال الدالة السابقة  ترجع الجذور الحقيقية والتخيلية لدالة كثيرة حدود حقيقية أو مركبة.

𝑥8 + 20𝑥7 − 3𝑥6 + 5𝑥5 − 𝑥4 − 8𝑥3 + 1 = 0 

 المرتبة الثانية عشر(أخرى تخيلية )بإهمال  خطأ الحساب بعد  1جذور حقيقية و 1لها 

xroots([1,0],[20,0],[-3,0],[5,0],[-1,0],[-8,0],[0,0],[0,0],[1,0]) 
  = 
 -20.161175393560654, 1.1211455497706652e-14 
, -0.739975748989337, 4.2674058490794513e-17 
, 0.5767613443989714, -2.8634936142093265e-17 
, -0.23189016847669008, -0.41747631351453823 
, -0.2318901684766898, 0.41747631351453845 
, 0.6541409829650786, -1.0162566522416038e-19 
, 0.06701457606953152, -0.8800757057173639 
, 0.06701457606978824, 0.8800757057173525 
 

function xroots(p) 

{ 

    var i,j, n=p.length, r=0, z,dz, steps, f=[],ft=[], m1=[], m2=[], 

d1=[],d2=[],f0=[], f1=[], f2=[], error=1e-12, param=arguments; 

 

    if (param.length>1) for(i=0; i<(n=param.length); i++) m1[i] = 

[param[i][0],param[i][1]]; 

    else for(i=0; i<n; i++) m1[i] = [p[i][0],p[i][1]]; 

    steps=10*n; //max steps or subintervals 

    for(i=1;i<n;i++)r += abs(m1[i]); 

    r=max(1,r/abs(m1[0])) //Upper bound on (complex) polynomial roots, based 

on the Rouché theorem (or lagrange) 
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    dz=r/steps; 

    for(i=0; i<n-1; i++){ 

        j=0; 

        z=[0,0];//Start Search from 0 till reaching the bound r. 

        d1=xpolydrv(m1); 

        //d2=xpolydrv(d1); 

        do{ 

            f0=xpolyval(m1,z);  

            f1=xpolyval(d1,z); 

            //f2=xpolyval(d2,z); 

            if(f1[0]==0 &&f1[1]==0)z=[z[0]*1+dz,z[1]*1+dz]; 

            else z=xsub(z,xdiv(f0,f1)); 

            if(j++>steps) break; 

        }while(xabs(xpolyval(m1,z))>error); 

        f[i]=[z[0],z[1]]; 

        m2=[]; 

        m2=xpolydiv(m1,[[1,0],[-z[0],-z[1]]]); 

        if(m2[0][0][0]*0==0)m1=m2[0]; 

        else m1=m2; 

    } 

    //The following is just to rearrange the roots 

    j=0; 

    for(j=0;j<f.length-1;j++)for(i=j+1;i<f.length;i++)if(f[j][0]>=f[i][0] && 

abs(f[j][1]+f[i][1])<1e-9){ 

        ft=[f[j][0],f[j][1]]; 

        f[j][0]=f[i][0]; 

        f[j][1]=f[i][1]; 

        f[i][0]=ft[0]; 

        f[i][1]=ft[1]; 

    } 

    ft=[]; 

    for(i=1;i<f.length;i++) 

        if(abs(f[i][0]-f[i-1][0])<1e-9 && abs(f[i][1]+f[i-1][1])<1e-9) 

            if(f[i][1]<f[i-1][1]){ 

                ft=[f[i][0],f[i][1]]; 

                f[i][0]=f[i-1][0]; 

                f[i][1]=f[i-1][1]; 

                f[i-1][0]=ft[0]; 

                f[i-1][1]=ft[1]; 

             

            } 

    return matrix(f);    

} 
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 دوال قيد التطوير
لاحظنا أن جافا سكربت ديناميكية بصورة جميلة ويسهل التعامل مع أدواتها كثيرا ولكن قد يرغب البعض في التعامل بصورة مستقلة أثناء 

بل وربما يرغب باستعمال الصيغ المركبة  sin(3)+2^5استخدام محث الأوامر كأن يكتب الصيغ الرياضياتية بصور مألوفة مثل 

بدلا من طريقة المصفوفات أو المتجهات. هنا سنحتاج لمعالجة شاملة  4i(2-3i)-3ية وأخرى تخيلية مثل والمؤلفة من كميات حقيق

للمدخلات حتى نلبي طلب المستخدم ومن أجل هذا عملت على تطوير بعض الدوال التي قد تساعد في هذا ولكنها لم تكتمل بعد. مع ذلك 

 ثر.فهي خطوة تساعد المهتمين في تطوير هذه اللغة أك

 sizeofدالة سعة البيانات 
 ترجع طول البيانات المدخلة بحسب نوعها )عدد أحرف النص تميز بإشارة سالبة، عدد عناصر المتجه تميز بإشارة موجبة(. مثال

sizeof("tariq") = -5 

 

function sizeof(x) 

{ 

    var size; 

    if(typeof(x)=='string')return -x.length ; //The -ve sign means x is a 

string not an array; 

    if(x.length!=undefined && x.length>=0)size = x.length;//else return 

undefined; 

    if(x[0].length!=undefined && x[0].length>=0)size += ','+ sizeof(x[0]); 

    if(typeof(size=='string'))size = eval('['+size+']'); 

    return size; 

} 

 

 toDecimalدالة 
 إلى قيمة عددية عشرية.  valueمهمة هذه الدالة تحويل قيمة عددية نصية 

function toDecimal(value,R){ 

    var x=0, y=1, sign=1, s=value.toString(), point=s.length; 

    s=s.toLowerCase(); 

    for(i=0; i<=point; i++)if(s.substr(i,1)=='.')point=i; 

    for(i=point-1; i>=0;i--){ 

        c=s.substr(i,1); 

        if(c>='a' && c<='z') x += (c.charCodeAt(0)-97+10)*y; 

        else if(c>=0 && c<=9) x += c*y; 

        else if(c=='-') sign = -sign; 

        y *=R; 

    } 

    y=R; 

    for(i=point+1;i<s.length;i++){ 

        c=s.substr(i,1); 

        if(c>='a' && c<='z') x += (c.charCodeAt(0)-97+10)/y; 

        else if(c>=0 && c<=9) x += c/y; 

        y *=R; 

    } 

    return x*sign; 

} 
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 fromDecimalدالة 
 إلى قيمة نصية.  valueمهمة هذه الدالة تحويل قيمة عددية عشرية 

 

function fromDecimal(Value,Radix) 

{ 

    var x=Value.toString(Radix); 

    return x; 

} 

 setExprدالة معالجة التعبير 
 . x + iyإلى الصورة القياسية للعدد المركب   z[x,y]مهمة هذه الدالة تحويل قيمة عددية مركبة من صورة المتجه أو المصفوفة

function setExpr(z) 

{ 

    if(z[0]*z[0]>0 && z[1]>0)return z[0] + ' + ' + z[1] + 'i'; 

    else if (z[1]==0)return z[0]; 

    else if (z[0]*z[0]>0 && z[1]<0)return z[0] +" - "+ -z[1] + 'i'; 

    else if (z[0]==0 && z[1]*z[1]>0)return z[1] + 'i'; 

    else return z; 

} 

 

 

SPACE=10; 

function number(value,R1,R2) 

{ 

    var value10,m, x1=[],x2=[], i=0, s=""; 

    value10 = toDecimal(value,R1); 

    s= value10.toString(R2); //This function can support up to 36th numbering 

system. 

/*  

// This is another equivalent code for the toString built-in function. 

// It is currently disabled [actually it is useful for programmers of  

// other languages that don't have such a function].You can try it after 

// disabling the previous line which calls to the toString() function. 

    y=Math.floor(value10); 

    m=value10-y; 

    do{ 

        x1[i++] = y % R2; 

        y = Math.floor(y/R2); 

    }while(y>0) 

    i=0; 

    while(m>0 && i<32){ //i is limited to 32 digits to avoid infinity loop.) 

        m *= R2; 

        x2[i]=Math.floor(m); 

        m -= x2[i++]; 

    } 

    //Reformat and resort the array. 

    for(i=0; i<x1.length; i++){ 

        if(x1[i]>=10)s += String.fromCharCode("A".charCodeAt(0)-10+x1[i]); 

        else s+=x1[x1.length-i-1]; 

    } 
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    if(x2.length>0)s+='.'; 

    for(i=0; i<x2.length; i++){ 

        s+=x2[i]; 

    } 

//The end of the toString equivalent function. 

*/ 

    return s; 

} 
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function url_encode(str) { 

    return encodeURIComponent(str); 

} 

 

function url_decode(str) { 

    return decodeURIComponent(str.replace(/\+/g,  " ")); 

} 

function JSFunction(vars,func){ 

 eval(vars); 

 with(Math) return eval(func) 

} 
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 ثوابت معربة
 utfما يلي بعض الثوابت المعربة والتي تسمح بالتعامل مع الدوال باللغة العربية )يجب أن يكون نسق الملف المحتفظ بهذه المتغيرات 

 مثلا كي يتسنى التعرف عليها والتعامل معها(. ANSIوليس 

 

//Arabic constants 

var باي=ط=pi; 

var ه=هـ=e;  

 

//Arabic functions 

var جذر_مربع=جذرمربع=square_root=sqrt; 

var جذر_مكعب=جذرمكعب=qube_root=cbrt; 

var مربع=square; 

var مكعب=cube; 

var قوة=أس=pow; 

var جيب=جا=sin; 

var جيب_تمام=جتا=cos; 

var ظل=ظا=tan; 

var إشارة=sign; 

var مطلق=abs; 

var لوغاريتم=لو=log; 

var حظ=صدفة=عشوائي=rand; 

var 01لو = 01لوغاريتم =log10 

var مضروب=factorial; 

var مشتقة=مشتق=derive; 

var مشتقةن=مشتقن=مشتق_ن=deriven; 

var تكامل=integral; 

var صفر=fzero; 

var أصفار=fzeros; 

var متوسط=average; 

var جذر=جذور=roots; 

var جذورم=جذورع=xroots; 

var حدودية=poly; 

var صحيح=floor; 

var سقف=ceil; 

var تقريب=round; 

var كسر=frac; 

var هل_أولي=isprime; 

var أولي=primes; 

var بيرنولي=bernoulli; 

var غاما=gamma; 

var خطأ=erf; 

var جي=سي=Si; 
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 واجهة مستخدم عبر متصفح ويب
 سنقوم بإنشاء واجهة مستخدم بسيطة تسمح لنا بالتفاعل مع الدوال السابقة بافتراض نظام تشغيل ويندوز كما يلي

 افتح المفكرة ثم  انسخ الكود التالي بداخلها

<html style="background:lightblue;"> 

    <title>maths wizard</title> 

    <script src="maths.js"></script> 

    <script> 

        function process_entry() 

        {  

        ans = eval(entry.value); 

        result.value = ans;  

        math_history.value =math_history.value+'\n'+entry.value+'\n  =\n\t' + 

ans +'\n '; 

        } 

        function Key(e) { 

            evt = e || window.event; // compliant with ie6         

            return evt.keyCode; 

        } 

    </script> 

    <textarea id=math_history style="width: 99%; height: 400px;" readonly 

onkeypress ="if(Key(event) == 13){entry.focus();entry.select()}"> 

                Math Wizard 

- Type your command in the command box and click = ... or Enter 

    </textarea> 

    <br>Command : 

    <input onkeypress="if(Key(event) == 13)process_entry();" id=entry  

style="width: 50%;" size=255 value="1- sin(pi/4)-(2/tan(pi/3))"> 

    <input id=equality onclick=process_entry() type=button value=" = ">  

    <input id=result style="width:30%;" readonly> 

</html> 

 

 All filesالحفظ جميع الملفات  واختر نوع Maths.htaوليكن مثلا  hta.أو html.أو  htm.بعد ذلك احفظ الملف باسم يحمل امتداد 

 للسماح بالرموز الخاصة غير القياسية كالعربية بالظهور في المتصفح. ANSIوليس  Encoding = Unicodeالترميز ونوع 

 الصورةعند فتح الملف سيظهر بشكل مشابه لهذه 
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ولكن غير مكتمل بعد حيث أننا لم ندرج بعد الدوال التي نرغب بالتعامل معها في جافاسكربت ولفعل ذلك سنفتح المفكرة وننشيء ملف 

 script>)الذي يتم استدعاءه في الشفرة المصدرية السابقة  maths.jsآخر في نفس المسار ندعوه 

src="maths.js"></script> ثم سنقوم بحفظ بعض أو كل الدوال التي شرحناها في هذا الكتاب بداخله. تذكر أن يكون نوع )

 .Unicodeالترميز عند الحفظ 
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 الآن أصبح كل شيء جاهزا تقريبا وبإمكانك القيام بجولة في عالم الرياضيات وتجربة دوالك.
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 التعامل مع الرسم البياني في جافاسكربت
 الذي يمكن إدراجه في صفحة ويب كما في هذا المثال v:polylineفحات كائنات الرسم ثنائي الأبعاد مثل تدعم غالبية المتص

   <v:polyline 

   points="10pt,10pt 100pt,100pt"> 

   </v:polyline> 

 

 المثالنقاطه وكافة خواصه كما في هذا وهذا يجعل بالإمكان برمجته بلغة جافا سكربت ومن ثم تعبئة أو تعديل 

p_str = '<v:polyline id="_pl1" min_x='+ min_x +' min_y = ' +min_y+' max_x=' + 

max_x + ' max_y='+ max_y + ' 

style="position:absolute;left:'+x0+';top:'+y0+';coordsize:'+(_width-

2*x0)/.75+','+(_height-2*y0)+'" strokecolor="'+_color+'" 

strokeweight="'+sw+'pt" points="'+p_str[p_index] +'"><v:fill 

opacity="0"/></v:polyline>'; 

 

 التي نطلبها بالصورة plotوتحصيل رسومات ديناميكية يمكن طلبها من المحث عبر دوال نعرفها سلفا مثل دالة 

function plot(fx1, fx2, x1, x2, _color,sw,dx,options) 
 

 الذي تكون نتيجته الرسم التالي plot("sin(x)",0,20)مثل 
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والذي تدعمه غالبية المتصفحات  canvasبيد أن المتصفحات الحديثة باتت تدعم كائنات رسوماتية أكثر اختصاصا وكفاءة مثل الكائن 

الحديثة اليوم. لن نتطرق لكائنات الرسوميات كثيرا هنا ولكن ننصح بالبحث عن مكتبات جاهزة في الويب والتعامل معها مباشرة. مع هذا 

لصقه في ملف ضل نسخه والكود كبير نسبياً ولذلك نفمكتبة أعددناها للتعامل مع دوالنا الرياضياتية بسلاسة.فلا ضير من التطرق لنموذج 

 graph.jsمستقل للرسومات وليكن 

 

/* 

JSGraph version 1.0 by Eng. Tariq A. 2016 

Feel free to modify improve this library but with care! 

*/ 

var 

isMouseDown=false,xMouseDown="Undefined",yMouseDown="Undefined",resolution=10

00000, minZoom=10; 

function draw(i) { 

    if(arguments.length==0)i=""; 

    var myCanvas = document.getElementById("myCanvas"+i); 

    var myMode = document.getElementById("myMode"+i).value; 

    if(myMode!=3)var myVar = document.getElementById("myVar"+i).value; 

    var xStart = document.getElementById("xStart"+i).value*1; 

    var xEnd = document.getElementById("xEnd"+i).value*1; 

    var yStart = document.getElementById("yStart"+i).value*1; 

    var yEnd = document.getElementById("yEnd"+i).value*1; 

    var myPenSize = document.getElementById("myPenSize"+i).value; 

    var myPenColor = document.getElementById("myPenColor"+i).value; 

    var isShowAxes = document.getElementById("myAxis"+i).checked; 

    var isShowGrid = document.getElementById("myGrid"+i).checked; 

    if (null==myCanvas || !myCanvas.getContext) return; 

    var axes={}, ctx=myCanvas.getContext("2d"); 

    axes.x0 = .5 + .5*myCanvas.width;  

    axes.y0 = .5 + .5*myCanvas.height; 

    axes.scale = 50;   

    axes.doNegativeX = true; 

    ctx.clearRect(0, 0, myCanvas.width, myCanvas.height); //Reset last graph; 

Comment this if multigraph is needed. 

    if(isShowGrid)showGrid(ctx,axes); 

    if(isShowAxes)showAxes(ctx,axes,xStart,yStart,xEnd,yEnd); 

    if (myMode==2){ 

        var myFuncX = document.getElementById("myFuncX"+i).value; 

        var myFuncY = document.getElementById("myFuncY"+i).value; 

        var tStart = document.getElementById("tStart"+i).value*1; 

        var tEnd = document.getElementById("tEnd"+i).value*1; 

        

if(myFuncX.match(/(alert|prompt|confirm|math|close|open|eval|write)/i))return 

0; 

        

if(myFuncY.match(/(alert|prompt|confirm|math|close|open|eval|write)/i))return 

0; 

        myFuncX = myFuncX.replace(/\|/g,";"); 

        myFuncX = myFuncX.replace(/،/g,","); 

        myFuncX = myFuncX.replace(/\\/g,"/"); 

        myFuncY = myFuncY.replace(/\|/g,";"); 

        myFuncY = myFuncY.replace(/،/g,","); 
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        myFuncY = myFuncY.replace(/\\/g,"/"); 

        var fArray1=myFuncX.split(';'); 

        var fArray2=myFuncY.split(';'); 

        for(var i=0;i<fArray1.length;i++)with(Math){ 

            

if(i>0)myPenColor="rgb("+round(256*i/fArray1.length)+","+round(256*(0.33+i/fA

rray1.length)%256)+","+round(256*(0.67+i/fArray1.length)%256)+")"; 

            

funParamGraph(ctx,axes,myVar,fArray1[i],fArray2[i],tStart,tEnd,xStart,xEnd,yS

tart,yEnd,myPenColor,myPenSize); 

        } 

    } 

    else if (myMode==3) { 

        var myVec = document.getElementById("myVec"+i).value; 

        

if(myVec.match(/(alert|prompt|confirm|math|close|open|eval|write)/i))return 

0; 

        myVec = myVec.replace(/\|/g,";"); 

        myVec = myVec.replace(/،/g,","); 

        myVec = myVec.replace(/\\/g,"/"); 

        var fArray=myVec.split(';'); 

        for(var i=0;i<fArray.length;i++)with(Math){ 

            var mArray="["+fArray[i]+"]"; 

            

if(i>0)myPenColor="rgb("+round(256*i/fArray.length)+","+round(256*(0.33+i/fAr

ray.length)%256)+","+round(256*(0.67+i/fArray.length)%256)+")"; 

            

vecGraph(ctx,axes,mArray,xStart,xEnd,yStart,yEnd,myPenColor,myPenSize); 

        } 

    } 

    else { 

        var myFunc = document.getElementById("myFunc"+i).value; 

        

if(myVar.match(/(alert|prompt|confirm|math|close|open|eval|write)/i))return 

0; 

        

if(myFunc.match(/(alert|prompt|confirm|math|close|open|eval|write)/i))return 

0; 

        myFunc = myFunc.replace(/\|/g,";"); 

        myVar = myVar.replace(/،/g,","); 

        myVar = myVar.replace(/\\/g,"/"); 

        myFunc = myFunc.replace(/،/g,","); 

        myFunc = myFunc.replace(/\\/g,"/"); 

        var fArray=myFunc.split(';'); 

        for(var i=0;i<fArray.length;i++)with(Math){ 

            

if(i>0)myPenColor="rgb("+round(256*i/fArray.length)+","+round(256*(0.33+i/fAr

ray.length)%256)+","+round(256*(0.67+i/fArray.length)%256)+")"; 

            

funGraph(ctx,axes,myVar,fArray[i],xStart,xEnd,yStart,yEnd,myPenColor,myPenSiz

e); 

        } 

    } 

} 

 

function funGraph (ctx,axes,svar,sfunc,xStart,xEnd,yStart,yEnd,color,thick) { 
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    var iMax = 400,x, y,xx, yy, x0=axes.x0, y0=axes.y0, w=ctx.canvas.width, 

h=ctx.canvas.height;  

    ctx.beginPath(); 

    ctx.lineWidth = thick; 

    ctx.strokeStyle = color; 

    for (var i=0;i<=iMax;i++){ 

        x = i*(xEnd-xStart)/iMax+xStart; 

        xx= w*i/iMax; 

        y =JSFunction(svar+"="+x,sfunc); 

        yy = h*(1-(y-yStart)/(yEnd-yStart));     

        if (x==xStart) ctx.moveTo(xx,yy); 

        else ctx.lineTo(xx,yy); 

    } 

    ctx.stroke(); 

} 

 

function vecGraph (ctx,axes,svec,xStart,xEnd,yStart,yEnd,color,thick) { 

    var fvec=eval(svec),iMax = fvec.length,x, y,xx, yy, x0=axes.x0, 

y0=axes.y0, w=ctx.canvas.width, h=ctx.canvas.height;  

    ctx.beginPath(); 

    ctx.lineWidth = thick; 

    ctx.strokeStyle = color; 

    for (var i=0;i<iMax;i++){ 

        x = fvec[i][0]; 

        xx= w*(x-xStart)/(xEnd-xStart); 

        y =fvec[i][1]; 

        yy = h*(1-(y-yStart)/(yEnd-yStart)); 

        if (x==xStart) ctx.moveTo(xx,yy); 

        else ctx.lineTo(xx,yy); 

    } 

    ctx.stroke(); 

} 

 

function funParamGraph 

(ctx,axes,svar,sfuncX,sfuncY,tStart,tEnd,xStart,xEnd,yStart,yEnd,color,thick) 

{ 

    var iMax = 400,t,x, y,xx, yy, x0=axes.x0, y0=axes.y0, w=ctx.canvas.width, 

h=ctx.canvas.height;  

    ctx.beginPath(); 

    ctx.lineWidth = thick; 

    ctx.strokeStyle = color; 

    for (var i=0;i<=iMax;i++){ 

        t = i*(tEnd-tStart)/iMax+tStart; 

        x = JSFunction(svar+"="+t,sfuncX); 

        xx = w*(x-xStart)/(xEnd-xStart); 

        y = JSFunction(svar+"="+t,sfuncY); 

        yy = h*(1-(y-yStart)/(yEnd-yStart)); 

        if (x==xStart) ctx.moveTo(xx,yy); 

        else ctx.lineTo(xx,yy); 

    } 

    ctx.stroke(); 

} 

 

function showAxes(ctx,axes,xStart,yStart,xEnd,yEnd) { 

    var x0=axes.x0, xx0 = ctx.canvas.offsetLeft, w=ctx.canvas.width; 

    var y0=axes.y0, h=ctx.canvas.height; 
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    var xmin = axes.doNegativeX ? 0 : x0; 

    var iMax=10; 

    ctx.lineWidth = 1; 

    ctx.beginPath(); 

    ctx.strokeStyle = "rgb(128,128,128)";  

    ctx.moveTo(xmin,y0); ctx.lineTo(w,y0);  // X axis 

    ctx.moveTo(x0,0);    ctx.lineTo(x0,h);  // Y axis 

 

    // X axis scale 

    for (var i = 0; i <= iMax; i++) { 

        var x = (xEnd-xStart)*i/iMax; 

        xx= w*x/(xEnd-xStart); 

        ctx.fillText('|',xx, y0+2); 

        ctx.fillText(Math.round((x+xStart)*resolution)/resolution,xx, y0+10); 

    } 

    // Y axis scale 

    for (var i = 0; i <= iMax; i++) { 

        var y = (yEnd-yStart)*i/iMax; 

        yy= h*y/(yEnd-yStart); 

        ctx.fillText('_',w/2+4, yy-1); 

        ctx.fillText(Math.round((yEnd-y)*resolution)/resolution,w/2-5, yy); 

    } 

    ctx.stroke(); 

} 

function showGrid(ctx,axes) 

{ 

    var x0=axes.x0, w=ctx.canvas.width; 

    var y0=axes.y0, h=ctx.canvas.height; 

    var xmin = axes.doNegativeX ? 0 : x0; 

    var gridStep=10; 

    ctx.beginPath(); 

    ctx.strokeStyle = "rgb(200,200,200)";  

    ctx.lineWidth = 0.5; 

    // X axis grid 

    for (var y = y0-h/2; y < h; y += gridStep) {   

        ctx.moveTo(xmin,y); 

        ctx.lineTo(w,y); 

    } 

    // Y axis grid 

    for (var x = xmin; x < w; x += gridStep) { 

        ctx.moveTo(x,y0-h/2); 

        ctx.lineTo(x,h); 

    } 

    ctx.stroke(); 

} 

function mouseCoord(event,str,i){ 

    if(arguments.length==2)i=""; 

    var myLang = document.getElementById("myLang"+i); 

    var myMode = document.getElementById("myMode"+i); 

    var myVar = document.getElementById("myVar"+i); 

    var xStart = document.getElementById("xStart"+i); 

    var xEnd = document.getElementById("xEnd"+i); 

    var yStart = document.getElementById("yStart"+i); 

    var yEnd = document.getElementById("yEnd"+i); 

    var myCanvas = document.getElementById("myCanvas"+i); 

    var coordinates = document.getElementById("coordinates"+i); 



الويب ومتصفح جافاسكربت لغة باستعمال العددي التحليل 92   

 

    var myRectangle = document.getElementById("myRectangle"+i); 

    var TableCanvasOffset=5 

    var x1=Math.round(((xMouseDown - myLang.offsetLeft-

TableCanvasOffset)/(myCanvas.width)*(xEnd.value-xStart.value) + 

xStart.value*1)*resolution)/resolution; 

    var y1=Math.round((yEnd.value - (yMouseDown - myLang.offsetTop-

TableCanvasOffset)/myCanvas.height*(yEnd.value-

yStart.value))*resolution)/resolution; 

    var x2=Math.round(((event.pageX - myLang.offsetLeft-

TableCanvasOffset)/(myCanvas.width)*(xEnd.value-xStart.value) + 

xStart.value*1)*resolution)/resolution; 

    var y2=Math.round((yEnd.value - (event.pageY - myLang.offsetTop-

TableCanvasOffset)/myCanvas.height*(yEnd.value-

yStart.value))*resolution)/resolution; 

    if(str=="down"){ 

        isMouseDown=true; 

        coordinates.style.visibility="hidden";  

        myRectangle.style.visibility="visible"; 

        myRectangle.hidden=false;  

        xMouseDown = event.pageX; 

        myRectangle.style.left=event.pageX; 

        yMouseDown = event.pageY; 

        myRectangle.style.top=event.pageY; 

        myRectangle.style.width=myRectangle.style.height=0;          

        if(event.ctrlKey){// Trigger zoom-in 

            myRectangle.style.cursor="zoom-in"; 

        } 

    } 

    if(str=="move"){ 

        coordinates.style.visibility="visible"; 

        if(xMouseDown=="Undefined")xMouseDown=event.pageX; 

        if(yMouseDown=="Undefined")xMouseDown=event.pageY; 

        if(event.ctrlKey){ //zoom in 

            if(xMouseDown < event.pageX) myRectangle.style.width = 

(event.pageX - myRectangle.offsetLeft).toString() + 'px'; 

            else{ 

                myRectangle.style.width = (xMouseDown - 

event.pageX).toString() + 'px'; 

                myRectangle.style.left = event.pageX.toString() + 

'px';//.toString() + 'px' resolves the positioning problems with !DOCTYPE 

            } 

            if(yMouseDown < event.pageY) myRectangle.style.height = 

(event.pageY - myRectangle.offsetTop).toString() + 'px'; 

            else{ 

                myRectangle.style.height = (yMouseDown - 

event.pageY).toString() + 'px'; 

                myRectangle.style.top = event.pageY.toString() + 'px'; 

            }            

        } 

        else if(isMouseDown){//displace  

            if((xMouseDown != event.pageX)){ 

                var dX = xEnd.value - xStart.value; 

                xStart.value = xStart.value*1 + (xMouseDown-

event.pageX)*dX/myCanvas.width; 

                xEnd.value = xEnd.value*1 + (xMouseDown-

event.pageX)*dX/myCanvas.width; 
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                xMouseDown = event.pageX; 

                if(i.length==0)draw();else draw(i);          

            } 

            if(yMouseDown != event.pageY){ 

                var dY = yEnd.value - yStart.value; 

                yStart.value = yStart.value*1 + (event.pageY-

yMouseDown)*dY/myCanvas.height; 

                yEnd.value = yEnd.value*1 + (event.pageY-

yMouseDown)*dY/myCanvas.height; 

                yMouseDown = event.pageY; 

                if(i.length==0)draw();else draw(i);          

            } 

        } 

    } 

    if(str=="up" ){ 

        isMouseDown=false; 

        coordinates.style.visibility="visible"; 

        myRectangle.width=myRectangle.height=0; 

        myRectangle.hidden=true; 

        myRectangle.style.visibility="hidden"; 

        if(event.ctrlKey && Math.abs(x2-x1) > minZoom/myCanvas.width && 

Math.abs(y2-y1) > minZoom/myCanvas.height){ 

            xStart.value=Math.min(x1,x2); 

            yStart.value=Math.min(y1,y2); 

            xEnd.value=Math.max(x1,x2); 

            yEnd.value=Math.max(y1,y2); 

            if(i.length==0)draw();else draw(i); 

        } 

    } 

    if(myLang.dir=="ltr"){ 

    if(myMode.value=="2") coordinates.innerHTML = "x(" + myVar.value + ") = " 

+ x2 + ", y(" + myVar.value + ") = " + y2; 

    else if(myMode.value=="3") coordinates.innerHTML = "x = " + x2 + ", y = " 

+ y2; 

    else coordinates.innerHTML = myVar.value + " = " + x2 + ", f(" + 

myVar.value + ") = " + y2; 

    } 

    else{ 

    if(myMode.value=="2") coordinates.innerHTML = "س(" + myVar.value + ") = " 

+ x2 + ", ص(" + myVar.value + ") = " + y2; 

    else if(myMode.value=="3") coordinates.innerHTML = "س = " + x2 + ", ص = " 

+ y2; 

    else coordinates.innerHTML = myVar.value + " = " + x2 + "د ،(" + 

myVar.value + ") = " + y2; 

    }    

    coordinates.style.left=(event.pageX-coordinates.offsetWidth/2).toString() 

+ 'px'; //.toString() + 'px' resolves the positioning problems with !DOCTYPE  

    coordinates.style.top=(event.pageY-coordinates.offsetHeight-4).toString() 

+ 'px'; 

    if(str=="out")coordinates.style.visibility="hidden"; 

} 

function zoom(zoomFactor,i) 

{ 

    if(arguments.length==1)i=""; 

    var xStart = document.getElementById("xStart"+i); 

    var xEnd = document.getElementById("xEnd"+i); 
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    var yStart = document.getElementById("yStart"+i); 

    var yEnd = document.getElementById("yEnd"+i); 

    var dx = (xEnd.value - xStart.value)/zoomFactor; 

    var dy = (yEnd.value - yStart.value)/zoomFactor; 

    var x0 = xEnd.value/2 + xStart.value/2; 

    var y0 = yEnd.value/2 + yStart.value/2; 

    xStart.value= Math.round((x0 - dx/2)*resolution)/resolution; 

    xEnd.value= Math.round((x0 + dx/2)*resolution)/resolution; 

    yStart.value= Math.round((y0 - dy/2)*resolution)/resolution; 

    yEnd.value= Math.round((y0 + dy/2)*resolution)/resolution; 

    if(i.length==0)draw(); 

    else draw(i); 

} 

//This function can be used for IE since it doesn't support it. 

function getElementsByClassName(node, classname) { 

    var a = []; 

    var re = new RegExp('(^| )'+classname+'( |$)'); 

    var els = node.getElementsByTagName("*"); 

    for(var i=0,j=els.length; i<j; i++) 

        if(re.test(els[i].className))a.push(els[i]); 

    return a; 

} 

 

function initPlot(){ 

 var i=0; 

 do{ 

  var myPlotter=getElementsByClassName(document.body,"Plotter")[i]; 

  if(myPlotter==undefined)return 0; 

  var myLang="ar", myMode="1", myWidth="500", myHeight="500", myVar="س", 

myFunc=" *س(4جتا)س(*جتا) ", myFuncX=myFunc, myFuncY=")جا)س", myVec="[-

1,2],[1,3],[-2,-2],[5,3],[1,1] | [0,0],[2,2],[0,3]", tStart="0", 

tEnd="6.2832", xStart="-1", xEnd="1", yStart="-1", yEnd="1", myPenSize="1", 

myPenColor = "red",myGrid="checked",myAxis="checked"; 

  if(myPlotter.title != ""){ 

   var mylang="ar", mymode="1", mywidth="500", myheight="500", myvar="س", 

myfunc=" *س(4جتا)س(*جتا) ", myfuncx=myfunc, myfuncy=")جا)س", myvec="[-

1,2],[1,3],[-2,-2],[5,3],[1,1] | [0,0],[2,2],[0,3]", tstart="0", 

tend="6.2832", xstart="-1", xend="1", ystart="-1", yend="1", mypensize="1", 

mypencolor= "red",mygrid="checked",myaxis="checked"; 

   eval(myPlotter.title.toLowerCase());myPlotter.title=""; 

   

if(mylang=="english"||mylang=="en"||mylang=="إنكليزي"||mylang=="انكليزي"||myl

ang=="إنجليزي"||mylang=="انجليزي") myLang = "en"; 

   if(typeof(mymode)=="string" || typeof(mymode)=="number") myMode = mymode; 

   if(typeof(mywidth)=="string" || typeof(mywidth)=="number") myWidth = 

mywidth; 

   if(typeof(myheight)=="string" || typeof(myheight)=="number") myHeight = 

myheight; 

   if(typeof(myvar)=="string" || typeof(myvar)=="number") myVar = myvar; 

   if(typeof(myfunc)=="string" || typeof(myfunc)=="number") myFunc = myfunc; 

   if(typeof(myfuncx)=="string" || typeof(myfuncx)=="number") myFuncX = 

myfuncx; 

   if(typeof(myfuncy)=="string" || typeof(myfuncy)=="number") myFuncY = 

myfuncy; 

   if(typeof(myvec)=="string" || typeof(myvec)=="number") myVec = myvec; 

   if(typeof(tstart)=="string" || typeof(tstart)=="number") tStart = tstart; 
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   if(typeof(tend)=="string" || typeof(tend)=="number") tEnd = tend ; 

   if(typeof(xstart)=="string" || typeof(xstart)=="number") xStart = xstart; 

   if(typeof(xend)=="string" || typeof(xend)=="number") xEnd = xend ; 

   if(typeof(ystart)=="string" || typeof(ystart)=="number") yStart = ystart; 

   if(typeof(yend)=="string" || typeof(yend)=="number") yEnd = yend; 

   if(typeof(mypensize)=="string" || typeof(mypensize)=="number") myPenSize = 

mypensize; 

   if(typeof(mypencolor)=="string") myPenColor = mypencolor; 

   if(myaxis =="checked"||myaxis =="yes"||myaxis =="نعم"||myaxis 

=="1"||myaxis ==1)myAxis="checked";else myAxis=""; 

   if(mygrid =="checked"||mygrid =="yes"||mygrid =="نعم"||mygrid 

=="1"||mygrid ==1)myGrid="checked";else myGrid=""; 

  } 

  else{ 

   myLang = myPlotter.getAttribute("myLang"); 

   

if(myLang=="english"||myLang=="en"||myLang=="إنكليزي"||myLang=="انكليزي"||myL

ang=="إنجليزي"||myLang=="انجليزي") myLang = "en"; else myLang = "ar"; 

   myMode = myPlotter.getAttribute("myMode");if(typeof(myMode)!="string" && 

typeof(myMode)!="number")myMode="1"; 

   myWidth = myPlotter.getAttribute("myWidth");if(typeof(myWidth)!="string" 

&& typeof(myWidth)!="number")myWidth="500"; 

   myHeight = 

myPlotter.getAttribute("myHeight");if(typeof(myHeight)!="string" && 

typeof(myHeight)!="number")myHeight="500"; 

   myVar = myPlotter.getAttribute("myVar");if(typeof(myVar)!="string" && 

typeof(myVar)!="number")myVar="س"; 

   myFunc = myPlotter.getAttribute("myFunc");if(typeof(myFunc)!="string" && 

typeof(myFunc)!="number")myFunc=" *س(4جتا)س(*جتا) "; 

   myFuncX = myPlotter.getAttribute("myFuncX");if(typeof(myFuncX)!="string" 

&& typeof(myFuncX)!="number")myFuncX=" *س(4جتا)س(*جتا) "; 

   myFuncY = myPlotter.getAttribute("myFuncY");if(typeof(myFuncY)!="string" 

&& typeof(myFuncY)!="number")myFuncY=")جا)س"; 

   myVec = myPlotter.getAttribute("myVec");if(typeof(myVec)!="string" && 

typeof(myVec)!="object")myVec="[[1,2],[1,3],[2,2],[5,3]]"; 

   tStart = myPlotter.getAttribute("tStart");if(typeof(tStart)!="string" && 

typeof(tStart)!="number")tStart="0"; 

   tEnd = myPlotter.getAttribute("tEnd");if(typeof(tEnd)!="string" && 

typeof(tEnd)!="number")tEnd="6.2832"; 

   xStart = myPlotter.getAttribute("xStart");if(typeof(xStart)!="string" && 

typeof(xStart)!="number")xStart="-1"; 

   xEnd = myPlotter.getAttribute("xEnd");if(typeof(xEnd)!="string" && 

typeof(xEnd)!="number")xEnd="1"; 

   yStart = myPlotter.getAttribute("yStart");if(typeof(yStart)!="string" && 

typeof(yStart)!="number")yStart="-1"; 

   yEnd = myPlotter.getAttribute("yEnd");if(typeof(yEnd)!="string" && 

typeof(yEnd)!="number")yEnd="1"; 

   myPenSize = 

myPlotter.getAttribute("myPenSize");if(typeof(myPenSize)!="string" && 

typeof(myPenSize)!="number")myPenSize="2"; 

   myPenColor = 

myPlotter.getAttribute("myPenColor");if(typeof(myPenColor)!="string")myPenCol

or="red"; 

   myAxis = myPlotter.getAttribute("myAxis");if(myAxis =="checked"||myAxis 

=="yes"||myAxis =="نعم"||myAxis =="1"||myAxis ==1)myAxis="checked";else 

myAxis=""; 
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   myGrid = myPlotter.getAttribute("myGrid");if(myGrid =="checked"||myGrid 

=="yes"||myGrid =="نعم"||myGrid =="1"||myGrid ==1)myGrid="checked";else 

myGrid=""; 

  } 

  var dir="rtl", align="right", varLabel="المتغير", fromLabel="من", 

toLabel="إلى", modeLabel="وضع", funcLabel="الدالة", funcXLabel="دالة س", 

        funcYLabel="دالة ص", cmdPlotLabel="ارسم", thickLabel="سماكة", 

colorLabel="لون", axisLabel="محاور", gridLabel="شبكة", zoomLabel="تحجيم", 

        browserSupport="<strong style=\"color:red;background:yellow\"> متصفح

الويب قد لا يدعم الرسوميات. يرجى ترقية المتصفح إلى نوع داعم مثل فاير 

 ;"<strong/>.فوكس

  if(myLang=="en"){ 

    dir="ltr"; 

    align="left"; 

    modeLabel="Mode"; 

    varLabel="Variable"; 

    fromLabel="from"; 

    toLabel="to"; 

    funcLabel="Function"; 

    funcXLabel="FunctionX"; 

    funcYLabel="FunctionY"; 

    VecLabel="Vector"; 

    cmdPlotLabel="Plot"; 

    thickLabel="Thick"; 

    colorLabel="Colour"; 

    axisLabel="Axis"; 

    gridLabel="Grid"; 

    zoomLabel="Zoom"; 

    browserSupport="<strong style=\"color:red;background:yellow\">Your 

browser may not support canvas for plotting. please upgrade to a supporting 

version like firefox.</strong>" 

  } 

  var blackSelect="", brownSelect="", redSelect="", orangeSelect="", 

yellowSelect="", greenSelect="", blueSelect=""; 

  switch(myPenColor.toLowerCase()){ 

   case "black":; case "أسود":; case 

 ;blackSelect="selected=selected";break:"اسود"

   case "brown":; case "بني":brownSelect="selected=selected";break; 

   case "red":; case "أحمر":; case 

 ;redSelect="selected=selected";break:"احمر"

   case "orange":; case "برتقالي":orangeSelect="selected=selected";break; 

   case "yellow":; case "أصفر":; case 

 ;yellowSelect="selected=selected";break:"اصفر"

   case "green":; case "أخضر":; case 

 ;greenSelect="selected=selected";break:"اخضر"

   case "blue":; case "أزرق":; case 

 ;blueSelect="selected=selected";break:"ازرق"

  } 

  myHTML = "<table id=myLang"+i+" width="+myWidth+" border=1 dir="+dir+" 

style=\"text-align:"+align 

        + ";border:1px solid;\"><tr><td colspan=4><canvas 

style=\"cursor:crosshair;\" dir="+dir+" id=myCanvas"+i+" width="+myWidth+" 

height="+myHeight 

        + " onmousedown=mouseCoord(event,\"down\","+ i +") 

onmousemove=mouseCoord(event,\"move\","+i+") 

onmouseup=mouseCoord(event,\"up\","+i 



الويب ومتصفح جافاسكربت لغة باستعمال العددي التحليل 97   

 

        + ") onmouseout=mouseCoord(event,\"out\","+ i 

+")>"+browserSupport+"</canvas></td></tr><tr><td>"; 

  myColorOptions=" <select id=myPenColor"+i+" 

style=\"width:70px;background:"+myPenColor 

        +";\" onclick=\"this.style.background=this.value; draw("+i 

        +");\"><option value=\"black\" 

style=\"background:black;\""+blackSelect 

        +"></option><option value=\"brown\" 

style=\"background:brown;\""+brownSelect 

        +"></option><option value=\"red\" 

style=\"background:red;\""+redSelect 

        +"></option><option value=\"orange\" 

style=\"background:orange;\""+orangeSelect 

        +"></option><option value=\"yellow\" 

style=\"background:yellow;\""+yellowSelect 

        +"></option><option value=\"green\" 

style=\"background:green;\""+greenSelect 

        +"></option><option value=\"blue\" 

style=\"background:blue;\""+blueSelect 

        +"></option></select>"; 

  myHTML2="\" onblur=draw("+i+")></td><td>"+fromLabel+" <input id=yStart"+i+" 

value="+yStart+" style=\"background:#def;width:50px;\" onblur=draw("+i 

        +")></td><td> "+toLabel+" <input id=yEnd"+i+" value="+yEnd+" 

style=\"background:#def;width:50px;\" onblur=draw("+i 

        

+")></td></tr><tr><td>"+colorLabel+myColorOptions+"</td><td>"+thickLabel+" 

<input id=myPenSize"+i+" value="+myPenSize 

        +" maxlength=\"1\" style=\"background:#def;width:20px;\" 

onblur=draw("+i+")></td><td>"+modeLabel 

        +" <input id=myMode"+i+" value="+myMode+" readonly 

style=\"width:20px;\"></td></tr><tr><td><input id=myAxis"+i 

        +" " + myAxis + " type=checkbox onclick=draw("+i+")>"+axisLabel+" 

<input  id=myGrid"+i+" "+myGrid 

        +" type=checkbox onclick=draw("+i+")>"+gridLabel+"</td><td><input 

value=\""+cmdPlotLabel+"\" type=button onclick=draw("+i 

        +")></td><td> "+zoomLabel+" <input type=button value=\" + \" 

onclick=\"zoom(2,"+i 

        +")\"> <input type=button value=\" - \" 

onclick=zoom(0.5,"+i+")></td></tr></table><span dir=ltr id=coordinates"+i 

        +" style=\"border:1px dotted black;background:rgba(0,255,0,0.1); 

yellow; position:absolute;font-size:12px;min-width:100px;\" 

onmousedown=mouseCoord(event,\"down\","+i 

        +") onmouseup=mouseCoord(event,\"up\","+i+") 

onmousemove=mouseCoord(event,\"move\","+i+")></span><canvas id=myRectangle"+i 

        +" style=\"position:absolute; border:1px 

dashed;width:0px;height:0px;\" hidden 

onmousedown=mouseCoord(event,\"down\","+i 

        +") onmousemove=mouseCoord(event,\"move\","+i+") 

onmouseup=mouseCoord(event,\"up\","+i+")>"+browserSupport+"</canvas>"; 

    if (myMode=="2"){ // Parametric Plot 

        myPlotter.innerHTML  

            = myHTML +varLabel + " <input 

style=\"background:#def;width:30px;\" id=myVar"+i+" value=\""+myVar+"\" 

onblur=draw("+i 

            +")></td><td>"+fromLabel+" <input id=tStart"+i+" value="+tStart 
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            +" style=\"background:#def;width:50px;\" onblur=draw("+i+")> 

</td><td> "+toLabel 

            +" <input id=tEnd"+i+" value="+tEnd+" 

style=\"background:#def;width:50px;\" onblur=draw("+i 

            +")></td></tr><tr><td>"+funcXLabel+" <input id=myFuncX"+i+" 

style=\"background:#def;width:180px;\" value=\""+myFuncX 

            +"\" onblur=draw("+i+")></td><td>"+fromLabel+" <input 

id=xStart"+i+" value="+xStart+" style=\"background:#def;width:50px;\" 

onblur=draw("+i 

            +")></td><td> "+toLabel+" <input id=xEnd"+i+" value="+xEnd+" 

style=\"background:#def;width:50px;\" onblur=draw("+i 

            +")></td></tr><tr><td>"+funcYLabel+" <input id=myFuncY"+i+" 

style=\"background:#def;width:180px;\" value=\""+myFuncY+myHTML2; 

    } 

    else if (myMode=="3"){ // Vector Plot 

        myPlotter.innerHTML 

            = myHTML + VecLabel+ "</td><td>"+fromLabel+" <input 

id=xStart"+i+" value="+xStart+" style=\"background:#def;width:50px;\" 

onblur=draw("+i 

            +")> </td><td> "+toLabel+" <input id=xEnd"+i+" value="+xEnd+" 

style=\"background:#def;width:50px;\" onblur=draw("+i 

            +")></td></tr><tr><td><input id=myVec"+i+" 

style=\"background:#def;width:260px;\" value=\""+myVec+myHTML2; 

    } 

    else{ //Defaults myMode=1, Cartesian XY Plot 

         myPlotter.innerHTML 

            = myHTML +varLabel + " <input 

style=\"background:#def;width:30px;\" id=myVar"+i+" value=\""+myVar+"\" 

onblur=draw("+i 

            + ")></td><td>"+fromLabel+" <input id=xStart"+i+" 

value="+xStart+" style=\"background:#def;width:50px;\" onblur=draw("+i 

            +")> </td><td> "+toLabel+" <input id=xEnd"+i+" value="+xEnd+" 

style=\"background:#def;width:50px;\" onblur=draw("+i 

            +")></td></tr><tr><td>"+funcLabel+" <input id=myFunc"+i+" 

style=\"background:#def;width:180px;\" value=\""+myFunc+myHTML2; 

    } 

 draw(i++); 

 }while(1); 

} 

 

function addLoadEvent(func) { 

  var oldonload = window.onload; 

  if (typeof window.onload != 'function') { 

    window.onload = func; 

  } else { 

    window.onload = function() { 

      if (oldonload) { 

        oldonload(); 

      } 

      func(); 

    } 

  } 

} 

addLoadEvent(initPlot); 
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( خاص بالرسومات والذي يمكن Plot.html)وليكن  HTMLداخل ملف  math.jsيمكن استدعاء هذه المكتبة مع مكتبة الرياضيات 

 بسيطة كالتالي إنشاؤه بأكواد

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN" 

"http://www.w3.org/TR/html4/loose.dtd"> 

 

<META HTTP-EQUIV="Content-type" CONTENT="text/html; charset=utf-8"> 

<title>Web Plots</title> 

<script src="maths.js"></script> 

<script src="Plot.js"></script> 

<p>Use CTRL + mouse down to zoom in, or mouse down only to move graphics.</p> 

 

<p class="Plotter" style="float:left;" title="myLang=&quot;en&quot;; myMode = 

3; myWidth = 500; myHeight = 500; myVec = &quot;[-1,2],[1,3],[-2,-

2],[5,3],[1,1] | [0,0],[2,2],[0,3]&quot;; xStart = -5; xEnd = 5; yStart = -5; 

yEnd = 5; myPenSize = 2; myPenColor = &quot;red&quot;; myAxis = true; myGrid 

= true;">    <b>كائن رسم المتجه: <strong style="border:1px 

dotted;color:red;background:lightblue">[[1,2],[1,3],[2,2],[5,3]]</strong> 

 <b></p/>(سيتم عرضه بعد حفظ الصفحة)

 

 يقوم بإدراج كائن رسوماتي خاص بالمتجهات كما يليالسابق  Plot.htmlملف 
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 إذا أردنا إضافة كائن رسومات خاص بالدوال سنضيف الكود التالي

 

<p class="Plotter" style="float:left;" title="myLang=&quot;en&quot;; myWidth 

= 500; myHeight = 500; myVar = &quot;x&quot;; myFunc = &quot;x ; x*x/3 ; 

x*x*x;sin(x) ; cos(x)&quot;; xStart = -5; xEnd = 5; yStart = -5; yEnd = 5; 

myPenSize = 2; myPenColor = &quot;red&quot;; myAxis = true; myGrid = true;">   

<b> ن رسم الدالةكائ : <strong style="border:1px 

dotted;color:red;background:lightblue"> 5 -س  </strong> ( سيتم عرضه بعد حفظ

 <b></p/>(الصفحة
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 يمكن أيضا إضافة كائن رسم بارامتري بواسطة هذا الكود

 

 

<p class="Plotter" style="display:inline-block" title="myLang=&quot;en&quot;; 

myMode = 2; myWidth = 500; myHeight = 500; myVar = &quot;t&quot;; myFuncX = 

&quot;cos(t);cos(t)*(1+0.5*cos(3*t));sqrt(2)*cos(t)/(sin(t)*sin(t)+1)&quot;; 

myFuncY = &quot;sin(t) ; sin(t)*(1+0.5*cos(3*t)) ; 

sqrt(2)*cos(t)/(sin(t)*sin(t)+1)*sin(t)&quot;; xStart = -2; xEnd = 2; yStart 

= -2; yEnd = 2; myPenSize = 2; myPenColor = &quot;red&quot;; myAxis = true; 

myGrid = true;"> <b>كائن رسم الدالة: <strong style="border:1px 

dotted;color:red;background:lightblue"> 5 -س  </strong> ( سيتم عرضه بعد حفظ

 <b></p/>(الصفحة
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 كما يمكن دعم واجهة دوال اللغة العربية بواسطة هذا الكود

 

<p class="Plotter" title="myWidth = 500; myHeight = 500; myVar = 

&quot;س&quot;; myFunc = &quot; ;س*س*س;جتا)س(3س;س*س/ &quot;; xStart = -5; xEnd = 

5; yStart = -5; yEnd = 5; myPenSize = 2; myPenColor = &quot;red&quot;; myAxis 

= true; myGrid = true;">انتظر</P> 
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 مالجدير بالذكر أن الرسم ثلاثي الأبعاد ممكن أيضا وهناك مكتبات بلغة جافاسكربت متوفرة على الويب ولن نتطرق لها هنا ولكنها قد ته

 لبعض هذه المكتباتالقارئ والشغوف بلغة جافاسكربت ولذلك فضلنا أن نختتم الكتاب بروابط 

https://plot.ly/javascript/ 

 وهذه المكتبة

https://plot.ly/javascript/3d-surface-plots/ 

 من الموقع الأخير مثال

Plotly.d3.csv('https://raw.githubusercontent.com/plotly/datasets/master/api_d

ocs/mt_bruno_elevation.csv', function(err, rows){ 

function unpack(rows, key) { 

  return rows.map(function(row) { return row[key]; }); 

} 

https://plot.ly/javascript/
https://plot.ly/javascript/3d-surface-plots/
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var z_data=[ ] 

for(i=0;i<24;i++) 

{ 

  z_data.push(unpack(rows,i)); 

} 

 

var data = [{ 

           z: z_data, 

           type: 'surface' 

        }]; 

   

var layout = { 

  title: 'Mt Bruno Elevation', 

  autosize: false, 

  width: 500, 

  height: 500, 

  margin: { 

    l: 65, 

    r: 50, 

    b: 65, 

    t: 90, 

  } 

}; 

Plotly.newPlot('myDiv', data, layout); 

}); 

 

 


