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هذه المذكرة ولؾ لله تعالً وتخضع لجمٌع لواعد الولؾ الإسلامً مما ٌعنً أنه 

ٌجوز لكل مسلم ومسلمة إعادة توزٌعه فً صورته الالكترونٌة او إعادة طبعة او 

تصوٌره بشرط عدم التربح منه بؤي صورة من الصور او تؽٌٌر أي شئ من 

 محتوٌاته

  

ستخدامااتفاقية   
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  وأسكنه فسٌح جناته ...إلً روح والدي رحمه الله

 إلً كل مهندس مدنً وكل مسلم وكل عربً علً سطح الأرض...

 إلً كل أساتذتً الذٌن تشرفت بالتعلم علً ٌدهم ...

 إلً كل مهندس تعلمت منه فً هذا المجال ...

  

 إهداء
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بسم الله الرحمن الرحيم ٗاىحَذ لله اىؼييٌ اىقذيش اىزي ٕٗثْي ػيَْا ٗٗفقْي في 

, ٗاىصلاج ٗاىغلاً ػيي ٍؼيٌ الأٌٍ ٗخيش اىثشيح محمد تِ ػثذ الله ػيئ  حياذي

 اىصلاج ٗاىغلاً .

أدػ٘ ٗ أترٖو إىي ٍ٘لاي ٗخاىفي ػض ٗجو أُ يرقثو ٍْي ٕزا اىؼَو ى٘جٖٔ اىنشيٌ 

فَا أسدخ إلا إسضاؤٓ ذؼاىي ٗ ذحقيقا ىق٘ه سع٘ىٔ اىنشيٌ أُ ػَو اتِ ادً يْقطغ 
 .إٌ : ػَو يْرفغ تٔ تؼذ ٍ٘ذٔ إلا ٍِ شلاز أحذ

ٍْظٍ٘ح اىصشف اىصحي ذرنُ٘ ٍِ ػذج اجضاء شثناخ خط٘ط الاّحذاس 
 .  ٍٗيحقاذٖا ٍٗحطح اىشفغ ٗخظ اىطشد ٍٗحطح ٍؼاىجح

اىَ٘اعيش ذؼرثش إٌ ػْصش في ذيل اىَْظٍ٘ح , ىزىل ٗجة ػيي اىَْٖذط اىؼاٍو 

عيش ٍِ في ٍجاه اىثْيح اىرحريح صشف صحي أُ ينُ٘ ٍيٌ تنو ٍا يخص اىَ٘ا

خصائص ٍَٗيضاخ ٗػي٘ب ٗميفيح اعرخذاً ٗذشمية ذيل اىَ٘اعيش ٍٗري يغرخذً 
 مو ّ٘ع ٗميفيح الاذصاه تيِ مو ّ٘ع .

أدػ٘ مو قاسئ ٗمو ٍغرفيذ ٍِ ٕزٓ اىَزمشج أُ يذػ٘ الله ذثاسك ٗذؼاىي أُ يغفش 

فلا ي٘جذ مراب  –ىي ٗى٘اىذي , ٗأيضا ألا يحشٍْي ٍِ سأئ ٗذؼييقاذٔ ٗذص٘يثاذٔ 

ع٘اء ػثش اىثشيذ الاىنرشّٗي اٗ ٍ٘اقغ اىر٘اصو  –إلا ٗتٔ ّ٘اقض ٗ أخطاء 
 الاجرَاػي 

 بسم الله الرحمن الرحيم )) ٗقو ستي صدّي ػيَا ((

 ػاده ػثذ اىَ٘ج٘د ذقي 

 

 

 

 

 

المقدمة
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  خظ الاّحذاس 𝐞𝐧𝐢𝐋 𝐲𝐭𝐢𝐯𝐚𝐫𝐆 

عيش حيس ذُْفز تَي٘ه ذرْاعة ٍغ أقطاس اىَ٘ا (ٕي ٍ٘اعيش ذحد ضغظ )ٍْخفض

ذجَُغ ٍيآ اىصشف اىصحي تالاّحذاس ذحد ذأشيش اىجارتيح ٗذ٘صييٖا اىي ٍحطح 

 اىشفغ 

 

  ًٌشترط فً مواسٌر الانحدار التً تستخدم فً شبكات الصرؾ الصح

 -الشروط الأتٌة :

  مصنوعة من مادة صماء لا تنفذ الماء ولا الؽازات .أن تكون 

 . ًأن تكون ملساء السطح الداخل 

 ستمٌمة خالٌة من الانحناءات .أن تكون م 

  أن تتحمل الضؽوط الخارجٌة الناتجة من الأحمال التً تمع علٌها من

الخارج سواء من الردم أو من المرور دون أن تتعرض للكسر أو 

 التلؾ .

  أن تماوم التؤثٌرات الخارجٌة للتربة والمٌاه الجوفٌة وبالذات

 العدوانٌة منها .

 ؽازات الناتجة من التحلل اللاهوائً لمٌاه أن تماوم التؤكل لتؤثٌر ال

 الصرؾ الصحً التً تمر بها .
  

مواسير خط الانحداراشتراطات   
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  أّ٘اع اىَ٘اعيش اىَغرخذٍح في الاّحذاس 

 ٍ٘اعيش اىفخاس راخ اى٘صيح اىَشّح  ⓵

 ٍ٘اعيش اىفخاس راخ اى٘صيح اىصاترح  ⓶

 ح اىَغيحح ٍ٘اعيش اىخشعاّ ⓷

 ٍ٘اعيش اىخشعاّح اىَغيحح عاتقح الإجٖاد  ⓸

 اعيش اىخشعاّح اىَغيحح راخ الأعط٘اّح اىحذيذيح ٍ٘ ⓹

 ٍ٘اعيش اىثلاعريل  ⓺

 ٍ٘اعيش ٍغيحح تالأىياف اىضجاجيح  ⓻

 عيش اىث٘ىي ايصييِ ػاىي اىنصافح الأٍيظ اٍ٘ ⓼

 ٍ٘اعيش اىث٘ىي ايصيييِ ػاىي اىنصافح اىَؼشض  ⓽

 ( ٗصيح اّحذاس داخو اىَحطاخ)ٍ٘اعيش اىذمرايو  ⓾

 

 

 

 

 

مواسير خط الانحدارأنواع   



 ~8  ~  
 

 ذات الوصلة المرنةمواسير الفخار  ⓵

 

عتبر المواسٌر الفخار من أفضل أنواع مواسٌر الصرؾ الصحً ، وهى تستخدم ت

فى خطوط الانحدار فمط لا ؼٌر ، حٌث أنها لا تتحمل اى ضؽط مائً مستمر من 

 . داخل الماسورة ، وتنتج فى مصر

رة لبل تركٌبها ضؽطا ومتر وٌجب ان تتحمل الماس 2ٌد عن ترد بؤطوال لا تز

ضؽط جوي من الداخل دون ظهور رشح علً سطحها  1.4ائٌا لا ٌمل عن م

 .ثوان علً الألل 10الخارجً لمدة 

 أهم مزاٌا المواسٌر الفخار :- 

  العمر الافتراضً لها طوٌل ممارنة ببالً الانواع الاخرى عدا المواسٌر

  .الزهر

 ذات وصلة مرنة أو ثابتة . 

 ناتجة من مٌاه الصرؾ الصحًذات مماومة عالٌة للاحماض والؽازات ال . 

  ذات مماومة عالٌة للتربة العدوانٌة من الخارج ولذلن فهى لا تحتاج الى

 . عزل خارجً

 ًرخٌصة الثمن ممارنة ببالى انواع مواسٌر الصرؾ الصح . 

 خفة الوزن ولذلن هى سهلة التركٌب والصٌانة . 

 تتحمل التخزٌن لشهور . 

 

 أهم عٌوب المواسٌر الفخار :- 

 ة الكسر أثناء النمل والمناولةسهل . 

 سهلة الكسر أثناء التركٌب . 

  لا ٌمكن ترمٌمها فى حالة حدوث شرخ أو كسر وٌلزم الاستبدال لكامل

 . الماسورة
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 تركٌب المواسٌر الفخار ذات الوصلة المرنة:- 

  الوصلات المرنة تعطً المواسٌر المدرة علً مماومة أي فروق فً هبوط

ٌر أو المطابك بدون ان ٌنكسر خط المواسٌر وتساعد الأرض تحت المواس

الجوانات الكاوتش علً أن ٌعٌد الخط تشكٌل أوضاعه طبما للهبوط الحادث 

  . فً الأرض

 ( مم وٌمكن 16~10توضع فرشة من الحجر الجٌري مماس أعتباري )

  .أٌضا عمل طبمة الأساس من الرمل النظٌؾ

 ًالخٌط العلوي والجانبً  بعد فرش طبمة الاساس ترص المواسٌر عل

  .لضمان الأستمامة والمٌل

  ٌدهن راس الماسورة من الداخل )الحلمة الكاوتش( بشحم نباتً كما ٌدهن

 (.ذٌل الماسورة الأخري )ٌحظر استخدام الشحم المعدنً

  ٌضبط محور الماسورة الجدٌد مع الماسورة الثابتة وتدفع بواسطة عتلة أو

  .ع رأس الماسورة الثابتةرافعة حتً ٌتم لبوس الذٌل م

 ٌتم إعادة ضبط الماسورة التً تم تركٌبها مرة اخري علً الخٌطٌن. 
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 الوصلات المرنة تفضل للتركٌب تحت منسوب المٌاه الجوفٌة  

  



 ~11  ~  
 

 الوصلة المرنة 𝐅𝐥𝐞𝐱𝐢𝐛𝐥𝐞 𝐉𝐨𝐢𝐧𝐭 

م تركٌبها وٌمكن تعدٌل اوضاع هً الوصلة التً ٌمكن تحرٌن المواسٌر بعد تما

 المواسٌر دون ايَ أضرار علً المواسٌر او الوصلات 

 

  ( ًانواع من حٌث  3المواسٌر الفخار ذات الوصلات المرنة تنمسم ال )

 -:نوع المفصل

 

 𝐋- 𝐉𝐨𝐢𝐧𝐭وصلة مرنة ذو لطعة واحدة  .1

  وصلة ذات جوان واحد فمط من البولً ٌورٌثٌن مثبت فً الرأس من

 خل بؽراء خاص لهذا الؽرض أما الذٌل بدون جوان الدا

  ًمم 151تستخدم للألطار حت 

 

 𝐊- 𝐉𝐨𝐢𝐧𝐭 وصلة مرنة ذو لطعتٌن .2

  وصلة ذات جوانٌن من البولً ٌورٌثٌن مثبت أحدهما علً الذٌل من

 الخارج والآخر فً الرأس من الداخل 

  مم وما فوق 211تستخدم للألطار 

 

�𝐀𝐝𝐚𝐩وصلة مرنة محوّل  .3 � 𝐫 𝐏-𝐑𝐢𝐧𝐠 

  تصُنع المواسٌر بؤطوال لٌاسٌة وؼالبا عند تركٌب خط المواسٌر نحتاج

وصلة لصٌرة ٌتم لصها من طول الماسورة فنحتاج لتركٌبها حلمة كاوتش 

تركب مع الذٌل لتدخل فً رأس الماسورة التً تلٌها فانه ٌتم استخدام 

 علً ذٌل الماسورة  𝐏 𝐑𝐢𝐧𝐠 الحلمة
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 صلات مرنة خاصة و 

احٌانا نحتاج وصلات خاصة لؽرض لوصل ذٌلٌن من المواسٌر الفخار او 

 الإصلاح او لوصل ماسورة فخار مع ماسورة من نوع اخر 

 

 𝐌-𝐒𝐞𝐚𝐥 (𝐂𝐨𝐥𝐥𝐚𝐫 𝐒𝐞𝐚𝐥)الكولار المرن  .1

  تستخدم لربط ذٌلٌن ماسورتٌن فخار /فخار او فخار / نوع اخر لها نفس

  المطر الخارجً

  تستخدم كذلن فً اعمال صٌانة وإصلاح خطوط المواسٌر الانحدار 

  ( مم1211~  111تستخدم للمواسٌر ذات ألطار) 

 

 𝐔-𝐑𝐢𝐧𝐠 𝐀𝐝𝐚𝐩𝐭𝐞𝐫 الحلمة المحوّل المرنة .2

  تستخدم لاتصال ) رأس (ماسورة فخار مع )ذٌل ( ماسورة من نوع اخر

 مثل البلاستٌن او الحدٌد

 (مم211 - 111ألطار ) تستخدم للمواسٌر ذات 

 

 𝐀-𝐑𝐢𝐧𝐠 𝐀𝐝𝐚𝐩𝐭𝐞𝐫الحلمة المحوّل المرنة  .3

  تستخدم لاتصال) ذٌل ( ماسورة فخار مع ) رأس ( ماسورة من نوع اخر

 مثل البلاستٌن او الحدٌد

 ( مم211 - 111تستخدم للمواسٌر ذات ألطار) 
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 مواسير الفخار ذات الوصلة الثابتة ⓶

 

 تركٌبها بالمونة الاسمنتٌةهً مواسٌر ٌتم 

 الوصلة الثابتة 𝐑𝐢𝐠𝐢𝐝 𝐉𝐨𝐢𝐧𝐭  

هً الوصلة التً لاٌمكن تحرٌن المواسٌر بعد تمام تركٌبها حٌث تإدي الحركة 

 لكسر الماسورة او الوصلة 

  طرٌمة التركٌب:- 

ٌتم اختٌار مسار الخط وتنفٌذ الحفر مع صلب جوانب الحفر عامل النزح  .1

 الجوفً إن وجد

م ضبط مناسٌب الحفر وصب الخرسانة العادٌة اسفل المواسٌر بالسمن ٌت .2

  .المطلوب طبما للمواصفات

 ٌتم رص المواسٌر فً عكس اتجاه المٌاه على الخٌطٌن العلوي والجانبً .3

 ٌوضح حبل الملفاط الممطرن بمحٌط الراس حتى ٌملا ثلث فراغ الراس  .4

 1:  3لممام للكبرٌتات بنسبه ٌملا ثلثٌن المتبمٌه من الراس بمونه الاسمنت ا .5

 ))رمل: اسمنت

المواصفات تنص علً }تؽطٌة وصلة الرأس والذٌل بالكامل بالمونة  .6

الاسمنتٌة وتسمً )عِمة( لضمان عدم تسرب المٌاه وكذلن لتثبٌت الوصلة 

 }ومنعها من الحركة

للاطمئنان على عدم وجود اي عوائك او ) بعد نهو التركٌب )ٌمر البلؾ .7

 هبوط للماسورهانحراؾ او 

المواصفات تنص علً }بعد نجاح الاختبار ٌتم تؽلٌؾ كامل المواسٌر  .8

 فً بعض الحالات  }الخرسانة العادٌة
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 ة المسلحةمواسير الخرسان ⓷

هً نوع من أنواع المواسٌر المستخدمة فً الصرؾ الصحً، وٌتم صناعتها 

ل رأسً بحٌث ٌتم بالصب داخل شكل فرم بهٌئة الماسورة وٌتم وضعها بشك

تركٌب الجسم الداخلً للفرمة ثم ٌتم وضع حدٌد التسلٌح حوله، وبعد ذلن ٌتم 

وضع الجسم الخارجً والذي ٌوجد به هزازات مثبتة تموم بعملٌة الدمن وبعد 

الوصول إلى الصورة النهائٌة ٌتم إزالة الفرمة، ثم ٌتم عمل عملٌة عزل للماسورة 

 من الداخل والخارج 

 

 ات التً ٌجب أن تتوفر بهاالمواصف:- 

 فً صناعة الماسورة ٌجب استخدام الأسمنت المماوم للكبرٌتات. 

 ٌتم عزل الماسورة من الخارج باستخدام البٌتومٌن أو (F.4). 

 الماسورة من الداخل ٌتم عزلها باستخدام ألواح V.C على هٌئة T- Lock 

 .أو باستخدام المواد الاٌبوكسٌة

 

 نة المسلحةمزاٌا مواسٌر الخرسا:- 

 مواسٌر الخرسانة المسلحة تنتج بؤلطار كبٌرة فائمة الجودة. 

 تتمٌز بمماومتها للهبوط نظرًا لأنها ذات وصلات مرنة. 

  مم ٌتم تسلٌحها بشبكة واحدة، أما  800المواسٌر التً لطرها ٌصل حتى

ٌتم تسلٌحها بشبكتٌن وٌتم معالجتها  800المواسٌر ذات المطر الأكبر من 

 .ت مماوم للكبرٌتاتبؤسمن

 المواسٌر ٌتم تبطٌنها بؤلواح (PVC T-Lock)  والذي ٌعُد من افضل

 .الأنواع المماومة للتلفٌات الكبٌرة التً تسببها مٌاه الصرؾ الصحً

  )ٌمكن دهن المواسٌر من الداخل بالمواد المماومة للأحماض )الاٌبوكسٌة

لحرص على عدم مٌكرون مع ا 450مع مراعاة ألا ٌمل سمن الدهان عن 

 .تخفٌؾ الدهان

 

 



 ~18  ~  
 

 عٌوب مواسٌر الخرسانة المسلحة:- 

  ثمٌلة الوزن ولذلن ٌجب أن ٌتوفر ونش خلال عملٌة التحمٌل والتركٌب

 .مما ٌزٌد من التكلفة

 ٌجب التعامل معها بحرص حٌث أنها لا تتحمل الصدمات أو الطرق علٌها. 

 طوٌلة حٌث أنها  ٌجب الحرص على عدم وضعها فً المناطك السكنٌة لمدة

 .أحٌاناً ٌتجمع بجوارها النفاٌات وحرلها مما ٌعمل على تلؾ المواسٌر

 

تستخدم فً الضؽوط المنخفضة مثل تصرٌؾ  وهذه الأنواع دائما ما 

 السٌول والأمطار والعداٌات 

لا ٌفضل استخدامها فً خطوط الانحدار لأنه اذا كانت المواسٌر ؼٌر  

 ات الناتجة عن مٌاه الصرؾ الصحً ممتلئة فؤنها تتؤكل من الؽاز

تتم تركٌب الوصلات لمواسٌر الخرسانة المسلحة بالمونة الاسمنتٌة وهً  

 وصلة ثابتة 
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 مواسير الخرسانة المسلحة سابقة الإجهاد ⓸

تستخدم بشكل شائع فً  (PSC)الأنابٌب أو المواسٌر الخرسانٌة سابمة الإجهاد

طر الكبٌر، وتكون مصنعة بالخرسانة والأسلان المواسٌر المطلوبة ذات الم

الفولاذٌة عالٌة الشد والتً ٌتم وضعها حلزونٌاً حول اللب )الملب( الخرسانً 

 .تحت لوة شد محددة تعطً مماومة شد للماسورة

الخرسانة لوٌة ضد لوة الضؽط وضعٌفة ضد لوة الشد لذلن ٌتم وضع  

 .ل من لوة الضؽط والشدالفولاذ حول للب الخرسانة لجعلها لوٌة ضد ك

 

 ها :استخدامات- 

 ٌمكن أن تتحمل مواسٌر PSC  ًضؽطًا مرتفعاً لتدفك المٌاه، لذا فه

 .تستخدم بشكل أساسً فً مٌاه الشرب وأنظمة الري والرفع

 تستخدم فً نظام الصرؾ الصحً الذي ٌعمل تحت تؤثٌر الجاذبٌة. 

  ًفرعات الانحدار تستخدم فً خطوط الانحدار ذات الالطار الكبٌره وف

 .التً تنفذ بطرٌمه الدفع النفمً

 تستخدم فً التخلص من مٌاه الصرؾ الصحً بدلاً من المواسٌر الحجرٌة. 

 تستخدم فً التخلص من مٌاه الصرؾ الصحً الصناعٌة. 

 تستخدم كمناة تحت الطرق )بربخ ، عبارة( بسبب لوتها العالٌة.  

 

 مزاٌا المواسٌر الخرسانٌة سابمة الإجهاد:- 

 التصادٌة للؽاٌة ممارنة بؤنواع الأنابٌب الأخرى. 

 مواسٌر PSC صلبة جدًا لذا تتحمل الردم العادي. 

 لا توجد آلات أو أدوات خاصة مطلوبة للتركٌب. 

 تكلفة الصٌانة منخفضة. 

 إجراءات التمدٌد بسٌطة للؽاٌة ولا تتطلب لوة عاملة ماهرة للؽاٌة. 

 لى المٌاه الجوفٌةؼٌر منفذة لذلن لا تتؤثر ولا تإثر ع. 

 ٌمكن إتمام أعمال مد المواسٌر بسرعة نظرًا لسهولة التشؽٌل.  
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ٌنفذ هذا النوع من المواسٌر والتؤسٌس له مثل مواسٌر الفخار ذات  

الوصلات المرنة وٌكون ألصى انحراؾ للماسورة عن المجاورة لها تسمح 

جً به وصلات هذه المواسٌر هو واحد درجة وٌتم عزل سطحها الخار

ضد عدوانٌة التربة والمٌاه الجوفٌة كما ٌتم ولاٌة سطحها الداخلً من تؤثٌر 

 .مٌاه الصرؾ الصحً
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 مواسير الخرسانة المسلحة ذات الأسطوانة الحديدية ⓹

لكن تصنع بطرٌمة تجعلها أكثر جهاد وبارة عن مواسٌر خرسانٌة سابمة الاهً ع

لان الفولاذٌة المسبمة الإجهاد لاذٌة والأسوتتكون من الألواح الفحٌث  ةءكفا

 لاذ والخرسانة ووالخرسانة والملاط الاسمنتً مما ٌجعلها تتمتع بخصائص الف

  تها :ااستخدام- 

  تستخدم فً نطاق واسع فً السٌفون المملوب وتستخدم فً الضؽوط العالٌة

 فً خطوط المٌاه الناللة 

 

 ممٌزاتها:- 

 سهولة التركٌب والتصادٌة 

  نظرًا لأنها مواسٌر صلبة، فإنه لا ٌحتاج إلى فرشة خاصة أو ردم فً ظل

  .ظروؾ الأرض العادٌة

 تتمتع بالموة العالٌة لتحمل الأحمال الداخلٌة والخارجٌة.  

 توفر حماٌة مدمجة من التآكل. 
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 مواسير البلاستيك ⓺

أنواع و CPVC , UPVC توجد أنواع كثٌرة من المواسٌر البلاستٌن ومنها ال

 كثٌرة أخري ولكن لا تستخدم فً الصرؾ الصحً 

 -:UPVC المواسٌر .1

  وهى المواسٌر الشائع استخدامها فً أعمال الصرؾ، و للاختصار ٌطلك

  ولكن ده نوع تانً بٌستخدم فً تمدٌدات الكهرباء  PVC علٌها

 وهً مصنّعة من البولً كلورٌد الفٌنٌل الؽٌر لدن(un-plasticized 

polyvinyl chloride) وذلن لزٌادة جساءة المواسٌر و مماومتها ،

  .لحركة السوائل داخلها

  وهً مواسٌر ذات وصلات مرنه تتصل مع بعضها البعض بواسطه

 الجونات تركب بٌن راس وذٌل كل ماسورتٌن متتالٌتٌن 

 

 ممٌزاتها:- 

 تستخدم لمٌاه الشرب والصرؾ الصحً على السواء 

 خفٌفة الوزن 

 سهلة التركٌب 

 رها معتدلةأسعا 

  م  6تنتج باطوال تصل الى 

  لا تحتاج الى عزل خارجً مهما كانت درجة عدوانٌة التربة والمٌاه

 الجوفٌة

 لا تحتاج الى ولاٌه داخلٌة من اي سائل ٌمر بها 

 

 لا ٌفضل استخدامها فوق سطح الارض وتحت اشعه الشمس المباشره  

% تحت تاثٌر 4على ٌجب الا ٌزٌد التؽٌر فً لطر الماسوره )الانبعاج(  

 الردم والاحمال الاخرى الوالعه علٌها
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 المواسٌر CPVC:- 

 المواسٌر UPVC  لم ٌمكن استخدامها فً نمل السوائل فً درجات حرارة

 درجة مئوٌة وكذلن الأحماض والمواد المذٌبة شدٌدة التركٌز  60أعلً من 

 فتم صناعة مواسٌر الـ,ـ CPVC ة البولً ٌتم تصنٌعها أٌضًا من ماد

 Chlorinated polyvinyl) كلورٌد الفٌنٌل، ولكن ٌتم معالجته بالكلور

chloride) 

  ،هذه المعالجة تعمل على زٌادة مماومة الماسورة للضؽوط و الحرارة

وتستخدم فً أعمال الصرؾ الصناعً، حٌنما تكون المخلّفات ذات حرارة 

 عالٌة
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 مواسير مسلحة بالألياف الزجاجية ⓻

 سم مواسٌر الفٌبرجلاس أو مواسٌر البولٌستر اهذه المواسٌر ب تعرؾ

Glass Reinforced Pipes (GRP) 

 ممٌزاتها:- 

  خفٌفة الوزن 

 (سهلة التركٌب )ذات وصلات مرنة 

  ًلا تحتاج إلً ولاٌة داخلٌة أو عزل خارح 

  ً100ٌمكن أن تستخدم فً نمل السوائل فً درجات حرارة تصل إل 

 درجة مئوٌة 

 

لح لنمل السوائل التً تحتوي علً أحماض وأملاح بتركٌز أعلً من لا تص 

50%  

% تحت تؤثٌر 5ٌجب ألا ٌزٌد التؽٌر فً لطر الماسورة )الأنبعاج( علً  

 الردم والأحمال الأخري الوالعة علٌها 

 

 تركٌب وصلات الفٌبرجلاس:- 

 طرق للتركٌب  3أنواع من الوصلات و 3توجد هنان 

ت الذٌلٌن وٌتم الوصل بٌن الماسورتٌن باستخدام مواسٌر الفٌبرجلاس ذا .1

 من نفس نوع الماسورة (GRP) الجلبة الفٌبرجلاس

مواسٌر الفٌبرجلاس ذات الرأس و الذٌل وٌتم الوصل باستخدام جلبة  .2

 ةا عند الأكواع التً تصنع من نوعٌوهً تستخدم ؼالب (كاوتش )جوان

 المواسٌر ) برأسٌن( عند اتصالها بالمواسٌر 

سٌر الفٌبرجلاس ذات الذٌلٌن وٌمكن ان ٌتم الوصل بٌن الماسورتٌن موا .3

باستخدام جٌبولت من الزهر الرمادي وهً نادرة الاستخدام وتكون عند 

 الضرورة فمط
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 مواسير البولي ايثلين عالي الكثافة الأملس ⓼

 HDPE ٌطلك علٌها 

 :استخداماتها- 

 فة أحٌانا فً خطوط الانحدار تستخدم مواسٌر البولً اٌثلٌن عالً الكثا

 وذلن فً عملٌات الدفع النفمً للفرعات ذات الألطار الصؽٌرة 

بشرط أن تكون المسافة بٌن ؼرفتً الدفع والاستمبال صؽٌرة حتً تتحمل  

 هذه النوعٌة من المواسٌر ضؽط ماكٌنة الدفع النفمً 

 

 ممٌزاتها:- 

 لمٌاه الجوفٌه لا تحتاج إلى عزل من الخارج ضد عدوانٌة التربة وا 

 ًلا تحتاج إلى ولاٌة داخلٌة ضد ؼازات وأحماض مٌاه الصرؾ الصح 

 

تتصل هذه المواسٌر مع بعضها البعض عن طرٌك اللحام لذٌل كل  

)تم التطرق لطرق اللحام فً مذكرة تنفٌذ شبكات ماسورتٌن متجاورتٌن 

 الصرؾ الصحً(
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 مواسير البولي ايثيلين عالي الكثافة المعرج ⓽

𝐇𝐃𝐏𝐄 𝐂𝐨𝐫𝐫𝐮𝐠𝐚𝐭𝐞𝐝 𝐏𝐢𝐩𝐞 

المواسٌر البولً اٌثٌلٌن عالً الكثافة المُعرجة ذات الجدار المزدوج وتسمً أٌضا 

𝐃𝐨𝐮𝐛𝐥𝐞 𝐖𝐚𝐥𝐥 ًوتسم ( 𝐃𝐖𝐂) 𝐇𝐃𝐏𝐄  

تشبه المواسٌر البولً اٌثٌلٌن الملساء حٌث تتمٌز بسطح داخلً املس وهً 

 ها اكثر تحملا ومماومة عالٌة وسطح خارجً متعرج مما ٌجعل

 

 : استخداماتها- 

  تستخدم فً نمل مٌاه الصرؾ الصحً بالانحدار وكذلن تصرٌؾ مٌاه

 الأمطار وتخفٌض منسوب المٌاه الجوفٌة باستخدام المواسٌر المثمبة 

 

 ممٌزاتها:- 

 مماومة عالٌة ضد المواد الكمٌائٌة 

  ( 100~  75عمر افتراضً طوٌل الأمد ٌتراوح بٌن)  سنة 

  خفٌفة الوزن مما ٌسهل نملها 

  ( دلٌمة5~  2سهولة التركٌب حٌث تستؽرق تركٌب الوصلة ) 

  ذات مرونة عالٌة 

  آمنة بٌئٌاً حٌث انها ؼٌر لابلة للتسرب او التشممات 

 

 سلوب تركٌب المواسٌر ا𝐃𝐖𝐂 -  𝐇𝐃𝐏𝐄 𝐏𝐢𝐩𝐞 

بعدة طرق مختلفة لضمان  المواسٌر البولً اٌثٌلٌن المُعرجة ٌتم اتصالها ببعضها

 جودة وسلامة الوصلات 

  𝐑𝐮𝐛𝐛𝐞𝐫 𝐒𝐞𝐚𝐥 𝐉𝐨𝐢𝐧𝐭وصلة الرأس والذٌل بالجوان  .1

وصلة اتصال بدفع الذٌل داخل الرأس بجوان بعد وضع الشحم النباتً علً الذٌل 

 من الخارج وعلً الجوان من الداخل وهذه الوصلة هً الأكثر شٌوعاً 
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 𝐅𝐥𝐞𝐱𝐢𝐛𝐥𝐞 𝐂𝐨𝐮𝐩𝐥𝐢𝐧𝐠ن وصلة الكوبلٌنج المر .2

ٌستخدم الكوبلٌنج المرن حالة المواسٌر ذات الذٌلٌن حٌث ٌموم الكوبلٌنج المرن 

 بربط الذٌلٌن معاً بإحكام 

 𝐄𝐥𝐞𝐜𝐭𝐫𝐨𝐟𝐮𝐬𝐢𝐨𝐧 𝐁𝐞𝐥𝐭 وصلة اللحام الكهربائً بالمفٌز المعدنً .3

𝐖𝐞𝐥𝐝𝐢𝐧𝐠 

تانلس استٌل عن طرٌك استخدام وصلة لفٌز معدنً من الاس 2ٌستخدم عدد 

ماسورة لصٌرة مفتوحة حول طرفً الماسورتٌن ثم ربط لفٌز علً كل طرؾ 

وتوصٌلها بماكٌنة اللحام الكهربائٌة لانصهار الوصلة مع طرفً الماسورتٌن ثم 

تؽلؾ منطمة الوصلة من الخارج بؽلاؾ بولً أثٌلٌن والتسخٌن علٌها بلهب النار 

 ً الوصلة لمنع وصول الأتربة والمٌاه لتطبٌع الؽلاؾ عل
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 ( مواسير الدكتايل )وصلة انحدار داخل المحطات ⓾

 Ductile Cast Iron Pipes -DCI واسٌر الزهر المرنم

 استخدامها:-  

  هً تستخدم لمواسٌر الانحدار فً وصلات الدخول على بٌارات محطات

ن الحٌوٌة من شبكات الصرؾ الرفع بٌن ؼرفة الداخل والبٌارة وفً الأماك

 الصحً

 

 وصلها:- 

  هً مواسٌر ذات رأس وذٌل تتصل ببعضها البعض عن طرٌك جوانات

 مطاطٌه

 

 ممٌزاتها:- 

 جٌدة ولوٌة  ةماسور 

  تماوم الهبوط الذي ٌمكن أن ٌحدث فً التربة بدرجة أكبر من الانواع

 الأخرى من المواسٌر 

 تصنع بجمٌع الألطار 

  

 عٌوبها:- 

 منؼالٌة الث 

  تحتاج لعزل من الخارج بالبٌتومٌن أو أي مادة عازلة أخرى طبما لدرجة

 عدوانٌة التربة

  تحتاج إلً أن تبطن من الداخل ببطانه أسمنتٌة لمماومة تؤثٌر ؼازات

 وأحماض الصرؾ الصحً
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 -:خط الطرد 

ن محطة هو خط مواسٌر تحت ضؽط ) عالً ( لنمل مٌاه الصرؾ الصحً م 

 الرفع الً محطة المعالجة او نمطة التخلص

 

 أنواع المواسٌر المستخدمة فً الطرد:- 

 المواسٌر البلاستٌن  ⓵

 المواسٌر البولً اٌثلٌن الأملس  ⓶

 (المواسٌر الخرسانٌة ذات الأسطوانة الحدٌدٌة ) ببطانة خاصة ⓷

 المواسٌر الفٌبرجلاس  ⓸

 (بطانة خاصةداخل المحطات ب )المواسٌر الدكتاٌل  ⓹

 تم ذكر كل نوع من هذه الأنواع   

 

 

  

اع مواسير خط الطردأنو  
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ٌتم الكشؾ بالعٌن المجردة علً الكسور او الشروخ او عٌوب صناعة ظاهرٌا 

 علً المواسٌر 

  المواسٌر الزهر المرن𝐂𝐚𝐬𝐭 𝐈𝐫𝐨𝐧 𝐏𝐢𝐩𝐞𝐬 

  ٌتم ذلن باستخدام اختبار تردد الصوت الناشئ عن الدق بمطرلة خفٌفة

 الماسورة وملاحظة رنٌن الصوت علً جسم 

  ٌجب التؤكد من خلو جسم الماسورة مِن الصدمات او العٌوب وسلامة الذٌل

 من الانبعاج 

  ٌحب التؤكد من سلامة الحماٌة الخارجٌة والداخلٌة للمواسٌر 

 

 المواسٌر الصلب والخرسانٌة𝐂𝐞𝐦𝐞𝐧𝐭 & 𝐒𝐭𝐞𝐞𝐥 𝐩𝐢𝐩𝐞𝐬 

  باستخدام لطعة لماش مبللة بالكٌروسٌن ٌتم الكشؾ عن الشروخ الشعرٌة

او سائل ملون وتمرٌرها علً المواسٌر حٌث ان هذة السوائل تظهر 

 الشروخ الشعرٌة 

 

  المواسٌر البلاستٌن𝐔𝐩𝐯𝐜 𝐏𝐢𝐩𝐞𝐬 

  ٌتم اختبارها عن طرٌك الدق علً جوانبها بمطرلة خشبٌة وملاحظة

 صوت هذة الطرلات 

 اسٌرٌجب التؤكد من عدم انبعاج المو 

  ٌجب ملاحظة عدم تؽٌر لونها لتعرضها للشمس 

 

 

 

 التفتيش الظاهري علي المواسير 
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  المواسٌر الفخار𝐂𝐥𝐚𝐲 𝐏𝐢𝐩𝐞𝐬  

  ٌجب التؤكد من سلامة هذة النوعٌة جٌدا وذلن لسهولة كسرها 

  ٌتم بالطرق بحصوة ) زلطة( علً جسم الماسورة حٌث ٌنتج رنٌنا حادا 

  بٌضاوٌة او ٌجب ان تكون مستمٌمة ؼٌر منحٌة كاملة الاستدارة لٌست

 منبعجة 

  ٌجب ان تكون ملساء من السطح الداخلً حتً لا تحجز رواسب 

  ًٌجب ان تكون خالٌة من الفراؼات ) البخبخة( وٌكون الطلاء الخارج

 خالٌا من الفمالٌع التً ٌمكن ان تإدي الً زٌادة النفاذٌة

 

  تشوين وتخزين المواسير والقطع 

 لحفاظ علً سلامة المواسٌر والمطع نظرا لاهمٌة اسُلوب التخزٌن والنمل ل

 فٌجب اتباع تعلٌمات الشركات المصنعة 
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 لبردة هً لطعة اتصال للربط بٌن الماسورة رأس/ذٌل والفلانشة ا 

  البردة تعتبر من المطع الهامة جدا وتستخدم بصورة كبٌرة لاتصال

وكذلن لربط  المواسٌر مع المطع الخاصة ذات الفلانشات او المحابس

الطبات عند نهاٌة الخطوط كما تستخدم كثٌرا بصورة مإلته عند اختبار 

 الخطوط 

 البولً  -البلاستٌن  -الفٌبرجلاس  -الدكتاٌل  ) البردة تصُنع من عدة مواد

 (الخرسانة –اٌثٌلٌن 

 

 انواع البردات :- 

 

  𝐅𝐥𝐚𝐧𝐠𝐞 𝐒𝐨𝐜𝐤𝐞𝐭 بردة فلانشة ورأس .1

 𝐅𝐥𝐚𝐧𝐠𝐞 𝐒𝐩𝐢𝐠𝐨𝐭 بردة فلانشة وذٌل .2

 

 كٌفٌة الاستخدام:- 

 

تربط بٌن فلانشة بالربط عن طرٌك المسامٌر ، وذٌل  : 𝐃𝐈 البردة الدكتاٌل .1

  𝐏𝐮𝐬𝐡-𝐨𝐧 / رأس الماسورة عن طرٌك الدفع

 

تربط بٌن فلانشة بالربط عن طرٌك المسامٌر  : 𝐔𝐏𝐕𝐂 البردة البلاستٌن .2

  𝐆𝐥𝐮𝐞 الدفع او باستخدام الؽراء ، وذٌل / رأس الماسورة عن طرٌك

 𝐀𝐝𝐚𝐩𝐭𝐨𝐫 𝐏𝐢𝐞𝐜𝐞 (البرِدْة ) المُحوِل
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تربط بٌن فلانشة بالربط بالمسامٌر ، وذٌل  : 𝐆𝐑𝐏 البردة الفٌبرجلاس .3

أو بواسطة جلبة فٌبرجلاس  𝐋𝐚𝐦𝐢𝐧𝐚𝐭𝐢𝐨𝐧 الماسورة اما باللحام

𝐂𝐨𝐮𝐩𝐥𝐢𝐧𝐠  

 

تربط بٌن فلانشة بالربط عن طرٌك  : 𝐇𝐃𝐏𝐄 البردة البولً اٌثٌلٌن .4

 𝐁𝐮𝐭𝐭 امٌر ، وذٌل الماسورة عن طرٌك اللحام اما الحراريالمس

𝐰𝐞𝐥𝐝𝐢𝐧𝐠 ًأو اللحام الكهربائ 𝐄𝐥𝐞𝐜𝐭𝐫𝐨 𝐅𝐮𝐬𝐢𝐨𝐧  

 

تربط بٌن فلانشة بالربط عن طرٌك المسامٌر ،  : 𝐂𝐑 البردة الخرسانٌة .5

  𝐏𝐮𝐬𝐡-𝐨𝐧 ورأس الماسورة عن طرٌك الدفع
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المحٌطة بالمواسٌر المدفونة تحت سطح الارض لها تؤثٌر بالػ علً العمر  لتربةا

الأفتراضً للمواسٌر و ٌختلؾ تؤثٌرها علً المواسٌر حسب نسبة ماتحتوٌه من 

 عناصر وعوامل ضارة مما ٌحدد مدي عدوانٌتها 

 

 العناصر والعوامل المإثرة علً عدوانٌة التربة:- 

 محتوي الكبرٌتات (𝐒𝐎𝟒 ) 

 الكلورٌدات محتوي(𝐂𝐋)  

 ًالرلم الهٌدروجٌن( 𝐏𝐇) 

  (أوم/سم )الممانعة الكهربائٌة  

  

 𝐏𝐢𝐩𝐞 𝐏𝐫𝐨𝐭𝐞𝐜𝐭𝐢𝐨𝐧𝐬حماية المواسير 
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 ًابعاد ممطع التؽلٌؾ الخرسان :- 

 

  ٌتم تؽلٌؾ المواسٌر بالكامل بالخرسانة بعرض وعمك ٌساوي ) لطر

سم من كل اتجاه(مع فرشة من الخرسانة العادٌة 𝟐𝟎الماسورة الخارجً + 

 (سم𝟓بسمن ) 

 

 الحالات التً ٌتوجب تؽلٌؾ الماسورة بالكامل بالخرسانة :- 

 

 ( م𝟏.𝟎𝟎ؼطاء الردم فوق الراسم العلوي للماسورة ألل من) 

  عند تماطع خط المٌاه مع الصرؾ الصحً وكان خط المٌاه أسفل الصرؾ

ٌتم تؽلٌؾ خط المٌاه بؽلاؾ خرسانً بطول  ( سم𝟔𝟎بمسافة الل من ) 

 م + لطر ماسورة الصرؾ ( من كل جانب من التماطع 𝟏.𝟎𝟎لاٌمل عن ) 

  ( م ،  𝟓.𝟎فً حالة زٌادة ؼطاء الردم فوق الراسم العلوي للماسورة عن)

 مالم ٌذكر خلاؾ ذلن بالنسبة للمواسٌر الزهر المرن والفولاذ 

 حت مسار لواعد أعمدة الانارة فً الشوارع فً حالة تواجد خط المواسٌر ت

 ()هذه الحالة ؼٌر شائعة ولكن تتكرر فً حالة صرؾ المطر

  فً حالة الطرق الجبلٌة شدٌدة الانحدار 

  حالة العداٌات عبر الأودٌة أو الترع والمصارؾ بالحفر المكشوؾ 

 

 

 

 

 حالات تغليف المواسير بالخرسانة



 ~55  ~  
 

 

 حالة نصؾ تؽلٌؾ:- 

  (م 𝟒حالة ان عمك الردم فوق الماسورة أكبر من)  ( م ٌتم 𝟓وألل من)

سم من كل جانب ( 𝟐𝟎تؽلٌؾ الماسورة بعرض ٌساوي )لطر الماسورة + 

سم اسفل الراسم السفلً  𝟐𝟎وعمك ٌبدأ من منتصؾ الماسورة حتً 

 (سم 𝟓للماسورة مع عمل فرشة خرسانٌة تحت الانبوب بسمن )

   
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 حمن محمد جاد علً عبد الر /لدكتورا , للأستاذهندسة الصرؾ والري -1

( لتصمٌم وتنفٌذ شبكات مٌاه الشرب والصرؾ  102الكود المصري )كود  -2

 الصحً 

  كتالوجات الشركات المصنعة لمواسٌر الصرؾ الصحً  -3

 MTIمعهد الإدارة  -4
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