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        هندسة البرمجيات هندسة البرمجيات هندسة البرمجيات هندسة البرمجيات 

  :أ��"	��

 :SOFT WAREالبرمجيات 

 حاسب الآلي بدون برمجيات كإنسان بلا روح ، كما أن التطور الذي يحدث في أجهزة الحاسـب                ال    

الآلي ومكوناته يصاحبه أيضا تطور وتحديث دائم في        
 [4].عالم البرمجيات 

والبرمجيات بصفة عامة هي عبارة عن مجموعة من 
الأوامر المرتبة منطقيا ، ويتم تنفيذها بواسطة وحدة 

زية للحاسب الآلي ، ويختلف مستوى المعالجة المرك

 طبقا لعلاقاته وقربه من الحاسب البرمجياتونوع 
الآلي من ناحية ، أو من قربه وعلاقته بالمستخدم من 

 OPERINGناحية أخرى ، فنجد أن نظام التشغيل 

SYSTEMS بشكله الأولي هو الملتصق مباشرة 

  بينما نجد على CPUبوحدة المعالجة المركزية 
 [1]).١(                    الشكل APPLICATIONS الآخر ، التطبيقات البرمجيةالطرف 

  . للمستخدموسهولة بالنسبة الأكثر قربا هي

 هي فرع من فروع المعلوماتية يهدف ألي تطوير Software engineeringهندسة البرمجيات 
يـع المـستويات وذلـك      مجموعة أسس وقواعد تهدف إلي تحسين طرق تصميم وتطوير البرامج علي جم           

  .بطريقه تلبي احتياجات المستخدمين

 بكتابة شفرته بل تحـاول تحـسين عمليـة          أيوهندسة البرمجيات لا تهتم بكتابة البرنامج نفسه           
تطوير وصنع البرنامج ابتداء من المواصفات التي يضعها المحترف وانتهاء عند مشكلة صيانة البرنامج أو               

احتياجات المستخدم وتصميم البرنامج الناسب لها قبل كتابة شفرته، وهناك          وهي تقوم علي دراسة     .توسعه
 إمكانية إضافة ملحقات لـه  والعديد من الجوانب كالقدرة علي تطوير البرنامج بسهولة لاحقا، أو السرعة، أ       

 [2]          .                                                                             بشكل ديناميكي
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١Wت-١ری7 ه
	�� ا������# :  


	ت و ��ا�� ���م ���ي �� ��� ��� �� أوا�� ا����ا#&���% ه
�#� ا�"��!�	ت آ
�'	أ�	 ا5#&��ام ا��#� ا4ول ��2ا ا�01/. �-	ن �� �,ت� . ا��&�
	ت �� ا�(�ن ا�

8 7	ل ا64/�� /� ��
� �� ��و;� ، �ل ا�"��!�	ت �١٩٦٨>(� �� ;": ا�/!
� ا�9/
>(� . أ�2 ه2ا ا�� ./01	K&�5	ر �
2 ذ�H ا�G�� و F;5 اه&	�ً	 �&Eا��اً �� ��احٍ ��&/��

9	�!� �	��9ف � ���ت ��"P ا#&��ام ا��#	O: " أز�� ا�"��!�	ت"ا�,تQ �&وا�
�ر ���!�	ت تG&	ج إ�F و;% آ"�� �Q Fأدى إ� 	ا�&(/���� �� �
	ء ا�"��!�	ت �

8 ، �&0���ه	O	Q��	 وآ�	ءة '9��� �� إ�!	ز ا�� ��� �	 ه� �Xأآ ���	> ���	� ��وآ/
���/0  [3].ا�

 
 

Cو�Yات ا�
ن��                        ا��Zأ�+"�� ا�                      �Z�Zأ�+"�� ا��اب��                            ا�+"�� ا�      
    
� ا���ز�P                            * ن<� �@%���  �ی�          *   >
  ا�%�ج� ا�	_�C            * ^#�	د ا���%[	��* ا�

  #�زیV �+	ود*  ا��b^ ا�+"�"C               * ا���a^                "ا�Rآء* "ا�%"نت أ��S-�� ا�%�ج�               *
� ا�[���ة                             *>
ت              * ت �
[.�a ا�b���#       ^�Zا*  ا��F�� 	Pت �.��0                    *   �ا ب����
*        ��
ت ا���aن�� ا�0@�cب�ن    * ا�bا� C_ e@�
  ��bب�ن        ا��
%M ا�����C  *اYث� ا��
  ا�+���� ا��%�ازی�   *
ت   *@�cا� gح�ا�� 

 
 

 
 

٢٠٠٥ 1990  ١٩٥٠     ١٩٦٠                    ١٩٧٠    ١٩٨٠
    

    

  

١Wت-٢  : �.��م ه
	�� ا������

�YY�!��"ا�)Software(  ى�YY�4ت ا	YY!&
(	ر�YY� �YY\ ا��	� 	YY� �YY� FYYس إ��YY/� �YY�^ ء�YY7 
#/�Y� �/�Y `5ف أو �_�Y�� ا4وا��Y ا�&�Y تPY/0              وتX: ا�"��!��   . (Hardware)آ	�9&	د ا�	دي   

�YY�     YY< :YYX� �YY
�ب إج�YYاء >/�YY	ت �9�YY#	Gا�    ��EYYت أو ت�	�	�YYGاء ا��YYت أو إج	YY��/9�ض ا�
��� و ه�Y� �Y ت�#Y\ داdYO            . ا�"�	�	تY#	Gم ا�	�
هe2 ا�"��!�	ت ه� �X	�� ا��وح �� ا�!�� �� ا�

�	م ا�&� ت(�م �&
��2ه	        أ�	 ه
�#�Y ا�"��!�Y	ت ���Y� �Yع ��Y           . وازد�	د �� ا�&9(�� و ا�&0/"	ت وا�
      �Y<ا��>�YY أ#gY و ;!� FY/< م�Y)� �Y#�
����ة     ��Yوع ا�YY� hا��Y"ا� ���Y0و ت d�1Yت FYYف إ��Y� ت

    �����&��Y&G�5 iY�j� EY	ج إ�FY رأس            ، و��>�� >	��� ت/"� ا�&�	ج	ت ا�&� �Y#�
�ه2ا ا���ع �� ا�
         	�Y#�
�، آY	 -� 5�Y!�k �Y	د ا�"��!��Y     ت�	ل آ"�� و �	�&	�� ا���	رة ��/; i�)� gY-< F/< �/��Y ا�

  YY/0&� 	YY
�#YY�� ا�!����YY  ا�&-	�/�YY و ا�!��YYة >l�YY7 :YY وا��YY وإ��و ;P . �YY ذ�ًYY)��� HYY	 ��YY ا�
              �Y� ن	Yآ H�2� ،����&G
� دارج� ج�اً �(�م ��	 آX�� �� ا��4اد ^�� ا��
� ا�"��!� ��� %G"أص
          �YY� �YY
�1�ن هe2YY ا�YYت �YY&ا� ���	YY9ا��nYYوري إ�!YY	د ه
�#�YY ا�"��!�YY	ت ��'YY\ اgYY#4 وا�

 .�� ا�!��ا�&�11�� �G�� ."1� o	�k-	ن ت��E ا�"��	�h ا�!�� �� ^

,@cت  )  ٢(ا� �F#[3]ر ا������
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  d�-� أ�2 ه2ا ا�X	ل >dY/< �Y ا�-��Y	ء    jP � ه
	�� ا������ت ب���م ا�@�����#�  و��� ،
       	YY
�YY	 ��YY ��	ت/�	)� �YY&آ: ا�	KYYوا#YY&��ا�YY� �YY� i: ا�

����  .ا��
      ��O	��اد ا�-��&d ا�-��	�O ��را#� ا��)  	Y�ت�آ�"

Gت ا�&� ت	���
�آ�	وت�	>_ت�	، وا�/# d-.(  
      �YY&ا� hO	YY&

�YYس ا�-��YY	YY� �O�&��م ا��
YY	 ا���
     iYY
� PYY/0� �YY&آ: ا�	KYYت�صYY: إ���YY	 ا�-�YY	YYG� �O: ا�

	�  .إ�!	د �: �
  

�ع              Y'�� �Yه �O	Y�أي أ��	 ��Y وج��Y�� �Y ا�-�
	�  .ا��را#� ��G ذات

�	ء �-�	� �O	�
�س ا�-��أ�	 �� وج�� ��� ا�
�ل � Toolه� أداة /Gد ا�	ت�&��م 5 �! ��	آ: >	K

) 	�jP � ه
	�� ا������ت                 ). ٤(�c@,       ا).     و;� 5 ت-�ن هe2 ا�K-/� ذات 6"��9 آ��	O�� ��G ذات
               .             [9].ب���م ا�@�����#�

  
��
-� ا�� 	��#"� ٤وا��-�ة ���Gا� d/< Fإ� Compute science F/< 	
�Eن ت�آ�-� o�� 

�ا#�P و�q	ت ا�"��!� ��را#&�	 وت0���ه	 �� �� ذات�	ا�G.  
  :YY� ���YY0وت d�1YYت �YY
< 	����&�YY� أدوات 	YY��YY	 FYY/< إ�� :YY�	9&وا� 	YY�أو �-�YY ا�
��YY إ��


	 أو ت�اجi ا������[1].�K-/� �	 ت�اج                                                            

١W٣- �	
  :� ا������تا�.�ق ب�^ ا������ و ه


	ء ا�"�Yا�rYq� h ا�
��Y< �Y ا�!�Yوى       � �� ��/< dد ه� أه�ت9&"� ا�"��!� أن آ&	�� ا�-
          ��� �� ��� أن ه
�#�Y ا�"��!�Y	ت   ،�� ا�"��	�h أو إ�-	��� ;"�ل ا��&��م �i أو �&F ;	�/�� ا�&0

          PYا��
	ء ا�
�	م ا�"��!� آ�Kوع �&-	�: و درا#&�Y� i آ	��Y ا�!� F/< : ،ا�"��!�Y ا�"
Y	ء  : ت9

	ء  ، ا�&0��� وا�&�ر�F/< P ا#&��ا�i    ، ا�&���t وا�"�9	ت  ،ا��>d ا��
� وا�1�	��  � 	�
-� H�2و� 

Hذ� �< E!9د�� ت��أن ا�"��!� ا� ��� �� : [1].ا��4� ا�-"��ة 5#&��ا��	 ��	م ���t ا�9

  

  

 ادوات

lUا�m 

��Uاج�ا 

bا���دةا#�آ� C�P  

 ,@cت). ٣(ا�ت ه
	�� ا������"�m[7] 
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١Wت-٤
	س ا��������  software Engineer :  
  


�YYس ا�"��!�YY	ت ��software engineer    ���YY0ت �YY)ت	< FYY/< \YY)2ي تYYا� l�KYYا� �YYه 
          �O	�Eء وا�_
&!	ت ا�"��!�� ا�&� ت"	ع �/�E	�O أو ا�&� �G&	ج إ���	 ا�9و�!P >/�� إن �&"
�Y     . ا�

ً	 و��	��ً	 �� >/t)G� �-� i ا4ه�اف ا��ج�ة �� ا#&��ام >/d ه
�#� ا�"��!�	ت،       �
� 	ً��أ#/
 
	#"� آ	 �&d&G >/�� ا#&��ام ا4دوات ا�)       �Y��	< �Y!��"ت ا�	Yq� �Y� �"Y#	
� �Y!��� �q� ر	�&�	آ

�ى&��ع    )آ	���ارز��	ت ��&/�� ا4>�اض   ( وا�&(
�	ت ا��nور��  )ا�� F/< دا	، وذ�H آ/i ا>&
�	&�ارد ا��	 و;��د ا�&0��� ا���و'� وا�/G� م��	 وا�"���K ( �ا�K-/� ا�&� �(
  ).  ا�	د�� �

� ا�"��!�	ت �!9:  #�
��ن ا�
���Y	ت وا��Y0ق وا4دوات   �(�م �)"0� d�� ،: ا74�	ء ت9
�ن ت/HY ا4دوات �	�&(	O��YY و�YYG	و��ن اآ&KYY	ف    ���&�YY� d�
YY-� ،�Y���ن هe2YY ا4دوات �0/YY-ت 	YX��

      d<أو �6ق د ��(�ت ت0"	ك ����	
�ل �&F و�� �d ت-� ه/Gا� .   PY!� iYا� 	ًnن أ��#�
�و��رك ا�
       ����
�د          >/��d ا�9: �� �_ل ا�(��د ا�&Y�)ا� e2Yه �Y' ل�/Gن >� ا��XG"� H�2� ،���	و5 . وا�

              �0KY�4ا :-� d&�� 	nأ� i
0��� ا�"��!�	ت، و�-&� ��
9/�	ت ا�&(�	� w)� ت	�س ا�"��!�
�� d&��
  .�X: إدارة ��Kوع ا�"��!�	ت وت0��� ا4دوات وا��0ق وا�
���	ت ا�&� ت�>d إ�&	ج ا�"��!�	ت

  
n
1�d وت0��� ��ا�h ذات ج�دة >	��� �&أي إن ه
	�� ا������ت #� .  

   �� �K	رك �� هe2 ا�9/�� ؟
�>	ت ا�K	رآ�ن �� >/�� ص
	>� ا�"��	�h، >	دة �	 �
�رج�ن :تG% ث_ث �!

 ���cوع #�Fی� ا���ن�M ا����Fب �ا�����) أو ا�T]c(وه� ا��cآ�  :Customer ا�bب�ن •
ص أو �����qP  (ا�User:  T]c ا���%[	م •]q(Yي  ) اRqا�  q�     ،M�qل ا���ن��%q��ف ی"�qم _�jq ب

)�ة�� ��� ,� .وا�%�
0�u  ا�Rqqي) أو ا�T]cqq(وه�qq ا��cqqآ�  :Developer ا���qqFر •qq� M�qqی� ا���ن�qqF%م ب�qq"ف ی�qq�                                             

  .                                                                                                           [9].نا�bب�

  :ا��	�(� ا�K-: ا�&	�� ���� ا�9_;� ��� ا��}	ت ا�X_ث�

  
  

  

  

  

  

  

,@c٥(ا�.( M�رآ�ن _����P C ا���نc� [9] 
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  :ا������ت��[%�.� ا�%jP �� C � ب�
	�� ا���1ت ا*

ت •�qq-
	ص�YY ر�	'YY�	ت �YYX:   : ا��ی< FYY/< h�	YY��"ا� PYY/^ى أ�YY&G�algorithms H2ا�YY�    
   ��YY'	ا�� ا����YY

�YYه� �YY��9� d	��YY��9 ا�< hا��YY"ري ا��YY0� .  :-KYY� :YYا���	'YY�	ت ت9

  . أ�n: أذا آ	�% صq��ة وه
	ك ص9��� �� �	�� ا��E	دة
� : ا����qqم •� iYY� hا��YY"ع       ا��YY
اصYY�	ت >/�; �YY�	YY#�� �YY��<ة �YYX: ا4داء �!dYY ا�"��YY	�h ت

�ا>� ا�"�	�	تNetwork speed.ا�4	ل)� �X��Gا��0ق ا� ��'	د5ت ا���	9  . ا�
•  ��P��	
    .ا��
• V�
�>� ��      : ا�0%.  آ: �0�ة �d&Y تe�Y��G وت
��Y;�� 2Y      .ا��0�اتا�"�ا�h >"	رة >� �!

1
	>	ت YYا� �YY� �YY�X-ا� :YYX�، ���YY0وت ���YYG&�   ى�&�YY� FYYل إ��YYص��ط اYY&�k	ج وا�YY0�
�ب /0  . ا�!�دة ا�

ت إدارة •Pو�cا�� :         FYج إ�	Y&G� �Y�j� رى	ت! ��أو ^ 	ر�	ن ت!	اء آ� �YX: ج�Yول   .إدارة #
 i� l1ت� ��وت-/ �
�ت�. ز��"�ا�: ����K �{دارة و�1	در �P&-� :X وأج�Eة آ<.   

• ^qq.ا�: iYYواج )user interface (   	YY�
� �YY9&�ن �YY-أن ت PYY!�YY�د �!PYY أن .�&��م�/YY-ا� 
 h��"/� \&� ه� أن ا�"��!� ��. �-�ن ��  . �� ا�(n�� ا�

آ&	�� ا�"�ا�h تG&	ج �� ا�"��!�� إ�F ا#&�>	ء ا�0	oG"/� �; >� إج	�� �~#}/�             : اYداء •
    ����ل أن ه
�#� ا�"��!�	ت تG&	ج أ��	�Y	  .ا��	ت�.�_ل �&� ة ت�اج�هd أ�	م �)� r9"ا�

 Fمإ�	�  [9]                                                                           .       أ�

١Wت  -٦دئ ه
	�� ا�������� :  
    ��Y#�
�
Y	دى واgY#4 ا��>� ��Y ا� principles of software engineeringه
	ك �!

                    KY

Y	 ت)G�tY ا4ه�Yاف ا�
-� ،h�	Y��"ا� d�1Yت �Y

�#�Y  وا�&� �� �Y_ل ت"0�Y)	ت ج��Yاً >��دة �
  .ا�"��!�	ت

  :وت&X: �"	دئ ه
�#� ا�"��!�	ت �� ا�
(	ط ا�ت�� 
 abstractionا�&!��� )١
��	ت  )٢/9 information hidingإ��	ء ا�
 modularityا����و��  )٣
٤(  ��/G localizationا�
٥(  gــــ�	ا�&ـــ!ـــuniformity 
 completenessا�ــ&ــ-ــ	�ــ/ــ�ــ�  )٦
 conformabilityا�ــ1ــ_�ــ�ـ�  )٧

  
١Wت -٧م ا������>
  : �@�نت ا�

ا�K	ر�\ ا�&� �&d ت0���ه	 �� ت9: �� ا���اغ، �9/��	 أن ت&�	>Y� \Y� :Y�&�����، أج�EYة             
         �Y<ا��>�، ��d تqK�: و��ا�h و�/�Y	ت و;
و��9ات �&

�ا#YYY�P   … ا��YYY..... و��	�YYY	تGا� �YYYور�YYY	 �FYYY& أ��
  .أ��ى

  
�2ا �!P ت�Y� 8��9ود ا�
�Y	م و�-��	تiY ج��Yاً          � .

: >/�i ا�
�Y	م و�Y	 ا�2Yي     &K� ا�2ي 	ت8��9 � P!� أي
i�/< :&K� 5.  

,@cم �^).  ٦(                                                                               ا�>
                                                         [1] )٠و١(�@�نت ا�
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Y	ت   أي ��	م ه� >"	رة     O	-ا� �Y� �<�!� �< Objects  ت	6	KY
 �	Y'k	��  activities وا�

  	YY9� ت	6	KYY

YY	ت وا�O	-ا� HYY/ت w��YYت �YY&ت ا�	YY;_9/� 8YYوص FYY/< . ت_��YY�YY ا�O	; 8YY��9ت \YY�
��� وا��0�ات ا�&"�9 وا���ج	ت ا�
	ت!� �-: �K	ط /0                                       [1].                                 ا�

                                                               

i�	< م	�
��	ت ا�-� ��:  
• hا�"�ا�.  
•  ���  .، �&d ا#&��ا��	 k>�اد ا�"�ا�h)ت�F أ��	�	 �	�"�	�	ت ( �/�	ت ا�&-
�ي >/FY وثY	tO ت9/�Y	ت    •&Gم، وت	�
ا#Y&��ام   ��&
�ات ت�ث�t ا�
�	م ا�2ي ت81 ه�-: ا�

�&���� ا�
�	ما�� ���ج
�d، ا�.  
  

 �/-KYY�ات ت/G�YY: ا�YY0� أو5 إن  أول 	YY
�ح، �2YYا >/�YY'�� 	YY��dYY �	ه��YY ا�KYY-/� وت��9�� �YYه
��	ت-��	تi وا�9_;	ت ا�&� ت��w ��� هe2 ا�-� ���G&� م	�
  .�81 ا�

  

ت  -١Uت وا�@mc
�ص8Y آ�YGث ��Y� d&Y              :ا�� 	Y� دة	Y<م و	Y�
�/� ت�YGث �	�< � ا�
K	ط ه

�اص�i_ل� ���q&� أ�� Fإ� 	�7 � ��q� ط	K
  ).ص�	ت�  )i	�E ، ا�
          i&��: ا�� >
	ص� ا�"�	�	ت �� ��;\ إ�F أ��، أو ت��9: ;�Gت F
-� أن �9� ��q&ه2ا ا�

��/&�� ��; Fإ�.  

	ت         O	آ F�	 ا�"objects  :-K� r9هe2 ا�9
	ص� ت�n9"� �0"ن ��ت�وه� >	دة �	 ت-

��j� ت �. أو	
O	-ا� _X� :!# أو ���-� إن ت-�ن ��ت"� �� �1� )��;.(  
         	Y��/< 	Yإج�اؤه �Y-�	، ا�
K	6	ت ا�&� �<�
	ت �O	-ا� e2وص8 ه ..    �Y;�� 	�9Y'و PY!�

	ًnه� أ�.  
م    -٢qq>
ت وحqq	ود ا�qq jا�� system Boundary Relationships   ت	YYY
O	-8 ا�YY��9ت �YY9� 

         &i� �)/9 ��;�، ت8��9 ا�-Y	�O      وا�
K	6	ت ج��ا، �-� أن ���w ��� آ: آ	�O وا�
K	6	ت ا�
       i� jK
�;\ ا�2ي #�ف �� ا�n&� )             t"Y# 8Y/�دة �Yج��ن �Y-أن ت �Y-�r9 ا�9
	ص� �

  	YY� ث�YY� ل_YY� eؤ	KYYإ� d&YY� �YY; r9"YYوا� ،eؤ	KYYإ� (  iO	KYYإ� �YY� ف�YY�
YY	ت ( وا�O	-ا� rYY9�
، �2YYYا �-�YYY ا�&"9��YYY أن 4ي ��YYY	م ��YYYوداً   )Input تYYY�&��م �dYYY�� �YYY أ��YYYى آ��YYY_ت  

boundary 9�                  �Y�4ا r9"Yم ، وا�	Y�

	ت �-� إن ت9"� هe2 ا��Gود إ�F دا�Y: ا�O	-ا� r
 .ه� ���ج	ت �� ذ�H ا�
�	م و�-� إن ت��: إ�d�� F أ��ى 

  
م >
  -:n�P ان� #��System  A ^� Vب�Rا ی�@^ إن ن��ف ا�


	ت  •O	-ا� �� �<�!� entities  
•  �0K�4ا �� �<�!� activities 
• 
O	-ا� ��ت �	�0  وص8 �/9_;K�4ت وا	Relationship . 
 boundary                                                [2] ت�G� 8��9ود ا�
�	م  •
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 ١W٧W١-����Yت ا������� ا�%
  : أن�اع ا��

&!	ت ا�"��!��، ه	أ#	#�	نه
	ك ��>	ن      : �� ا�
  

  :generic software ���!�	ت >	�� 7	�/�_      1
� �YYوه dYY�،�/)&�YY�  ق��YYا� �YY� ع	YY"ت وت	آ�YY7 ت أو	�YY#,� �0YY#ا�� h&YY
�YY:، 4ي ت< 

1�ص و�EYYم   YY
�ا>�YY ا�"�	�YY	ت و�9	�YY!	ت ا�; :YYX� �YY�/q�YY	 ا#dYY ا�"��!�YY	ت ا��/< tYY/0� 	YY�	�وأ�
  .ا��#�م

  
  :customized software )ا���11(ا�"��!�	ت ا�!	هEة _    2

  ��1 �9�YY9� :YY�� �PYY/0 ت!��EهYY	، و�d&YY ت0YY1�� dYY�� �YYآ� أو وه�YY7 �0YY#ا�� 	YYه��
       d�
YYوا�5ت وا� �YY�ات ا�5-&�و��YY9�YY	 أ���YY ا��YY� d-G&YY ا�
�2YYا ا�9�YY:، و�� 	1YY�1� ر�YY0�

�
	ل �9�<j� ص�	ا��.  
  

   \YY'و d&YY� ع�YY� �YYع ا4ول ه�YY
� إن ا�YYت ه	YY�!��"ا� �YY� ��<�YY
ا���YYق ا��YY	م �YY�� ه��2YY ا�
�ا#�Y7 �0Yآ� ا�&       � iY�O	Qام وو��&Y#5ت ا	Y��ع     ��اص�	تi و�1	i1YO وواجY

Y	 ��Y ا��� ،���Y0

         e2Y��
&� ���Y0&م �7آ� ا���ن ���i و�� ثd ت(�Eا� P/6 P��  ت	�اص�ا�X	�� �� d&�i ا�&0��� ا�
�ن�Eت ا�	6/" F/< ء	
�.[1]                                                                          

  
١W٧٤W٢-ً�  ؟  آ�D ن�
C ن<

    ���Y0ت :Y�< 	Y
� PY/6 م  إذا	Y��  )  h�	Y��� (      ، iYY/< �Y� iY�
�Y ت�اج�9� �/-KY� :YG� ، iYY�
�ن صY	��Y"&-� P أو            Y-� إن �Y-G� _X&	ج ��	م �	�� ��Kآ� أو ��	م ص�ف إ�� �"
HY ، أو ��

 :nأ� :-K� d&�� اء أو ا��9ض�K\ وا��م ا�"	�� ���qو���� ت �!&�  .  
  


ء هRا�� ���م ی�g اب%ع ا�[�Fات ا�%>
  :ا�
: وص8YY ا�
�YY	م �!��YY)<  \YY اج&YY	ع .١KYYت ت	YY"/0& ��YY ا�9��YY��G&� :YY �&0/"	تiYY، هe2YY ا�

	
��	تi ا�&� ��7-�.  
٢.                     :Y�1�Y< d	م �/
�Y	م �tY)G ا�&Y"/0	ت ا�&�Y� �Yده	 ا�9�Y:، و>�'FY/< iY ا�9Yو'\ ت

            iY&)ا��� 2Y�4 iY9� iY&9ء، و��اج	Y��'. �i ا�K-: ا�2ي #���� >/�i ا�
�Y	م >
�Y ا�5&��
i�/<. 

٣.  YY��ا�(�YY ا�9� �YY9�    اءEYY4ج ��/�1YY�&ا� d��	1YY&ا� \YY'و FYY/< :YY1�d&YY� d ا�9YY&ا� FYY/< :
 .ا��Kوع

٤. h�	��"ا� ��	آ&. 
٥. h�	��"ا� �� 	�))Gآ� �� تj&/� :� .ا�&"	رe، وإ>	دة ��اج�9 ا�&0/"	ت ا�&� و'9�	 ا�9
٦. :� .ت�/�d ا�
�	م إ�F ا�9
٧.                �Y�
�	م ;� ت��� �r9 ا�K	آ: أو اY0�4	ء ا�&dY� �Y ت�/� :��Y_ل >/�iY   ��9 ت�/d ا�9

	 ��9ف �1�	�� ا�
�	م�� 	�0�ر إص_� .ا�5&"	ر، وا�&� ت!F/< P ا�
  

[2]                                                                                                          
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  دورة حــ�ــــة #ـــــFـ�یــ� ا�ـ
ـــ<ـم 
Software development life cycle  

  
�ار     YY64ا �YY� �YY<�!� �YYم ه	YY�
��� ا�YY0ة ت	YY�� دورةphases    �-YY#	& ا�&�ا��YY0 وا�

    	�-� ا5>&	د >/��	 �/(�	م ��&/8Y   ) وا�
&	hO ا��ت"�0 �� ��!��� d�� ج	وإ�& ���0&� ���/0ا�
 �Y&_ءم   ا��Q	8O ا�&� `��، ه� ا�9/�	ت إ�� ا�"��!�	ت �	�KY-: ا�2Yي �Y"/0&� \Y� dO_&Y	ت ا�2Yي                  

     �����&�YYY�ر ا�YYY��YYY"/0&� \YYY	ت ا�YYY�E	�O وج
 5	  .إج

    �0YY#ا��ار �YY64ا e2YYه �YY�"�	^ 2YY��
تdYY ت
�ري ا�"��!�Y	ت  YY0و� �Y#�
�� . e�YY
و�!PYY أن �

 ���YYY0ة ت	YYY�� دورة �YYY< o��YYYG�1د ا�YYY� �YYYGو�
      w"n�	� t�	0&ار ;� 5 ت�ا�
�	م إ�F إن هe2 ا64

  	YY� آ��YY7 �YY� ����&�YY�ار ا�YY64ا \YY� . إن 	YYآ
   �� r9�          �Y� �YXأآ �"Y#	
�ن �Y-ت ا�&� ت	�/ا�9

     dYYإذا ت oYY�� ،ت	YY)�"0&اع  ا��YYأ� r9"YY� 	YYه��^
      tYY�"0&ا� �Y9�"6 \Y� PY#	
ا#Y&��ام >/�Y	ت 5 ت&
�دة          Y!� d�Y&ت ��ت ���!	!&
� Hذا� �< .�&� ��j�

. أ�n	 إن اd#5 ا��Gد ا�(&�ن    . ا;: و�	�Oة ا;:    
6�ر �-� أن ��&/8 �� �7آ� إ�F أ��ى :-� .

6�ار ا��&/�� ;� تdY       وا#4	ء  ~� 	
ا��&���� ه
�ء �	 ه� ��&��م و�&�اول                ' F/< 	ره	�ا�&,@cم). ٧( ا�>
  [1]دورة ح�ة #�Fي ا�

�� �.[1]�� �G��7 وا#�9 �� آ"�ى ا��Kآ	ت ا�9	�
  

٢Wم -١>
  : أ�mار دورة ح�ة #�Fی� ا�
  
�اص�	ت ا�
�	م _ ١� ���Gتspecifications phase:  

�ن �� هe2 ا�0"�ر وت(�م >/F ه�}� ��9ف �ـ          �Eت ا�	6/" :�/Gت  d&�        "   ت	�Yاص�
� ا�&�Y� "
�م ��Y	 ا�
�Y	م ;��Y ا�"
Y	ء               Y)� ض أن��ت ا�&� �	�/�Y&   . ا�2ي ��9ض ا�9� ،�Yأ� �Y
9�d  2اYه 

   YY���e، آYY0د ت�YY�; �YYه 	YYو� ،iYY/9�� م أن	YY�
�ر �YY� �YY��9	 ا�2YYي �!FYY/< PYY ا�YY0ا�	 �YY
9� 
YY��Q8 وYY��9&� �functionality  	YY���!� �YY&ت ا�	YY�/�د ا�9YY�;م و	YY�
�ر . ا�YY02ا ا�YYه F�YY�

 d#	� 	�	�أ�.  
 developmentت0��� ا�
�	م _ ٢

 ���/0�اص�	ت ا�X: �� إ�&	ج ��	م ���G� �G�t)G� o ا�&�.  
٣ _ %"X&أو ا� t�)G&ا�validation 

 	� t)G� م	�
�ن �	�w"nه� >"	رة >� �lG وا�&�	ر �/
�	م �/&jآ� �� إن ا��Eا� e����.  
 Evolution: ارت(	ء أو تo��G ا�
�	م _ ٤

 ��q&ت ا�	�n&)X: ��� تq�� وتo��G ا�
�	م آ	#&!	�� "6��9 �&�       .  
       	��YYووص �YY�/&�� ق�YY0� ار�YY64ا e2YYه d�YY�
&� �YY�/&�/�YY	ت ا�"��!�YY	ت ا�< rYY9� م�YY)ت       

��	ت ��&/�&��	 �� ا�&�	ص�:، و��&/8 ت�;�% ا64�ا��
  .ر آ	 ت�&/&� 8	hO آ: �K	ط �
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�	 >	دة �/< t/0� :�9ة ��ا�� �
	ء أي �
&h ت� i�/  )life Cycle(_) دورة ا�G�	ة ( إن >

� ا��ا�: ا�&	��� �	ن دورة ��	ة ت0��� أي ��	م ���!� n&ت:-  
  )Requirements analysis and definition( ت���G وت8��9 ا�&0/"	ت  -١
 System designت1�d ا�
�	م  -٢
٣-  h�	��"ا� d� Program designت1
٤-  h�	��"ا� ��	آ& )e��� program implementation) ت0
٥-  h�	��"ر و��ات ا�	ا�&"unit testing 
 system testingا�&"	ر ا�
�	م  -٦
 system deliveryت�/�d ا�
�	م  -٧
 maintenanceا�1�	��  -٨

  
        YY
�ات أو ا�YY0ا�� �YY� �YY��9ا� �nYY&ت :YYا���YY	  آ�YY� �YY/��� :YY ت/HYY ا�
� :YY-ت و�	6	K

��	�O 	��ا�_ت

&h ا�  ).ا�"��	�h (  و���ج	ت�	 وتjث�ه	 >/F ج�دة ا�
�ات                     Y0ا�� �;	Y� FYرج إ��Y&ت وت	Y"/0&�ة وه�Y ت�Y��G ا�Y0� ولj� ت"�أ h&
دورة ��	ة أي �

) إن د>Y% ا�G	ج�Y     (  ا��ص�ل إ�F أ�� �0�ة وه� ت�/�d ا�"��	�h وص�	�&F          iآ	 ه� ��ت"� �&   
��� ا�"�Yا��Y; h ت2YY�j          ، إ5 إن ا�&!Y	ر Y0ة ت	Y�� eوان دور 	ور��Y' g�Y� 2اYإن ه �Y�ب ا�9/��Y ت�

                                                                        [2].��&/��) أو أ�	6ً	(أ7-	5ً 
  

٢Wم -٢>
  :ن�ذج دورة ح�ة #�Fی� ا�
  

�ذج

�	م ��o ت�9ض هe2 ا�9/�	ت ��Y     >"	رة >�  تX�w�"� : ��ورة ��	ة ت0��� ا         ا��
�ر �	ص�
�. ����&��ر ا�9/�	ت ا��
� �/Xار، .�� أ���ر ��w0 ت&	�\ ا�9: وت&	�\ ا64�
�

�ر ت��t ا�"�	�	ت    �
��	ت   ( و�/9�ر ;�ا>�Y وأ>Y	ل        )ت��t ا�Y�
وا�
Y	ذج  ) ت�Y��G أ>Y	ل     (، و�
          Eج�YY� �YY< رة	YY"< م	YY�
��� ا�YY0ة ت	YY�� ورة�YY� w��YY"ت �YYه 	YY�&9�"0�   �YY�/9�ت ا�	YY�/�!�YYد �/9

                     	Y�� :qKY
� �Y&ت ا�	Y�!��"ت ا�	Y�/< �Y� ءEYج �Yه �Y&ار ا��Y64ا FY/< ي�Y&G� �;و ،����صا�
  .ا�9	�/�ن �� ه
�#� ا�"��!�	ت 

  
  : Waterfall Model ا�
��ذج ا1ن+	اري -١

�ذج ت��� دورة ا�G�	ة �K-: ت�ر�!� ��أ �� ا��0�ة 
  و�&F ا��0�ة ) ١( �� هe2 ا�
 )٨ .(&�  ��YY# �YY���آ .�YY'��ر تYY0�: >/FYY ا��YY� iYY�	� 2اYY�6 ، و�	�YY"�	� اري�YYG�5ذج ا�YY
�EYY ا�

    :��Kوع �/9�	� :
\ ا�"��!�Y	ت          ( ا�9Yص �< ��X-دة 5 ��9ف ا�	) ا�2ي >   �Y�("&وا��ا�Y: ا�
�ذج أ#YY	س >YY: آX��YYا ��YY ا�,#YY�	ت ��&�YYة 6��YYX� :YY: وزارة  YY
��YY ا�9YY: ، و;�YY آYY	ن هe2YY ا�


i ا����9 �� ا�
	ذج ا4آ�X ت9(��اًا���	ع ا���4-�� � w"
  .، وا#&
�YY	   إ1 إن ��Rqqا ا�
��qqذج ا��	یqq	 �qq^ ا����qqب ، � :YY9� �YY&ا� �YY)��0ا� gYY-9� 5 iYYا� 	YY�أه

    �0��YY"ة وا���q1YYر�\ ا�	KYY
	ء ا�X&YY#	"� ،\YY;ا��رون ��YY ا�YY0��KYY� iYY-: ج��YY   ( ا���� 	YY�أي إ�
0�ر  /� (             YO	ر ه�Y; �Y9� h&Y
: ��Y ا�&-�Yار واY<k	دة ، �Y� �Y�� إن ه2Yا             �	ن ا�"��!�	ت >Y	دة �Y	 ت

      �YY/��� ة�YY7	"� :YY"; :YY�	-�	� iYY/�/Gت t"YY#و 	ًYY����ن ا�YYG: وا'GYYً	 و��YY-� ض أن�YY&�� ذج�YY
ا�
           2Y�j� iY��� 	ً
-� ، و�&F إن آ	ن ��nا� �ا�&1�d وه� أ�� �-	د �-�ن G&�� i"7�: �\ ا��4

�ات(و;&ً	 6��ً_ ج�اً 
# 	  )!.ر�
�ذج ا5
�Eاتi ت"�أ �� ا�&�ا>� �	�&1	ر ا�� �-� ،iإدارت �� w��و� d���Gاري #�: ا��

[1].�!�د أن �Eداد �� ت9(�� ا��Kوع                                                             



ته
	�� ا������   software Engineering  

 

 xii

  
  :Development Phasedا�%�Fی� n�P ��اح, 

    /Gت �Y/��� ء	Y�0�ر�� إ��ذج ا�G�5اري �	�F/< P!� i ا�
�Y: ا��KYوع �P��    :-KY ا�
    rYY9� �YY� _��YY6 	YY&;و PYY/0&ت �Y; �YY/��
	 �YY	ن هe2YY ا�GYY'و 	Y1�d ، وآYY&ا� �YY� ء�YY"ا� :YY"; م	Yت

  �O	�
�ات ;": إن ��ى ا�"��	�h ا�
  .ا�K	ر�\ و;� ت� >�ة #
�ق ا�9: ا�5&�	ر آ: هe2 ا��;% ؟�� �-  و�-� ه: �

  .اkج	�� �	�0"\ 5 
��� ا��KYوع إ��Yى هe2Y ا��Y0ق ه�Y        �2ا آ	ن 5 �� �� إ�!	د �6ق أ��ى �      Y0ت �Yز� :�/)&

  ��d&� o ت0��� ا�
�	م >/F >�ة ��ا�: ، �&(��Development Phased dا�&0��� >/F ��ا�: 
�ف                  Y# 2يYا� tY�4ار ا�Yصkا ���8 �/9�: وا�9: >/F ت0O	Q�إص�ار �� ا�"��	�r9� i� h ا�

 8O	Q�  .�(�م �i �(�� ا�
  
  

*�>
# � �F# ����Pی� إ�	ارات ا���ن�M ، و�^ أ)��ه ی�ج	 P	ة �mق ی�@^ ب�:-  
  

  :Incremental model ا�
��ذج أ�%bای	ي -٢
               iY�/< ��Y9&� �Y&8 ا�O	YQ��ب ت0���e إ�F >�ة أجEاء �P�Y ا�/0��d&� o ت(��d ا�
�	م ا�
       �YYYY� �YYYY�Eا�(�YYYY	م ��YYYY	�YYYY"� ،أ أول إص�YYYYار ��YYYY�j ت/HYYYY ا4جEYYYYاء و�YYYY\ ا��;d&YYYY� %YYYY إ'YYYY	�� ا�

  .�&d&� F ا�5&�	ء �� ت0��� ا�
�	م �K-: ت	م و��P �&0/"	ت ا�9�: ) ا��Q	8O(ا4جEاء
  

  :Iterative model ا�
��ذج ا�%@�اري -٣
            rY9� �Y��qوت :��Y9ت d&Y� �Y-ة و��Y� أول �Y� 8O	YQ�هe2 ا��ة �&d ت�/���� d	�-� h	�Y: ا�

 h�	��"8 �\ آ: إص�ار �� ا�O	Q�  .ت/H ا�
0�ر��^ ���bات -� ا�� iب أ���ن  هe2 ا#4/�Eا� d��)ت وت	��_� F/< ل�1Gا� �� �

   	/� ;": ا�&	دي �9��ا �� >/�	ت ا�&0��� آ&G� ، ورص� ا�91��	ت ا��&
�"-�ا و�1�رة �
-� �� اآ&K	ف ��ى �!d وت9(�� ا�9: �"-�اًّ� iا�.  

  
٤- Cذج ا�������
 :spiral Model ا�

�ذج أ�&Eا��YYي وا�&-�YYاري ،    
�	YY� ة�YY�"آ �YYرج�� i�"YY7 �YYت    وه	YY��	9� hYYد� d&YY� iYY�� �YY-و� 
      �6	Y��Y	 وت(/�/�Y	            riskا�&0��� �\ إدارة ا�� d-G&Yا� :Yأج �Y�  .      ت	Y"/0&� �"��Y/ذج ا��Y
�"�Yأ ا�

      ��O�"�ة إ�FY     ) ا��Eا��� ، ;��د ا�
�	م ، وا�"�اO: ا�&	��      ( ا�9�: �\ ��0 ا�9: ا�Y0� م�Y)&� dYث
"; ��	& Concept" وث�(� ا�9/�	ت" : ت(��d �	 ��9ف �ـ ا�4	م �&(��� ا��	�6 وتX�: ا�"�اO: ا�

Operations     t�;�Yوت ���Gت d&� 	�9ه� ، : ا�&� ت81 و�K-: >	م  آ�F/< P!� 8 ا�
�	م أن �9
                   �Y-� �Y� F1Y;أ FYإ� �Y)�;ود �Y�	ت 	Y��ن وث�(�Y ا�9/�Y	ت ه�Y          . ا�&0/"	ت �/&jآ� ��Y إ�Y-&� H�2Y�

       &

&h �� ا�0�ل ا4ول، و ا�&0/"	ت �� ا��ر ا�X	�oY          ا�Y0ا� �Yو� ��	YXر ا��Y0ا� �Y� �Y#	#4ا h
/�i ا�&1�d ، أ�	 ا�5&"	ر ��&d �_ل ا�0�ر ا��ا�\ < d&ت.  

�ء     YY' �YY� �YY�/&��ر أو ���/YY� �YY�	>� ت/G�YY: ا��YY	FYY/< �6 ت(���YY ا�"�YYاO: ا�YY6 :YYآ �YY�
eد	� أي ���: ;": ا>&O_� �� t)G&ا� F/< 2ج�
  .�&0/"	ت و;��د ا�
�	م وت�	>� ا�
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  ):WATER FALL( ن��ذج ا�jcل -٥
  

�ذج ا�KY_ل    �                     :YX� �/)&�Y� ت	Y�/< :Yا��� �Y� م	Y�
��� ا�Y0ة ت	Y�� ار دورة�Y6أ :YX�
           ��	�1Yر وا�	Y"&�52 واY��
1�d وا�&Y&م وا�	Y�
�اص�	ت ا�� ���Gت .        :Yع آ	Y"م ��ت	Y�
��� ا�Y0ت d&Yو�

         	��ذج   . ���/� >/F ��ة و�� ثd ا�5&(	ل إ�F ا���/� ا�&� ت/�Y� ��Y"�     �Y� ار�Y64ا \�	Y&ل ت_KYا� 
�  . و���ج	ت�		دورة ��	ة ت0��� ا�
�	م �\ ��ا�_ت

�ذج �	�K-: ا�&	��  
  :و�-� تX�: ه2ا ا�

  
:-Kل ) ( ٨�١(              ا�_Kذج ا���waterfall(  [1]  

 
٥W١.-Cی� ��_ T]�%%_ لjcاح, ن��ذج ا���   : إ�

• 	�
 تم وت1�d و��ات ا�"��!�	ت1�d ا�
System and software design        

 ت
��2 وا�&�	ر و��ات ا�
�	م •
Implementation and unit testing            

• eر	�م وا�&	�
 ت!\ ا�
Integrating and system testing       

: ا�
�	م وص�	�� •< 
Operation and maintenance       

  
e2YYإن ه �YY��_� �YYq"
�ر إ�FYY أ��YY، آYY	 �YY; ت�&/�YY� 8YY  و�YY0� �YY� 8YY/&ت� �YY; :YYا�� ا�

و;�Y ت&!EYأ �rY9 ت/HY ا��ا�Y: إ��Y< FYة ��ا�<�� :Y��Y ، و;d&Y� �Y د�hY                        . �7آ� إ�FY أ��Yى    
�	 �� إج	�� ا�9/�	ت 5 ت��ج >� ه2ا ا�
0	ق 
�، r9"ا� 	�n9� \� :ا��  .�r9 ا�

  
آ, ن��ذج ا�jcل  c1/�  و��
ت&�/l �� إن ا�&(��d ^�� ا��ن �/�Kوع إ�F ��ا�: �

�ذج ����YYا      YY
�ن ا�&q��YYة ، ��2YYا �1YY". ه2YYا ا�YY�Eت ا�	YY"/0&� ��	!&YY#5ا ���9YYص �YY� �YY�E�
�ن �Eت ا�	0/"&
� ا�&��d ا�-	�: �< 	ً��  .و��^

  
  
  

  

Requirements 
definition 

System and 
Software design 

Implementation 
And unit testing 

Integrating and 
System testing 

Operation and  
Maintenance 
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٦- CU  ):Evolutionary development(  ن��ذج ا�%�Fی� ا1ر#"
  

Uqq"#ی� ا1ر�qqF%ا�C :   ذج�YY
��� YY&�k	ج ��!��� dYY��YY، ت&�YYا�: ��YY ه2YYا ا�YY0ذج ت�YY� �YYه
    %�"X&وا� ����اص�	ت ا�
�	م وا�&0� ���Gار ت��ط وص8Y        . أ6Y0� \Y'و d&Y� ذج�Y
و��Y ه2Yا ا�

  ��	<.          �Y&ا� �Y�ذج أو�	Y� �Y09ت �Y&ت ا�	�Yاص��ار �&Eا�
�Y��G&� �Y ا�Y6أ �� :ثd ت&d �&	��9 ا�9
 	�/��YY9أو ت 	YYه��q&� 	وره�YY� .YY� dYYث �YY��Gر ت�YY6 � .   ���YYت �YY&ا� EYY���اصYY�	ت ت"�YYأ أ>YY	ل ا�&!ا�

   iYY� 	nYYث� أ�jYY&ت  iYY�� ث�,YYت oYY�� ���YY0&ر ا��YY6 \YY� 	وره�YY� :YY<	�&�0 ت�YY#ارات و�YYإص . d&YY� dYYث

�	م  /� �O	�
�ص�ل إ�F اkص�ار ا�/� %"X&أو ا� t�)G&ر ا��آY	 ت_��Y   . ا�&)G�t �� ا�
�d إي ا�0

�اص�	ت ا�
�	م وا�&� ���Gر ت��	 ا�"r9أن ا�0n9� \� :<	�&ت %"X&أو ا� t�)G&ا� ���0.  
  

  
:-K٨�٢(ا�) (�O	)ا5رت ����ذج ا�&0�([1]  

  
      CU ن��ذج ا�%�Fی� ا1ر#"�
� Cنآ, ا�%C ی�cة     �^ ا��	Y�� ار دورة�Y6ح أ�Y'م و�Y< 

    FYYج إ�	YY&G� ذج�YY
��� ا�
�YY	م، و�(�YY ه�-/��YY ا�
�YY	م، آYY	 إن هe2YY ا�YY0ت  ت	YYq/� �YYص	رات �	YY�� 
 Rapid prototyping.���!�� �	ص� ت�. ��ص�ار ا�
	ذج ا4و��� ا�����9

    �YY؛ و�dYY!G�0 ا�YY#�&
�d ا�q1YY��ة وا�YYا� �YY� �O	YY)ا5رت ���YY0&ذج ا��YY� tYY�"0ت �YY-�
  . أجEاء �� ا�
�d ا�-"��ة �X: واج�� ا��&��م؛ و�� ا�
�d ;1��ة ا��4

  
�C أ -7�Yا �>
  ) :Formal system Development (و ا��
��Cن��ذج #�Fی� ا�

  
                  ،�Y�2��
�اصY�	ت ا���	'Y�� �Y< �Y"<ة >/�Y	ت إ��Y� �Yا�h ت��: ا�G&� ذج�
�م ه2ا ا�)�

�!�� ا�&0��� ا�
��8 �/"��!�	ت       
�ذج �!�� �
�ذج  ��Y     . آ	 إن ه2ا ا�Y
ت&�رج ��ا�Y: ه2Yا ا�
�اص�	ت ا�
�	م    ( ت8��9 ا�&0/"	ت � ���Gت ا  ) ت	�اص�
�	م ا4#	#�� و'\ ��    ،�Y#	#أ :��Gوت

�!�Y� �Y              ثd �� ا�4�� �d& ت!\ وا�&�	ر ا�
�Y	م       
��� ا#4	�Y# أو ا�Y0&ذج ا��Y ت&KY� :YX	آ: �
          FYإ� ��	Y'k	� ،ص	Y� Pر��Yرات وت	�� Fج� إ�	Gم             ا���&�Yأه
Y	ك أجEYاء ا�
�Y	م �YX: واج��Y ا�

�-�ذج ا�&0��� ا4#	#�  >	��� �� ا�4	ن �� t�"0وا����� ت.  
  
  
  
  
  
  
 

Specification    
  

Developmen
t 

Validation  

 

Outline     
Description 

Initial     
Version   

Intermediate   
Versions     

Final    
Version   

 ,@c٨. ٣(ا� (C��
�C أو ا���Yا �>
 ]1 [��اح, ن��ذج #�Fی� ا�

Integration and 
System testing 

Formal 
Transformation 

Requirements 
Definition 

Formal 
Specification 
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دة ا�1%[	ام -8Pإ n�P C
   :)based development-Reuse( ن��ذج ا�%�Fی� ا���
  

�ذج >/�YY إ>YY	دة اYY#5&��ام ا�&(/��YYي؛ ��d&YY� oYY ت!�YY\ ا�
�YY	م ��YY< �YYة      YY
�YY ه2YYا ا�&9�
���ة&� d�� �� أو 	دة ��"(ً���	ت ��ج-�.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :-Kذج ا�) (٨�٤(ا��
� >/� إ>	دة ا5#&��ام�0�ات �"[1])&0��� ا�   
  

8.1-Cذج ه��
  : ��اح, ا�����ت ��Rا ا�
  

��	ت  •- component analysisتG/�: ا�
• 	"/0& Requirements modification تت��9: ا�
 System design with reuse  ت1�d ا�
�	م ��>	دة ا5#&��ام •
•  \� Development and integrationا�&!��E وا�&!
  

دة ا�1%[	ام  _�� ی��FO ,Z�%# Cات ن��ذجPإ C�P C
   :ا�%�Fی� ا���
  

  .ت�ص�8 �&0/"	ت ا�
�	م .١
��	ت .٢-  .تG/�: ا�
  .ت��9: ا�&0/"	ت .٣
  .ت1�d ا�
�	م ��>	دة ا5#&��ام  .٤
٥. \�  .ا�&
��2 وا�&!
 .ا�&t)G �� ا�
�	م   .٦

  
 ):Process iteration( ن��ذج #@�ار ا�����ت -٩
 

ً	 �	 �&d ا#&  Oار دا���اج �&0/"	ت ا�
�	م أث
	ء ت
��2 أ6
1�ل >/� �&0/"	ت ج���ة  Gا� ��/  >/�Y  -ا�
�	م ��2ا ت&-�ر >

       \YY� م	YY�
�YY	 �YY0� �YY-	�t ا�)�)Gت �YY/< :YY�ري ا�
�YY	م ا�9YY0�

� ا��اصY�	ت           &�Y� �� 	��ن ا�&� تd ت�ث�(�Eت ا�	د   –�&0/"	Y9و� 

ا�9�YY/< :YY ا��ا�YY: ا�"-�YYة ��YY ا��KYYوع �	ص�YY� �YY ا�
�YY	م   
   ."��ة ا�-

                                                                                                ,@c٨(ا�Wت ) ٥      [1]#@�ارا �����
    

 
Requirements 
Specification 

Component 
Analysis  

Requirements 
Modification 

System design 
with reuse  

Development 
And integration 

System 
Validation 
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٩�١-	�!�&	ن �&-�اره
  : ه
	ك �
 .Incremental developmentا�&0��� ا�&Eا��  •
                                       Spiral development.[1]وا�&0��� ا�E/Gو��  •

  
  Incremental development: ا�%�Fی� ا��%bای	 -٥
  

          �YY� 5ً�YY"� ،م	YY�
��� ا�YY0ة ت	YY�� ار دورة�YY6أ �YY� ��YY�	ة ا���YY0ا�� �YYا�E&��� ا�YY0&ا� �YY9�
                       %Y<د 	Y6�ر ت0��� ا�
�Y	م إ��Y أجEYاء �&�Y9دة ت�Y�E آ/ d�)� م ��ة وا��ة	�
ا�&�اص: k>�اد ا�

���ا�G	ج� إ�/0� i
�9� ���Q��	 �	�(�	م �
  .� ذ�H، و�(�م آ: جEء �
    ����&�Y ا>/�Y أو����Y ، وت�'Y\ ا�&Y"/0	ت ذات ا4و����Y ا�Y� FY/<4        �وت-�ن �&Y"/0	ت ا�

�Y إ��iY        0و�	 إن �"�أ ت0��� جEYء �&�Y"� FYأ ت!��Y ا�            . ا4جEاء ا4و�F �� ا�
�	م     &
/"Y	ن ا�&�Y ت
-� ا#5&�ار �� ا�!Eء � F&� H/وز���	ا�&.  

  
٦- Cونb�+ی� ا��F%ا� :Spiral development:   
 

           :YX� �Yم، وه	Y�
>� ا�&0��� ا�E/Gو�� ا���/� ا��	د#� �� أ6�ار دورة ��	ة ت0��� ا�
         	ً��Y-< ع�Yم �\ ا��ج	�
ت0��� ا�9/�	ت >/F ه�}� �/Eون ���"�� ��5ً �� ت&	�\ �&&	ل ا64�ار ا�

 ���G&/�.  
 ��ا�Y: ث	�&�Y   ���/� وا��ة �� ��ا�Y: ا�9/��Y ، و5 ت�جY   وتX: آ: �/(� �� ا�E/Gون �   

�ب،       Y/0� ��اص�	ت ا�
�	م أو ا�&0��� ، و�&d ا�&�	ر ا�G/(	ت �� ا�E/Gون �
	ء >/F �	 ه� ���Gت
�6	��	 و�: �1	>"�	 �_ل ا�9/�	ت risksو�&d ت(��� ا�/�/Gوت .  

 alternativesا�"�YYاO:  و �YY�objectives ا���YY\ ا4ول ��YY ا�EYY/Gون �d&YY ت�YY��G ا4ه�YYاف  
  .، أ�	 �� ا���\ ا�X	�� ��d& ت(��d ا�"�اO: وت8��9 وتG/�: ا��	constraints�6وا�(��د 

                        d&Y� \Yا��ا� \Yا��� �Yو� ،�Y��	&ا� �Y/��
h&Y ا�� �Y� �Yآj&وا� oY�	Xا���\ ا� �� ���و�&d ا�&0
���	Xا� �/��   .ت�0�w ا�

  
  ) :ن��ذج اYن�Fc( ن��ذج #	_l ا���نت -١٠

� وا��9:، و�&d       و���ذج ا�� H�2آ F�–i��-  �O	Y)ص ا�	م ا�74	�� :�X9/�Y	ت  � ت� 
���{��	�ا�"��!�	ت، وآH�2 ا64�ار ا�
< . 

  

م-٣>
ت ا���F%� درا�� :   
  

��� ا�"�YYا�h وه�YY تYY"/0&� �YY��G	ت ا�
�YY	م     YY0ت �YY� ة�YY0� dYYأه �YYوه Capturing the 
requirements.  

      Yت ه	Y"/0&�;iY9 ا�9�Y: وا�Y�&��م ��Y ا�
�Y	م        ا���ف ��Y ت�Y��G ا�&� 	Y� dY�� ��Y	 ا�2Yي   ( 
      eأداؤ i
-
�	م أداؤe و�	 5 �/� �-� (          �Y)��0� م أو	Y�
� :��Y� i�1Yب ت�/0�ن ا�
�	م ا�-� �)�

                     	���Y)ت t"�Y� dY� ة�Yج�� �Y��� م�Y)� �Yم ج��	ن ���� ��Gدة ، أو �-�  أن �-���&���� 4داة �
 ��Qو �YY!��� م	YY�� :YY-/� :YY"; �YY�    HYY/أداء ت :YYج �YY� iYY� م�YY)� أن iYY� �YY-� 	YY
�YY ، ت�YYGد ��9� �YY�

���Q�  .ا�
ت��F%ا��:   :-K� 8��94داء              ه� ت iY� م�Y)� م أن	Y�
8 �Y	 �Y�&0�\ هe2Y ا�Yم أو وص	Y�
ا�

	�                                                                  [2].وQ��i& ا�&� #�1d �� اج/
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ت�FOات #+	ی	 ا -٣�١��F%��:-  
  

ت -:أو1ً��F%ا�� n�P ا����, ��%��ف V� ع  -: ا1ج%�
                   �Y#	#أ :-KY� 	Y��/< �Y�ات ا�&	���Y ت9Y0ا�� �Y�)� اً إذ أن�Yج �Y�	ة ه��2Yا �!PY   . وهe2 ا��0

      :Y�Gوت dY�
-&8K �	 ا�2ي �i"/0 ا�9�: وا��&��م �"�أ ��� ��	&
	 أن ��&��م آ	�� ا�&(
�	ت ا��/<
�	  ا�KYY-/� ا�&�YY ت�اجiYY ا�
nYY&ت �YY&در ا�	1YYYY�&��م �-YY: أ�9	دهYY	 �YY9&� ،ف >/FYY ا�9/�YY	ت وا�

  :ا�K-/� وا�9_;	ت ا�&� ت��0�	 �9	 و��Gد ��ود ا�
�	م ، وه2ا �-� إن �&d �� �_ل
�ب                          -/Y#j� �Y-ال و�,�Yا� gY�� ح�Y0� أن 	Y�	�أن أ� �Y���6ح اFY/< �/{Y#4 ا�9�Y:، و��Y ا�

�� d	 �e�1) ا�9�: �	�&�����G&/8 أآ�X �� ��ة ��2ا ��	>��	 >/F ا�&�� 	
  .jآ� �� أ�
- :"; �� 	���ب #"t ت1/0
�	م ا�/� i�	K� d�� ض�<. 
�ب أو �/
�	م �	�-	�: -/0  .ت1�d و>�ض �	ذج 4جEاء �� ا�
�	م ا�

  
 ,�c# ��
P ة	P nت إ���F%ا�� ��"#:-  


�	م  •�	�0 ��G  .Environment Physicalا�"�}� ا�
 Interfacesوج�	ت ا5#&��ام  •
•  d� .Users and human factorsا��&����� وإ�-	�	ت
 FunctionalityوQ	8O ا�
�	م  •
•  t�ث� Documentationا�&
 Dataا�"�	�	ت  •
 Resourcesا�1	در  •
 Securityا��4  •
	ن ا�!�دة  •' Quality Assurance  

  .و�!P ا�&jآ� �� أن �
	;� ج�\ هe2 ا�9
	ص�
  

ت _C    -:ثن�ً��F%ا�� NRه ,���#            q���P lq_ا����, ���ا n�P �-�Pت ، و وثlU أو  P	ة ب�ن
,�.� ی���F ب� ر إن��%P  :ب

                       H�2Y81 آYت 	Yم، وأ�	Y�
��Y	ت ��Y وإ�FY ا�/9ا�&0/"	ت 5 تwY)� 81 تt��Y ا�"�	�Y	ت وا�
: ا�
�	م، < F/< �'و��ت #[	م ثjث� أ�yاض ا�(��د ا���F%ا�� 	ی	+# ����P ن_ z�Rوب:  

�	 ا�
�	م ت--:َأو1� :�d �/��0(� ا�&� ��د ا��&����� أن �9�0�ر�� �� �7ح �  .� ا�
�� �	ه�� ا��Q	8O وا��1	lO ا�&� #�&	ز ��	 ا�
�	م -:ثن�َ1/� .'�  . ت

ًZ��ن أن ا�
�Y	م ا�2Yي تdY     إث"	تi	ر �	 ا�2ي �!P    " ت�'. ا�&0/"	ت ����t ا�5&    -:وثY�Eع ا�	
; 5 
 t"# 	� �  ./"� i	�w"n 6أنت0���e ه

  
�ن ت	�	 >/� F	 �P! ا�(�	م �i ، �	ن               �ن �&�	ه�Eر�� وا��0	ن إن آ_ �� ا�nو� H�2�

  -:ی�g أن #@�ن �� ا�0.ت ا�%��� ا�&0/"	ت ا��!/� �&F هe2 ا��0�ات 
١. �G�Gن ص�   و�	��� �� ا0�4	ءCorrect أن ت-
9
F أن 5 �-�ن ه
	ك أي ت9	رconsistent أن ت-�ن ث	�&� .٢ .ض ��� �&P/0 وأ�� �
٣.  �YYY�	ن ت�YYY-أن تComplete    ، م	YYY�
/� �YYY�/&� �!PYYY أن �d&YYY ذآ�YYY ج�YYY\ ا�YYYG	5ت ا�

 i
� �9;�& .وا���_ت، ا���ج	ت ا�
9
F أن ت-�ن ;	�/� �/&"0�t �� ا��ا;\ Realisticأن ت-�ن وا;9��  .٤� . 
�ر '�ورة �/9�: ، و�&0/"�	 ا�
�	م  .٥�j� �)/9&� ن� .أن ت-
٦. -�	 أن �-�ن �� ا�
� t)G&ا� �.verifiable 
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 traceable.أن ت-�ن ;	�/� �/&&"\  .٧

  .F/< t/0�       Requirement Definition Document هe2 ا��ث	tO وث	tO ت8��9 ا�&0/"	ت 
 

ًًZ�ت بc@, ری-C       -:ث��F%, ا�����دة #Pإ mathematical  z�# ,م ا�����0ن ب%+�ی�"�� 
م >
��0#� ج�	 �� nت إ���F%ا���  :_C ��ح�� ا���0%

�ات >���ة آY	ن �d&Y ا5آ&�Y	ء ��ث�(�Y ت8Y��9 ا�&Y"/0	ت              
�� )     :Y�/; :Y"; 	Y�
< 	
) ا�&�Y ت�YGث
9	ل ا�/�q ا�0"�9��      &#	� P&-وا�&� ت )   �K"ا� �q� (         �Y-� oY�G� d�
Yت ا�	: �&0/"�ص8 وت�!��

�ج�دة ��	، إ5 أن ذ�P"�� H ا��Y� ���9 ا�KY	آ: ا�            � �9�: أن ���d آ: آ//�     �Y� 	�""Y# د�Y9� �Y&
                   FY/9� ، gY-9أو ا� d1Y�ء ت���� �r9 ا�&9"��ات �/���&�Y�� �Y"; �Y: ا�# Fن إ�	�ا�4 P/^ا

�ل       ) �&�;8 >� ا�9:    ( #"�: ا�X	ل ;� �t/0 ا��&��م >/F ا�
�	م ا�&9"��         qKY� م	Y�
إذا آY	ن ا�
9/�� ت�!�: ا�&�	�6    �backup        �� ����&�
	  �	>&"	ر إن !&�� 5�P 4وا�� ا��� ، ��	Gا� e2ه

  �YY�	Gا� e2YYه �YY� م	YY�
1d ا�YY� ��YY ا�9�YY"&9�) :YY ا�&�YY� ( ��YY#	#أ �YY��م �YY)� iYY�4 ! ن	YY� 2اYY�
              	Y�
< h&
ا5>&	د >/F ا�/�q ا�"K� ���K-: ت	م ;� �,دي إ�F أ�0	ء آX��ة >
� ت1�d ا�
�	م ، و�

، :YY"; �YY� 	ده�YY� �YY&ا� iYYت	0/"&� FYY"/� 5 iYY�4 :YY��ع ثYY	ن �YY�� �YY	م iYY/")� 5 ا�9YY� �YY�	&آ d&YY� HYYذ� 
   F�Yت tO	Yث��اصY�	ت ا�&Y"/0	ت     ( ا�� tO	Yوث) (Requirement specification Document(  

�ب /#j� ت	0/"&� ا�"��!�	ت �-&	�� ا�#�
�9	ل و#	O: و�6ق �	ص� ا�&-�ه	 �&#	� P&-وه� ت
  %YYG� �YY
�YY	 YY# FYY/<"�: ا�YYX	ل   . ت(
���YYة   : ��YYq�UML Unified Modeling ا�
2ج�YY ا�  
Language ��!��"ا� d�
/� ����Oص� ا��	
�ص8 ا�9� �q�ص 	
2ج� ر#�� ت(�م �� �q� وه� .  

  
ًًت-:راب���F%ا�� ^� l"+%وا� *�Z%ا� :  

�	 ��YY آ�YY� _YY وث�(�YY ت8YY��9 ا�&YY"/0	ت   /�!�YYت dYYت �YY&ا� )  :YY�ووث�( �YY) وا�&�YY ت(�YYم �/9
�اص�	ت ا�&0/"	ت   � )   d1YY	 j&/�     5آ�Y� �Y  ) وا�&� ت(�م �/�
� _Yوان آ 	�&���Y7و 	�&GYص 

!�&
�ف ت-�ن ��	م F"/� 5 6/"	ت ا�9�:�ت9	رض ا�X	��� �� إي �(�0 ، وإ5 �	ن ا�# !  
  

م-٤>
��0#� ا� :  
  

  �	 ه� ا�&1�d ؟
                   8Yوص FY/< d�1Yت �/�� إ��ا>�� �k!	د �: �K-/� ، آ	 تt/0 >	دة آ/< �ا�&1�d ه

:Gه2ا ا�.  
   &0/"	ت ا�&� ��د��	 �� ا��0�ة ا��	�(� �� ا�&�9ف >/FY ا�KY-/� ، ث�            dY�o ��&��� �� ا�

            	ًY"�	^ت ،و	Y"/0&�اصY�	ت ا�&�Y ت�YGده	 ا��"�أ �� ا�&�-�� �� ا�G: ا�2ي ��� �!�\ ا��Kوط وا�
               �Y� P�Y�4ا e�Y!� 2يYوا� 	ه�Yر ا�	Y&�� أن 	Y
� �Y-�ل �Y/Gا� �Y� ود�YG� ��^ د >�د	إ�! �-� 	�

	�
��.  
 �YY� ء	YY��ث�(&��   >
�Y ا�5&Y� �YY�&
� 	YY
�ة ت�Y��G ا�&YY"/0	ت، ���YY0�  )t"YY# 	YY�� 	YYذآ�� 	YY) آ

 �YYYه FYYYت  ( ا4و�	YYY"/0&9�YYY: وا�X	���YYY  ) وث�(�YYY ت8YYY��9 ا�/� 	���YYY)ت d&YYYت ( و�	�YYYاص�� �YYY)�وث
1d) ا�&0/"	ت/� 	�  .وتd ت(��

              :Y���Y: هe2Y ا��ثY	tO إ�Y�� FY	م ��'�Y ا�9Gت �Yه d1و��Y"/� (  �Y ا�&�	ج	تiY  ( ودور ا�
0�ر �[2]).�-� ت"0�)i)�g ا��;% ��'� ا�                                                   
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  -: �^ R�iterative ^�#�FOا _|ن ����P ا���0%� _����P C #@�اری� 
  

9�Y� :Y	 ا�2Yي      d&� Conceptual design إ�&	ج ا�&1�d ا�&1�ري -:أو5/� .Y'� وا�2Yي �
���G&�	� م	�
  . و�� �	ل ��ا�(� ا�9�: >/F ه2ا ا�
�	م �&d ا�5&(	ل �/�0�ة ا�&	��� #�(�م �i ا�

�	 ا#d -:ث	��	�/< t/0� d���: ا�&1�d ا�&1�ري إ�F وث�(� ��	 ت�	ص�: أآ�X >� ا�&1Gت 
�
�ر �Y	 ه�Y ا��Y9ات وا�"��!�Y	ت       technical design ا�&1�d ا�&(Y0/� �Y� وا�2ي �!P أن ��

  .ا�_ز�� �"
	ء ا�
�	م
وا�&/< :��9�2Y� ، iYا      ) ا�&1�d ا�&1�ري   ( �	�	 �&P/0 ا��4 �/9�دة إ�F ا��0�ة ا4و�F        أ�

/�i ت-�ار�� �&F ا��ص�ل إ�F ا�&1�d ا�2ي ��'� ا�9�Y: و�-�Y ت"0�FY/< iY) ارض                  < 	��j�
0�ر�� /� ��	&  .ا��ا;\ �� Q: ا�k-	��	ت ا�

  
  :Conceptual designا�&1�d ا�&1�ري )١

1�FY/< d وYQ	8O ا�
�Y	م        ��آE ه2ا ا�&  functions            	Y��9�Y: أن ��/� �Y-� �Yq/� PY&-و� 
) �K"ا� �q� (        ذا	Y� ل�Y� :Y��ن �Y	��            � )WHAT(�!�P >� أ#}/� ا�9Y-� أن PY!م و�	Y�
9Y: ا�� 

  .ت	�	 �� إي ت�	ص�: ���!�� أو �
�� ، وا4هd إن �t)G آ: ا�&0/"	ت ا�&� تd ت���Gه	 #	�(ً	
  

٢( �
  :ical designtechnا�&1�d ا�&(
��/iYY إ�FYY ا�
�YY	م            G&� dYYا ه�YY���ري ا�
�YY	م ��(YY0� FYYإ� iYY�ف �d&YY ت(��YY# d�1YY&2ا ا�YYه

         �Y���آ �Y< ر�0�ب، �2ا �!P أن �(�م ه2ا ا�&1�d إج	�� 7	��� 4#}/� ا�/0���  ) How( ا�Y0ت
9	ل ت"9��Yات                          &Y#	� PY&-� 	Y� دة	Y< d�1Y&2ا ا�Yن ه	Y�  d�ه	Y�
Y\ إ�FY تnY	رب ��Y ا�ا�
�	م ، و�

 i
  .وأ#	��P ت(�
  
٥-Nر�%Oوا M� ]6:9                                                          [: آ%ب� ا���ن
 

  :آ%ب� ا���ا�M : ا��bء اYول
                     :Y)
�ف تY# �Y&ة ا��Y0أ ا���Y"ت ،�"Y#	

�Y	م وا�&�Y	ر ��Yq ا�"��!�Y ا�/� d���9 و'\ ا�&1

         \Y;وا FYرق إ��Yا� FY/< ب�&-;� أهdY ا�(�ا>�Y ا�&FY/< �Y ا�"h��Y  ا�&	>�Y	 أث
Y	ء               �
Y	 . ا�&1�d ا�
  :آ&	�� ��ا�!i ، و�-� ;": ذ�!� H�F/< P ه2ا ا��,ال ا�&	��

	ذا >/�
	 إت"	ع هe2 ا�(�ا>�؟: س�  
�ا>�Y وأ#Y	��P        ) ا�"��h(إذا آ	ن ا���د  : جـ)� iY<	"ن أت	Y� ،iY!ا��� �Y�	&آ �Y� ًدا��
� :9�

   
�ف ت�YY	FYY/< e�< تYY# �YY!��"ا� �YY� ��YY#	�;     	YY��ع ��YY اYY0�4	ء آYY	 أ�YY;�
PYY ا�!&� eر	YY-أ� d�YY�
����  .#&�	>�F/< e اآ&K	ف أي أ�0	ء ;� ت�Gث ���>� و��

  
                  �Y� ��Y#	�)ا� P��	Y#4وا �Y<ا�� ���Y� ، �Y!��� tY	ن إت"Y	ع ا�(Y' :Yأ�	 `ذا آ	ن ا���د �9

              	Y�ف ت�Y	e�< و�(��Y ا�����Y� tY ت
�Y�t أ>Y# ،	Y�
iY آ&	�&� PY/0� �Y&ا� hا��Y"اء ا�EYأج �Y�	&آ d��
             �Y� 	Y�
� \Y)� 	Y� ف	KY&اآ FY/<  �<	�وت h�	��"ء �� ا�	د ا0�4�< �� :/)&# 	��	، آ	 إ���
وت

 �-  .أ#�ع و;% �
            ،d��	 إت"	ع ;�ا>� ;�	#�� �� آ&	�� ��Yا�!�!��"� F/< �!��"ت ا�	�7آ �� ��X-ض ا���ت

	ن ا�&-	�: �� ج�\ ا�"�ا�h، آ	 إن �r9 ا��Kآ	ت ت9�� ��ق �5&"	ر       ' Hوذ� ��^ ،hا�"�ا�
                    \Y�!� �GY'وا �Y)��0� ب�Y&-� �Y!��"د ا��Y-ن ا��ا����t ا�2ي ;	م �	�"��!� و�P!� H�2 أن �-

 w)� i&�	&-� م	; �� g�و� ،eأ�)� ��.  
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  :Programming Guidelines ب�Q  �اP	 ا������  -٦

  :��S ا������

   	-#	� �q� ،i�5ا �qل�Basscal ،  H�Y�� �Yq�Basic   H�Y�� ل�Y!�� �Yq� ،Visual Basic ،
  .و^��ه	 �� ا�/q	ت #�q� ،C++/C  ، C #� �_س�q�Oracle أوراآ:

وا�%q�%�# Cq	 nq�P ر��qز ر ���q@# �qن _�q� Cqر#� ا��q���S�MACHINE ANGUAGE :            ^q� �F ا{�� 
^�� �qq٠ ، ١( ا� (        Vqq���%ا� �qqS� n��qq#و  �qq�����# �qqS�ASSEMBLY أqq� Cqq_ j�qq�  nqq�P�%�ى #�"�qq	ه

LANGUAGE 	�%�#ا{��  ، و �S� C_     :أن�اع ا������ت.n�P ر��ز ح�_�� ب	1ً �^ ا����ز ا�� ��� ، آ�

  - ,�Sc%ا� �  OPERATTING SYSTEMS ن<

  COMPILERS ا��%�ج�ت -  

ت   -  "��F%ا� APPLICATIONS-  

   DATA BASE MANAGEMENT SYSTEM ن<� إدارة  �اP	 ا���نت -
  

٦W١- �   :s Control Structure ه�آ, ا�%+@
 h�	YY��"ا� :YY�1 ��YY	 ت/HYY ا���	آYY: ا�&�YY تYY� �YY� d-G&YY�	ر >YY)� )  :YYX�if- else ،Goto (

�/� ا�&&"Y\ ، و�	���Y� �Y ا�(�EYات             Y#و �GY'وا 	�وأث
	ء آ&	�i هe2 ا���	آ: >/�
	 أن �G	ول أن �!9/
  .ا��ا#�9 ;�ر ا�k-	ن 

  
  
  

  ا��� ��2ا ا�X	ل
 

    
  
  

  
  
  
  

                                 :-Kا�           ( )h�	��"2 ا���
  ت
  
  
  
  
  
  
  
  

Benefit = minimum; 
goto  A; ) ٧٥if ( age<  

Benefit = maximum; 
goto  C; 

goto B; )٦٥if ( age<  
goto; )٥٥if ( age<  

goto B; ) ٦٥if ( age<  A: 
Benefit = benefit* 1.5 + bonus; 
goto C;  

goto A; ) ٥٥if ( age<  B: 
C:  next statement 
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���� ��EYة  ، �Y� H�2Y	ول   <generality is a Virtue	�d ا�"��!� ه
	ك ;	>�ة ت(�ل أن ا�9
�	 �)� �Y��Y ��ا�!�Y; :Y;j� HYر               �	9&Y#دة ا	Y<إ �Y� �-&Y&� ،�Y�	< �Y!��"ا� Hات��أن ت!9: 7 	Oدا

-� �� ا�&��9:، و�-� �	ذر �� ا�&	دي� Hذ� �� !  
&q��ا� 	�� F
   أو �	ر�&�ات ���	�!Hت5 ت�&��م أ��اً أ#	ء 9� 5

� ؟)  أر�� ���	�!ً	 9��#ً	( Xا� �  وآ/
	 ���� ذ�H و�-� �	 ه
� ا�2YYي    XYYا� �YY� H�2YYآ �YY-�أن ت HYY�/< ، �YY-� 	YY� ع�YY#أ HYY!�	��� :YY9ج �YY� �YY-�ت 	��YY
<

 Hذ� :�	)� i9��&#:  

HY آ&	          .١� PY/0&� �Y; \���Yا� h�	��"ا�         HY
� PY/0&� �Y)9� د�Yآ �Y� )    :Y) و�tY��� �Y ا�9

i&�	&آ �� ��  .ا���E �� ا��;% وا�!
٢. i&�	� 8/&�� �� �)9/�i ا�&"	ر ا�"��	�h ا�< iج	&Gا�2ي ت %;� .ا�
٣. e��� .ا��;% وا�!�� ا�2ي تG&	جi �&��9: ه2ا ا�-�د أو �&0

  
�"��Y	�/< H�2Y� ، h�HY    ز�� ت
��2 ا�"��	�h �	 ه� إ5 جEءا �� �9	د�� آ"��ة �G�	ب ت-/��Y ا    

   :YYاج �YY� ح�YY'��ن ،و5ت� FGnYY	�YY"�	�6 وا�YY�Eت ا�	YYج	�دة وا�&�YY!وا� ،�<�YY# ��YY� دل	YY9أن ت
                                                                                           [1].ا���>�

  
CنZء ا�bا�� :M�ر ا���ن�%Oا:  

  
9Y:       وص/
	 أ5ن إ�F أ�� ���/�      � iYآ� �� أ�j&/� h�	��"ر ا�	م ، وه� ا�&"	�
�� ت0��� ا�

�ن �Eا� i9;�� ا�2ي �&G
  .>/F ا�
           �Y&9� 	�nY9� ، رات	Y"&�5ا �Y� �Y�X-ا� iY�/< ى�Y!ن ت�Y�Eا� FYإ� �O	�
;": ت�/�d ا�
�	م ا�

_ًX� eر	ا�&" d&� ا�2ي 	� F/<:  
 ) h�	��"ت ا�	��-� ���	ت –ا�-�>� �� ا�!� –
  ). ا�
�	م �	�-	�: –�	م  جEء �� ا�

_X� رات	ا�5&" e2ه �� i&��9� ���� ا�2ي 	� F/< �  -:وا�"r9 ا9� ��4&
  ه: �9: ا�
�	م و�(	 �	 ورد �� ا�&0/"	ت ؟ •
 ه: �9: ا�
�	م و�(	 �	 ورد �� ا�&1�d ؟ •
�ن �
i ؟ •�Eا� i9;�&� 	 ه: �9: ا�
�	م آ
 

  
  
  
  

g�� �G
  : ا�-�د �-� آ&	�&F/< i ه2ا ا�
  

benefit = minimum:) ٥٥if (age<  
benefit = minimum + bonus;) ٦٥else if( (age<  

Benefit = minimum +*15 bonus;) ٧٥else if (age<  
Else Benefit = maximum 
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ر�%O1اح, ا��:-  

� ا�9: >/F ا�&"	   <          :Yة ��ا��Y< FY/< d&Yر ت	Y"&�5ا ��/ر ��	م �� ا�d!G ا�-"�� ، �	ن >

�جEه	 �� �	 �/��:-  
�ن  .١-  :Module testingأو  component testingا�&"	ر ا�

       �Y�)� �Y< لEY9أول ��ا�: ا�&"	ر ا�
�d ، ه� ا�&"	ر آ: �-�ن >/F ��ة �
   &�	� ، iYYY
� \YYY;�&� ا�YYYG
/FYYY/< iYYY ا�< �YYY� �YYYآj&/� ، م	YYY�
"YYY	ر �-��YYY	ت ا�

    	��/< :1G&��	ت ا�/9
i ��9 إ��اد� e	�"�	�Y	ت ا�_ز�Output(          iY� �Y (ا�� 
 )input .(  

  :Testing:integrationا�&"	ر ا�&-	�:  .٢
           �Yآj&� أن PY!� ، 	��1Yآ� �� #_�� تj&م وا�	�
��9 ا�&"	ر آ: �-��	ت ا�
    r9"ا� 	�n9� ��� رب	nج� ت�� 5 iوا� .�Gص :-K� 	9� :9&# 	��� أ�

o�G�           ، 	Y�� �Y9;�&��}�Y ا��	1: �Yت ت	Y��-
(/� ��� هe2 ا���	ت ا�/9 أن ا�
  .وه2ا ه� ا���ف �� ا�&"	ر ا�&-	�: 

٣.  ����Q�  :Functionا�&"	ر ا�
 ����Q�و�(i� �1 ا�&"	ر ا�
�	م ��9 ت!�\ آ: �-��	تj&/� iآ� �� أ�i �,دى ا�

            
�'�G �� وثY	Y"/0&� tO	ت ا��Y	م ، >
��Y	     ا�&� �&9�� /<�i ا�(�	م ��	 ، وا�
        :YY�	< م	Y�� iYYا� FY/< م	YY�

YY	 ا>&"Y	ر ه2Yا ا�
-�!&Y	ز ا�
�Y	م ه2YYا اY"&�5	ر �

Functioning system.  
  :performance testingا�&"	ر ا4داء  .٤

�ن �/&jآ�Y� �Y أن        Y�Eا� :< �{�� �� h�	��"ر أداء ا�	�ا�& d&� ة��� هe2 ا��0
�2YYا اYY"&�5	ر �d&YY  ا�
�YY	م �&�ا�)� \YY� tYY��YY ا�&YY"/0	ت >
�YY اج&�YY	ز ا�
�YY	م     � 


Y	 ��Y"&9 إن ا�
�Y	م        Validated systemا�&FY/< t��1Y ا�
�Y	م     �j� 2اY�و�
�ن�Eا� i"/6 	� 	
����� P�� Eه	أص". ج.  

 Acceptance test;ا�&"	ر ا�("�ل  .٥
�ن        �Eا� i9;�	 ت� tا��� t)G�&d إج�اء هe2 ا�5&"	ر �/&jآ� �� أن ا�
�	م ا�

�ن ، و��9ه	 ��9 ا�
�	م �("�ل >�Eم وا���&�
� ا�Acceptance test  
 :Installation testا�&X"�% ا�&"	ر  .٦

ا�5&"	ر ا�4�� �� d&�i تX"�% ا�
�	م �� ��}� ا�9: ا��	ص� �i وا�&jآ� ��      
i
�ب �/0� �9: آ	 ه� iا�.  

  
  : ��S ا�
�Rج� ا���ح	ة  -٧

  
��: إ�&Y	ج    �Yض ت�q� ت	�ا�"��! ���0&� ��!�
���!�Y	ت >	��t��6   �Y ا�"��!�	ت ه� �

  .ا�!�دة ���0(� ا;&1	د��
 �/-����ت �� ا��"9�
	ت �� ا�(�ن ا�	'�، تX: �� ا�&G/�: ا�Q F% ا��0ق ا4و��	آ 

 DeMarco 1978 structured analysis))  �YY)��6و((JSD Jackson 1983  e2YYه %YYو�	و�
    � ���ج��	ت ا��Q��� �"�ا�h �	 و�	 زا�% هe2 ا��0ق ا�-�Q	8O ا��0ق ت8��9 ا��	) ���O	Q�ا�

F

	ت    . ��&���� >/Y0� F	ق وا#function- oriented methods   \Y) ا��9�Yت وت	Y
��	Xا� �Yو�
     FYG

�Y ا�O	-ا� t��0�	Y� ق�Y0ا� e2ل ه	  object- oriented methodsا�(�ن ا�	'� ثd  ا#&-

   �YY2ج

��YYq� FYY/< �YY ا�"� �YY���!��YY وا��YYة �
� �YY� �YY�/&��!�YY	ت ا�
���YYة وت!YY9% هe2YY ا� ا�
unified modeling language uml     ���YY0ذج ت	YY
�YY% آYY: هe2YY ا��YY0ق >/�YY-� FYYة �� �YY;و
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�اصY�	ت ��Y	م         �Y	 �	��dY# ، و�	#Y&��ام هe2Y ا�
Y	ذج آ/X1�specification   dا��4�Y تYأو ت ،
design  ��/&���	ت ا�-�ي ا��0ق >/F >�د �� ا�&Gإن ت P!� ، .  

  
��i إ�F أ�i 5 ت
�ذج�� �9�
�، إذ إن �-: ��6(� �� ا��0ق #	��� و�!P ا�&�ج� ��6(� �

   	��ن ��^���Y� �Y           . ا�2آ� �!	5ت ��&/�� �&0"�(Y-ت FYG

�iY ا�O	ق آ�Y0ن ا�	Y� Hذ� F/< ل	Xوآ
  �YY�/<	�&ا� d�
YYا�interactive systems،     �YY)�)Gا� %YY;��YY	 ��YY�% آYY"/0&� dYY�� �YY� H�2YY	ت ا�
-� 

  .stringent real- time requirementsا��Gج� 
[1] 

  :CASE ه
	�� ا������ت ب��P	ة ا�@����#� -٨
  

   ./01Y� ��KY�case    �Y��	&رة ا�	Y"9ا� FYإ�(computer-aided software engineering  
�ت      Y�"�ت� >"Y	رة      . �ا�2ي ت9
� ه
�#� ا�"��!�	ت ��	>�ة ا�-Y�"ه
�#�Y ا�"��!�Y	ت �Y�	>�ة ا�-
�ار دورة   Y64 	Y�أ� 	ًY��� ا�
�Y	م، آY	 تY�&��م ��d�� �<       dY ���!�� ت���� د>Y0ة ت	Y�� CASE 

	�!�
  . ه
�#�� ا�"��!�	تت��>d �6ق و�
  

 �YY�
�اع ا�"�YYا�h ا��&/��YY ا�&�YY تYY�&��م ��YY د>CASE   dYYت(YYأ� �YY� 	ً9YY#وا ًَ	YY;	0� �YY0qت 
  requirements analysis system modelingأ6�ار دورة ��Y	ة ا�
�Y	م �YX: ت/G�Y: ا�&Y"/0	ت      

  debugging واآ&KYYY	ف وتG1YYY�. ا�YYY/9: واYYY0�4	ء  system modelingو�2ج�YYY ا�
�YYY	م 
  .  testing،وا�5&�	ر 

      �YY�
، �YYX: ا��YYGرات ا�&CASE  �YYوت�YYت"w آ�YY6 :YYق ه
�#�YY ا�"��!�YY	ت �	��ًYY	 �YY\ ت(
ا�&analysis modules   �Y وو��ات ا�&/G�notations، :) ا�&�و�� ( ت�&��م �&�!�: ا�_��	ت 

   FYY/< ء	Y
�ذج ا�
�YY	م �YY� �Y"&ت�   �YY� dه	�YYت �YY&ر�� ا�	Y)&ات ا��YY���ا>�YY ا��Y)��0 ا�YY�&����، و�;
  ..system documentationإ�K	ء ت�ث�t ا�
�	م

�ي &Gو;� تCASE ة��7 ���� F/< 	nأ� code generator     ة��Y7 �Y���&� 	Y�م أ��ا�2ي �(
�ذج ا�
�Y	م    source codeا��1Yر  Y� �Y� .    ي�Y&G� إن �Y-� 	Y�ج�Y	ت     CASEآ� rY9� FY/<

	 #��i/9 �� ا��0�ة ا�&	���ا�"��!�	ت< .[1]                                                       
  
0TU ا������ت ا���	ة -٩O :  

  
  	�!�
�>�Y� �Y                   تت�F9 �6ق و�!� tY)Gت �Y�!��� dY�� ج	Y&إ� FYت إ�	Y�!��"ا� �Y#�
 ه

 	YY�YY	 ت�iYY/9 و5 ت&tYY/9 هe2YY ا��1YY	lO. ا��1YY	lO ا��ت"� �YY0	�!��"�YY	ت وا�&�YY تgYY-9 ج�دت� 
               �Y� gY-9ت 	Y� ر�� 	n، وأ�	2ه��
�ك هe2 ا�"��!�	ت >
� ت/# g-9ت 	�7ة، �(�ر �	ت �"	�ا�"��!

�e2 ا�"��!�	ت     � w"ت�F هe2Y ا��1Y	lO    . ه�-: ت
��d ا�"��	�h ا��1ر وا�&�ث�t ا��Yت 	�	�وأ�
����Q�  :و�� هe2 ا��1	lO ا4ت� .(non – functional attributes )�ـ ا��	ت ^�� ا�

  
i .��	�1ا� �/�	;maintainability:  

  �YY�q&ت ا�	YYج	�ا�& �YY�!��"ا� d�
YYا� :YY")إن ت PYY!� �YYأ� �YY
أي أ�d&YY� �YY آ&	��YY ا�"��YY	�h  . ت9
�ن أو ا��&��م       �Eا� 	�وهe2 �	ص� ��ج� �&q��ات ا�"�ا�h    . ���0(� ت/"� ا�&�	ج	ت تq��� �G&	ج

:  .�&	ج �&� �&q��ات ��}� ا�9
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ii . ��;��ث  :bilitydependaا�

        �)X�	� ت ج���ة	�ن ا�"��!� وهtrustworthy. e2) أي ��ث�ق ��	  ( ت9
� '�ورة إن ت-
               ���	Y&ا� ،lO	1Yا�� �Y� \Y#ق وا	Y0� FY/< :Kت ��ص	ا��security  ، نq�Yوا safety،   د	Y ا5>&

  	��/<reliability،            َ	د�	1Y&;أو ا 	َY�O	�E�� 	َY�/راً ت�Y' P"�Y5 ت 	Y��/< �Y&9� �Y&ت ا�	�!��"�	�   �Y� 
  .�	�� ��وث ا���	ر �/
�	م

  
iii .ءة	�ا�-efficiency:   

�
�ارد ا�
�Y	م    ت9Y ��oY أ�system resources.     FY/< PY!� 5 �Y إ5 �-�ن ه
	ك إه�Yار �
    h�	Y99
�Y آ�Y	ءة    .processor cyclesا�"�ا�h إه�ار ��ارد ا�
�	م �YX: ا�2Yاآ�ة ودورات ا�� e2Yه 

 �n&ت d�
 ، وا#Y&��ام    processing time، وو;% ا�9	�responsiveness    �Y!ا5#&!	�� : ا�
 :X�4ا�2اآ�ة اmemory utilization  	ه��و^  .  

  
v. ا5#&��ام �/�	; usability:   

i� �	 ه� �1� �����&�9
F `��، إن ت-�ن . ت9
� ا#&��ام ا�"��!�	ت ��ا#�0 ا��
�د 5 �"�ر �i، وه2ا �        ��&/Eم وج�د واج�� �Y�&��م �
	#Y"�   ا�"��!�	ت ;	�/� �_#&9	ل ��ون �!

P/0ا� �
< 	�
�ات ا�&�ث�t ا�-	��� �/�ج�ع إ��&�� F/< ي�&Gت.  
  

iv . h�	��"ة ا���7 d�� ��/�	;understandability of program code:  
9�Y	 ��Y أي ��Y	م ���!�Y	ت               ;��>� ا��1	lO ا�&� �!PY ت�e إ�F إن �!
و�� ا�4�� �

��	 >/F ا�&"0�t ذات    ��� ��ن �,�
�Y              ت9&Y-إن ت PY!� ل	YX
�d ا�"
-�Y# FY/< �Y"�: ا�Yن ا�	2ا ��� ، i
secure         	Y��/< �Y&9� 	Y�� 	ًY;��ن ��ثY-إن ت PY!� �Y��ت	�
	 ��d ا5ت1	5ت ا��� ،reliable    	Yإ� ،

      �YY�/<	�&ا� �#	�YY� ن�YYY-إن ت PYY!�� ب	YY9�4ا hا��YY�interactive responsive  . �YYY#�
�إن �
   :�ن �9�� ا�&G/�_ت وت���G ا��1	lO وت1�d وت0��� وا�&�	ر وصY�	��         ا�"��!�	ت ا���2 �(


&!YY	ت    �ن >�YY ت)G�tYY وت"0�tYY ا��1YY	lO ا�&�YY ت_dYYO ا���{�YYا�"��!�YY	ت ، ه�YY� dYY ا�)G��YY) ا�
	���
                                                                             [1:2].ا�"��!�� ا�&� �"
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١-   D�0qqq
ت ): "٢٠٠٦(بCqqq�P Cqqq�P ��cqqq ا�qqqا������ �qqq�	
01ت  "هqqq#1ا qqqج����
@# �qqq���  ،
ت  qqqqد –وا������	qqqq٦١( ا�� ( �qqqqوزارة   -م٢٠٠٦ی��� ^qqqqP ر	0qqqq# 

               ].٢٢-١٤[ا���^، ص-ا0#11ت و#"
�� ا������ت
 

) ٢٠(د  ا��	– ���� ا�+�س ا�����ري     -"ه
	�� ا������ت ): " ٢٠٠٦(ي�ج	 �+�	 ا��0 ر    - ٢
دة  �qqات ا�+�qqس ا�����qqري       -م٢٠٠٦أآ%�qqب� qq�  ^qqP ر	0qq#- 

  . [77-69]ص
  

ت): "٢٠٠٦(qq�P	 ا��ا�Vqq ا��bانCqq /د -٣qqا������ �qq�	
م  آ���qq ا����qqم – ��آbqq ا�+Rqqی.C -"هqqأ�- 
ء�
� ��� . ا�����ری� ا���
��-ج

  
ری� ):"٢٠٠٦ -دیqqq����Cqqq�P) أ�+�qqq	ي  /د -٤qqq"# N�qqq-+�"- �qqq�	
ء -آ���qqq ا���
qqq� �qqq�� - ج

 .�����ری� ا���
��ا
 

5- Shari Pfleeger,: software – Engineering – Theory and practice, 2nd Edition 
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