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 إهداء 

إلى كل محب للعلم، إلى كل شوف باكتشاف عجائب المخلوقات وأسرار  

 الكون... 

إلى من يرى في التفاصيل الصغيرة عظمة الخالق، ويبحث بين صفحات 

والإدراك... المعرفة عن نور الفهم    

وإلى والديّ العزيزين، من غرسا في نفسي حب التعلم وألهما روحي 

 السعي وراء المعرفة، فكانا الدافع والداعم في كل خطوة... 

أهديكم هذا الكتاب، تقديرًا لفضلكم، وامتناناً لعطائكم، ووفاءً لكل لحظة  

 دعم وإلهام.
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 ة مقدمال

الكون في توازن دقيق، وجعل لكل مخلوق دورًا يؤديه في   سبحانه وتعالى  خلق الله

تبدو صغيرة وضعيفة،   التي قد  الحشرات،  المخلوقات  الحياة، ومن بين هذه  نظام 

لكنها تلعب أدوارًا محورية في استمرار الحياة على الأرض. فقد سخّرها الله لتكون  

ا وتحليل  النباتات،  تلقيح  في  تساهم  الطبيعة،  دورة  من  العضوية،  جزءًا  لمواد 

 ومكافحة الآفات، وغيرها من الوظائف التي لا غنى عنها. 

وقد ورد ذكر بعض الحشرات في القرآن الكريم، مما يدل على أهميتها في الكون،  

 حيث قال الله تعالى عن النحل:

ا يَعْرِشُونَ" ا وَمِنَ ٱلشَّجَرِ وَمِمَّ   "وَأوَْحَىٰ رَبُّكَ إِلَى ٱلنَّحْلِ أنَِ ٱتَّخِذِى مِنَ ٱلْجِبَالِ بيُوُت ًۭ

 (.68)النحل: 

 وفي آية أخرى، استخدم الله البعوض كمثال على دقة خلقه، فقال: 

ا ٱلَّذِينَ ءَامَنوُا۟ فيََعْلَ  ا بَعوُضَة ًۭ فمََا فَوْقَهَا ۚ فَأمََّ َ لََ يَسْتحَْىِٓۦ أنَ يَضْرِبَ مَثلًَ ًۭ مَّ مُونَ  "إِنَّ ٱللََّّ

ذَا مَثلًَ ًۭ ۘ" ُ بِهَٰ ا ٱلَّذِينَ كَفرَُوا۟ فَيقَوُلوُنَ مَاذَا أرََادَ ٱللََّّ بِِّهِمْ ۖ وَأمََّ )البقرة:   أنََّهُ ٱلْحَقُّ مِن رَّ

26.) 

كما سُمّيت إحدى سور القرآن الكريم بسورة "النمل"، تقديرًا لهذا المخلوق الصغير  

 الذي يتميز بنظامه الاجتماعي الفريد وذكائه المدهش، حيث قال تعالى:

كِنَكُمْ لََ يَحْطِمَ  ٓأيَُّهَا ٱلنَّمْلُ ٱدْخُلوُا۟ مَسَٰ نَّكُمْ  "حَتَّىٰٓ إِذَا أتَوَْا۟ عَلَىٰ وَادِ ٱلنَّمْلِ قَالَتْ نَمْلَة ًۭ يَٰ

نُ وَجُنوُدُهُۥ وَهُمْ لََ يَشْعرُُونَ"  (.18)النمل:  سُلَيْمَٰ

من خلال هذا الكتاب، سنستكشف وظائف الحشرات المتنوعة، وكيف تساهم هذه  

إلى  ننظر  أن  سنحاول  مذهلة.  بطرق  البشرية  والحياة  البيئة  دعم  في  الكائنات 

الحشرات من منظور جديد، يقدرّ دورها في الطبيعة ويدعونا للحفاظ على التوازن  

 البيئي الذي أبدعه الخالق سبحانه وتعالى.
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 الحشرات  وظائف

 

.  الأرض  كوكب  على  وانتشارا    تنوعا    الحية  الكائنات  أكثر  إحدى  هي  الحشرات

  الغابات   إلى  الحارقة  الصحاري  من  تقريبا ،   البيئات  جميع  في  عليها   العثور  يمكن

  عالم   من  كبيرا    جزءا    الحشرات  تشكل.  والحدائق  المنازل  في  وحتى  المطيرة،

 .منها المختلفة الأنواع ملايين هناك أن العلماء يقدر حيث الأحياء،

 

  تلقيح   عن   مسؤولة  فهي.  البيئي  النظام  في   وحيويا    مهما    دورا    تلعب   الحشرات

 تحلل  في  الحشرات  تساعد  كما.  عليه  نعتمد  الذي  الغذاء  إنتاج  في  يسهم  مما  النباتات،

 .التربة في الغذائية العناصر تدوير إعادة وبالتالي العضوية، المواد

 

 الحشرات  تعتبر  البيئية،  والتغيرات  البيئات  مختلف  مع  التكيف  على  قدرتها  خلال   من

 الآليات  من  متنوعة  بمجموعة   الحشرات   الله  حبى   وقد.  الطبيعة  في  رائعا    نموذجا  

 . والطيران واللدغ، التمويه، مثل الحياة، قيد على للبقاء والتكتيكات الدفاعية

 

 حياة   على  كبير  تأثير  لها  الحشرات  فإن  البيئة،   في  الحيوي  دورها  إلى  بالإضافة

  بينما   للمحاصيل،  جسيمة  أضرارا    تسبب   زراعية   آفات  يعتبر  بعضها.  الإنسان

  النحل،   مثل  الحشرات،  بعض  أن  كما.  والعلاج  الطب   في  يستخدم  الآخر  البعض

 .للعسل إنتاجها بسبب هامة غذائية مصادر تعتبر

  وتمهد  الطبيعة،  في  أدوارها  وتنوع  الحشرات  أهمية  على   الضوء  تسلط  المقدمة  هذه

 .والمتنوعة الصغيرة الكائنات هذه تقدمها التي للعجائب أعمق لفهم
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  الأرجل،   مفصليات  شعبة  إلى  تنتمي حية  كائنات  هي  الحشرات  :الحشراتتعريف  

ا  تنوع ا  الكائنات  أكثر   من  وهي   بعدة   الحشرات  تتميز.  الأرض  وجه  على  وانتشار 

 : الكائنات بقية  عن تميزها خصائص

 

1**  ويدعم  يحميها  صلبا    خارجيا    هيكلا    الحشرات  تمتلك**:  الخارجي  الهيكل. 

 .الكيتين مادة من يتكون الهيكل هذا. جسمها

  الرأس، :  رئيسية  أجزاء  ثلاثة  من  الحشرة  جسم  يتكون**:  الجسمي  التقسيم. **2

 . والبطن الصدر،

 . والفم الاستشعار، قرون المركبة، العيون على يحتوي**: الرأس** -    

 . الأجنحة  وأحيانا    الأرجل  على  ويحتوي  أقسام،  ثلاثة  من  يتكون**:  الصدر**  -    

  الجهاز  الهضمي،   الجهاز  مثل  الداخلية  الأجهزة  على  يحتوي**:  البطن**  -    

 .التنفسي والجهاز التناسلي،

 .بالصدر متصلة أرجل ستة عادة   الحشرات تمتلك**: الأرجل. **3

4**   مرتبطة   تكون  ما   وعادة    أجنحة،  تمتلك  الحشرات  من  العديد**:  الأجنحة. 

 .أجنحة تمتلك لا  حشرات هناك ذلك، ومع. بالصدر

 الأنابيب   من  شبكة  من  الحشرات  في  التنفسي  الجهاز  يتكون**:  التنفسي  الجهاز. **5

 .الأنسجة إلى مباشرة الهواء تنقل التي الهوائية القصبات تسمى الصغيرة

  بصرية وحدات من تتكون مركبة عيون ا الحشرات تمتلك**: المركبة العيون. **6

 . متعددة  زوايا من الأشياء رؤية في تساعدها صغيرة

 

ا   تلعب   الحشرات ا  دور   وتحلل   النباتات،  بتلقيح  تقوم  حيث  البيئية،   النظم  في   مهم 

ا  وتعتبر  العضوية،  المواد ا   جزء    في   الحشرات  تتواجد.  الغذائية  السلسلة  من  هام 

ا  الكائنات  أكثر  من  يجعلها  مما  تقريب ا،  البيئات  جميع   وجه   على  وتكيف ا   انتشار 

 .الأرض

 



 ئف الحشراتوظا

 7 

 الحشرات   عالم في الكبير التنوع

ا  تنوع ا   الكائنات  أكثر   من  واحدة  هي  الحشرات   حيث   الأرض،   وجه  على  وانتشار 

  تشير  تقديرات  وهناك  نوع،  مليون  من  بأكثر  المكتشفة  الحشرات  أنواع  أعداد  تقُدَّر

 يجعل  الهائل  التنوع  هذا.  نوع  ملايين  10-5  إلى  يصل  قد   الفعلي  العدد  أن  إلى

ا  الحشرات ا  جزء   سنستعرض  الموضوع،  هذا  في.  العالمي  البيئي  النظام  من  مهم 

 .وأهميته التنوع هذا مظاهر

 

 للحشرات  البيئي التنوع 

  الغابات   إلى  الجافة  الصحاري  من  تقريب ا،  البيئات  أنواع  جميع  في  توجد  الحشرات

 قدرة  يعكس  البيئي   التنوع  هذا.  والجداول  المحيطات   في  وحتى  الكثيفة،   المطيرة

  التكيفات   على  الأمثلة  بعض.  البيئية  الظروف  مختلف  مع  التكيف  على  الحشرات

 :تشمل البيئية

  قيد   على  البقاء  وتستطيع  القاحلة  البيئات  في  تعيش**:  الصحراوية  الخنافس**  -

 . جد ا مرتفعة  حرارة درجات في الحياة

 حيث المطيرة الغابات في وتعيش زاهية بألوان تتمتع**: الاستوائية الفراشات** -

 .الرحيق على تتغذى

 أنابيب   خلال  من  وتتنفس  والبحيرات  الأنهار  في  تعيش**:  المائية  الحشرات**  -

 . للسباحة مهيئة أجنحة أو تنفس

 للحشرات  الوظيفي التنوع

ا تلعب الحشرات  : الأدوار هذه تشمل. البيئي النظام في ومهمة  متعددة  أدوار 

 

  رئيسية   ملقحات   تعتبر  والفراشات  النحل  مثل  الحشرات  من  العديد**:  التلقيح**  -

 . الغذائية المحاصيل من  العديد لإنتاج أساسية العملية هذه. للنباتات

  تحلل   في  والخنافس  الذباب  مثل  الحشرات  تساعد**:  العضوية  المواد  تحليل**  -

 .التربة إلى تعود مغذيات إلى وتحويلها العضوية المواد
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ا  الحشرات  تعتبر**:  الغذائية  السلسلة**  -   الحية   الكائنات  من  للعديد  غذائي ا  مصدر 

 . والثدييات والزواحف الطيور ذلك في بما الأخرى،

 

 والحجم  الشكل   في التنوع 

ا  تنوع ا  تظهر  الحشرات   لا  التي  المجهرية  الحشرات  من.  والحجم  الشكل   في  كبير 

 :تشمل الأمثلة بعض. العصايات مثل الكبيرة الحشرات  إلى المجردة  بالعين ترُى

 

  إلى  طولها  يصل  أن  ويمكن   الحشرات،  أكبر  من  تعتبر**:  الجعلية  الخنفساء**  -

 . سم 16

 . ملم 1  من أقل حجمه يكون أن يمكن حيث الحشرات، أصغر من**: النمل** -

ا  تمتلك**:  العصايات**  -  في   يساعدها  مما  العصا  تشبه  ورفيعة  طويلة  أجسام 

 . النباتات بين التمويه

 

 والاجتماعي  السلوكي التنوع 

ا  تنوع ا  تظهر  الحشرات   الحشرات   بعض.  الاجتماعي  والتفاعل  السلوك   في  كبير 

 : مثل  ومعقدة منظمة مجتمعات في أخرى تعيش بينما فردية، حياة تعيش

 

  في  فرد  وكل  ملكة،  إشراف  تحت  منظمة   مستعمرات  في  يعيش**:  النمل**  -

 . محدد دور له المستعمرة

  بجمع   العاملات   تقوم  حيث   مذهل،  بتنظيم  تعمل  خلايا  في   يعيش**:  النحل**  -

 . البيض بوضع الملكة تهتم  بينما  الخلية، عن والدفاع الرحيق

  الآخر   البعض  بينما  مستعمرات،  في  اجتماعية  حياة  يعيش  بعضها**:  الدبابير**  -

 .فردية حياة يعيش
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 والتكيف  الدفاع وسائل  في التنوع

  تشمل .  بها  المحيطة  البيئة  مع  والتكيف  نفسها  عن  للدفاع  متنوعة  وسائل  للحشرات

 : الوسائل هذه

 

  بين   الاختباء  من  تمكنها  تمويه  وأنماط  بألوان  تتمتع  الحشرات  بعض**:  التمويه**  -

 . التربة أو النباتات

  مؤلمة   لدغات  تمتلك  والدبابير  النحل  مثل  الحشرات  بعض**:  والسموم  اللدغ**  -

 .نفسها عن للدفاع سموم على تحتوي

 أو   الأعداء  لصد  كيميائية  إفرازات  تطلق  الحشرات  بعض**:  كيميائية  إفرازات**  -

 . الشركاء جذب

 

 في  والبقاء التكيف على الكائنات هذه  قدرة يعكس الحشرات عالم في الكبير التنوع

  البيئي،   النظام  في  تلعبها  التي  المتعددة  الأدوار  خلال  من.  والظروف  البيئات  مختلف

  للإنسان   كبيرة  فوائد  وتقديم  البيئي  التوازن  على  الحفاظ  في  الحشرات  تسهم

ا غني ا موضوع ا الحشرات يجعل التنوع هذا. والطبيعة  .والاكتشاف للدراسة ومثير 

 

 الحشرات   دراسة  أهمية

ا  تنوع ا  الكائنات  أكثر  من  الحشرات  تعد   يجعل   وهذا  الأرض،  كوكب  على  وانتشار 

 في. والعلوم الصحة،  الزراعة، بالبيئة، تتعلق متعددة لأسباب للغاية مهمة دراستها

  الحشرات   دراسة  من  تجعل  التي  الرئيسية  الأسباب  سنستعرض  الموضوع،  هذا

ا  .الأهمية بالغ أمر 

 

 البيئي   النظام في الحشرات أهمية .1 

ا  الحشرات  تلعب   الحشرات،  دراسة  خلال  من.  البيئية  النظم  من  العديد  في  حيوي ا  دور 

  الأدوار   بعض.  أفضل  بشكل  البيئة  على  الحشرات  وأثر  البيئية  التفاعلات  فهم  يمكننا

 : تشمل البيئي النظام في الحشرات تلعبها التي الحيوية
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ا  تلعب  والفراشات  النحل  مثل  الحشرات**:  التلقيح**  -   تلقيح   في  رئيسي ا  دور 

 . والخضروات الفواكه  وإنتاج النباتات تكاثر في يساهم مما النباتات،

  مثل   العضوية،  المواد  تحلل  في  الحشرات  تساعد**:  العضوية  المواد  تحليل**  -

 ويعزز  التربة  إلى  الغذائية  العناصر  يعيد  مما  المتحللة،  والحيوانات  الميتة  النباتات

 . خصوبتها

  في   ومفترسات  كفريسة   الحشرات  تعمل**:  البيئي  النظام  توازن  على  الحفاظ**  -

 . البيئي النظام توازن على الحفاظ في يساعد مما الغذائية، السلسلة

 

 الزراعة  في الحشرات أهمية. 2 

ا  الحشرات  تلعب ا  دور  .  ضارة  أو  مفيدة  تكون  أن  يمكن  فهي  الزراعة؛  في  مزدوج 

 : في تساعد الحشرات دراسة

  الآفات   وسلوكيات  حياة  دورة   فهم   خلال   من**:  الزراعية  الآفات  مكافحة**  -

  تلحق  التي  الأضرار   من  والحد  لمكافحتها  فعالة  استراتيجيات  تطوير  يمكن  الحشرية،

 . بالمحاصيل

 الخنافس  مثل   النافعة  الحشرات  استخدام  يمكن**:  النافعة  الحشرات  استخدام**  -

 . وبيئية طبيعية بطريقة الآفات لمكافحة والأنتوموفاجيات

 

 العامة   الصحة في الحشرات أهمية. 3

  دراسة .  والحيوان  الإنسان  صحة  على  تؤثر  التي  للأمراض  ناقلة  تكون  قد  الحشرات

 : في تساعد الحشرات

 البعوض،  تنقلها  التي  الضنك  وحمى   الملاريا  مثل **:  المنقولة  الأمراض   مكافحة **  -

 . الأمراض هذه انتشار من للحد فعالة مكافحة برامج تطوير يمكن

  تطوير  في  ذلك  يساعد**:  الممرضة  والعوامل  الحشرات  بين  التفاعلات  فهم**  -

 .تأثيرها وتقليل الأمراض لمكافحة استراتيجيات

 

 



 ئف الحشراتوظا

 11 

 العلمي  والبحث العلوم في الحشرات أهمية. 4

 :الأسباب من متنوعة لمجموعة العلمية الأبحاث في مهمة نماذج الحشرات تعتبر

 التطور  لدراسة  ممتازة  نماذج  تقدم  الحشرات**:  والتكيف  التطور  دراسة**  -

 .المختلفة  البيئية الظروف مع والتكيف البيولوجي

 الفاكهة  ذبابة  مثل  الحشرات**:  الجينية  الأبحاث  في  الحشرات  استخدام**  -

  في  كبير  تقدم  في  ساهم  مما  الجينية،  الأبحاث   في  واسع  بشكل  تستخدم(  دروسوفيلا)

 .البشرية الوراثة فهم

 

 الاقتصاد  في الحشرات أهمية. 5

ا الحشرات تلعب ا اقتصادي ا دور   :الصناعات بعض في مهم 

ا  يعتبر  النحل**:  العسل  إنتاج**  - ا  مصدر   قيمة  ذو  منتج  وهو  العسل،  لإنتاج  مهم 

 . كبيرة اقتصادية

 صناعي   منتج   وهو  الحرير،  إنتاج   في  تستخدم  القز  ديدان**:  الحرير  إنتاج **  -

 . مهم وتجاري

 

 تحسين  في  يساهم  مجال  هي  بل  علمي،  موضوع  مجرد  ليست  الحشرات  دراسة

  الحشرات   فهم  خلال  من.  والاقتصاد  والعلوم  العامة  والصحة  والزراعة  البيئة

 وتعزيز  البيئي  التوازن  لتحقيق  فعالة  استراتيجيات   تطوير  يمكننا  المختلفة،  وأدوارها

 . المستدامة التنمية
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 الثاني  الفصل 

 الحشرات   في الأعضاء ووظائف التشريح

  عالم   في  تعقيد ا  الكائنات  أكثر  من  تعُد    الهائل،  وتنوعها  حجمها  بصغر  الحشرات،

 بل  البيئية،  والأدوار  السلوكيات  مستوى  على   قاصرة  ليست  التعقيدات  تلك.  الحيوان

 من  أفضل،  بشكل  الحشرات  لفهم.  والخارجي  الداخلي  الجسمي  تركيبها  إلى  تمتد

 في   سيأخذنا  الفصل  هذا.  أعضائها  عمل  وكيفية   تشريحها  على  التعرف  الضروري

  المعجز   المخلوق  هذا  يعمل  كيف  لنكتشف  الحشرة،  جسم  داخل  تفصيلية  جولة

 . والمذهل

 

 الحشرات  جسم  أجزاء

 الرأس  

 : حيوية أعضاء عدة ويضم الحشرة جسم من  الأمامي الجزء هو الرأس

 العيون المركبة .1

  التي   ،(الأوميات)  الصغيرة  البصرية  الوحدات  آلاف  من  المركبة  العيون  تتكون  -   

 .ودقيقة واسعة رؤية لتوفير مع ا تعمل

 والأشكال، الألوان ورؤية الحركة اكتشاف في الحشرة المركبة العيون تساعد -   

 .الطعام عن والبحث المفترسين من الهروب مثل سلوكيات  في يسهم مما

 

 قرون الاستشعار.2

 . المحيطة  البيئة مع للتفاعل وتستخدم  الرأس، من تمتد  حسية زوائد عن  عبارة -   

 العثور  في  يساعدها  مما  بالاهتزازات،  والشعور  واللمس  الشم  من  الحشرة  تمُكن  -   

 .والشركاء الغذاء على

 الفم.3

 .  الغذاء نوع حسب الحشرات بين ووظيفته الفم شكل يتنوع -   
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  تمتلك   بينما  ،(الخنافس  مثل)  للمضغ  مهيأة  فم  أجزاء  لديها  الحشرات  بعض  -   

 (.الفراشات مثل) للمص مهيأة فم أجزاء أخرى

 

 الصدر  

 جزء  كل  أجزاء،  ثلاثة  من  ويتكون  الحشرة   جسم   من   الأوسط   الجزء  هو   الصدر

ا يحمل  : الأرجل من زوج 

 

 الأرجل . 1

 . الثلاثة الصدر بأقسام متصلة وهي أرجل، ستة عادة   الحشرات تمتلك -   

 .الأنواع بعض في القفز وحتى والتسلق، للمشي، الأرجل تسُتخدم -   

 

 الأجنحة .2

 . بالصدر متصلة الأجنحة من زوجين الحشرات من العديد يمتلك -   

  الغذاء   عن  البحث  من  يمكنها  مما  الطيران،   في  الحشرات  تساعد  الأجنحة  -   

 . الأعداء من والهروب والشركاء

 

 البطن  

 : الحيوية الأعضاء على ويحتوي الحشرة جسم من الخلفي الجزء هو البطن

 

 الجهاز الهضمي . 1

 مهيأ  وهو  الشرج،  فتحة  إلى  الفم  من  يمتد  أنبوب  من  الهضمي  الجهاز  يتكون  -   

 .الطعام وامتصاص لهضم

 .الشرجية والزائدة الأمعاء، المعدة،  المريء، مثل أجزاء عدة يتضمن -   
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 التنفسي  الجهاز .2

  تسُمى   الدقيقة  الأنابيب  من  شبكة  على  الحشرات  في  التنفسي  الجهاز  يعتمد  -   

 . الهوائية القصبات

 الأكسجين  بتبادل  يسمح   مما  الأنسجة،  إلى  مباشرة  الهواء  الهوائية  القصبات  تنقل  -   

 . الكربون أكسيد وثاني

 

 الدوري الجهاز .3

ا  الحشرات  يمتلك  -    ا،  دوري ا  جهاز    في(  الهيموليمف)  الدم  ضخ  يتم  حيث  مفتوح 

 .مباشرة الأعضاء ليغمر الجسم تجاويف

  إلى   الهيموليمف  ضخ  على  ويعمل  الجسم،  بطول  ويمتد  الشكل  أنبوبي  القلب  -   

 . الرأس باتجاه الأمام

 

 التناسلي  الجهاز. 4

ا  الذكر  يكون  حيث  والإناث،  الذكور  بين  التناسلية  الأعضاء  تختلف  -     لإنتاج   مجهز 

 . البيض  لإنتاج والأنثى المنوية الحيوانات

ا التناسلية الأعضاء تلعب -     .النوع واستمرار الحشرات تكاثر في حيوي ا دور 

  تفاعلها   كيفية  استيعاب  في  يساعدنا  أعضائها  ووظائف  الحشرات  جسم  تركيب   فهم 

  تقدير   نستطيع  الفصل،  هذا  خلال  من.  الحيوية  لمهامها  تأديتها  وكيفية   بيئتها   مع

  لتحقيق   تشريحها  من  تستفيد  وكيف  الحشرات،  عالم  به  يتميز  الذي  والابتكار  التعقيد

 . البيئات مختلف في والازدهار البقاء

 

 المختلفة  الحشرات أجهزة

  وتكيفها   بقائها  في   تساهم  متنوعة  وظائف  أداء  لها  يتيح  معقد   بتشريح  لحشرات  تتميز

 :ووظائفها  الحشرات  جسم  في  الحيوية  الأجهزة  أهم  نستعرض  هنا.  مختلفة  بيئات  مع
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 التنفسي  الجهاز. 1

 القصبات  تسُمى  الدقيقة  الأنابيب  من  شبكة   على  يعتمد   الحشرات  في  التنفسي  الجهاز

 . الهوائية

 

 تسُمى  أصغر  أنابيب  إلى  الهوائية  القصبات  تتفرع**:  الهوائية  القصبات**  -

 .والخلايا الأنسجة إلى مباشرة الهواء تنقل التي القصيبات،

  أو   التنفس   فتحات  وتسمى  الحشرة  جسم  جانبي  على  توجد**:  التنفس  فتحتي**  -

 .الهواء وخروج دخول عن المسؤولة وهي الثغور،

 ثاني  ويزيل  للخلايا  الأكسجين  التنفسي  الجهاز  يوفر**:  التنفسي  الجهاز  وظيفة**  -

 .ونشاطها الحشرة بقاء يضمن مما الكربون، أكسيد

 

 الهضمي  الجهاز. 2 

  واسعة   مجموعة  معالجة  على  بقدرته  ويتميز  معقد  الحشرات  في  الهضمي  الجهاز

 . الأطعمة من

 

  الفم   أجزاء  بواسطة  الطعام  طحن  يتم  حيث  الفم،  في  الهضم  عملية  تبدأ**:  الفم**  -

 .المختلفة

 .المعدة إلى الفم من الطعام ينقل**: المريء** -

  وامتصاص   الطعام  تفكيك  يتم  حيث  المعدة   في  الهضم  عملية  تستمر**:  المعدة**  -

 .المغذيات

  الخارج   إلى  الفضلات  نقل  ويتم  المتبقية،  المغذيات  الأمعاء  تمتص**:  الأمعاء**  -

 . الشرج فتحة عبر

 الدوري الجهاز. 3 

ا  الحشرات  يمتلك ا،  دوري ا  جهاز   في (  الهيموليمف)  الدم  ضخ  يتم  حيث  مفتوح 

 . الجسم تجاويف
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  ضخ   على  ويعمل  الجسم،  بطول  ويمتد  الشكل  أنبوبي  القلب**:  القلب**  -

 . الرأس باتجاه الأمام إلى الهيموليمف

  يحتوي   لا  حيث  الفقاريات،  في  الدم  عن  الهيموليمف  يختلف **:  الهيموليمف**  -

 . والهرمونات  والفضلات  الغذائية  المواد  نقل  في   دوره   ويتمثل  حمراء،  دم   خلايا  على

 

 العصبي  الجهاز .4 

 .البطني العصبي والحبل الدماغ من يتكون الحشرات في العصبي الجهاز

 

 .الحركي والتنسيق الحواس في ويتحكم الرأس في يقع**: الدماغ** -

  العصبية  العقد على ويحتوي الجسم طول على يمتد**: البطني العصبي الحبل** -

 .والأعضاء العضلات في تتحكم التي

 يتيح  مما  مستقلة،  تحكم  كوحدات  العصبية  العقد  تعمل**:  العصبية  العقد**  -

 . المحفزات مع بسرعة التفاعل للحشرات

 

 التناسلي  الجهاز. 5 

 .النسل  إنتاج عن المسؤول وهو  والإناث، الذكور بين التناسلي الجهاز يختلف

 

  المنوية،   الحيوانات  تنتج  التي  الخصيتين  من  يتكون**:  الذكري  التناسلي  الجهاز**  -

 .الأنثى إلى المنوية الحيوانات لنقل الخارجية والأعضاء النقل وقنوات

  وقنوات   البيض،  تنتج   التي  المبيضين  من  يتكون**:  الأنثوي  التناسلي  الجهاز**  -

 .وتطويره البيض تخصيب فيها يتم التي والمواقع النقل
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 الحسي   الجهاز. 6 

 . بفعالية بيئتها مع التفاعل من  تمكنها متقدمة حسية بأجهزة الحشرات تتمتع

  رؤية  وتتيح الصغيرة، البصرية الوحدات آلاف  من تتكون**: المركبة العيون** -

 . ودقيقة واسعة

 واللمس  بالروائح  للشعور  حسية  مستقبلات  على  تحتوي**:  الاستشعار  قرون**  -

 . والاهتزازات

 جودة  تحديد  في  وتساعد  الأرجل  وعلى  الفم  في  توجد**:  والذوق  اللمس  أعضاء **  -

 . المحيطة  والبيئة الطعام

 

 مع  وتكيفها   تعقيدها  مدى  تقدير  في  يساعدنا  ووظائفها  المختلفة  الحشرات  أجهزة  فهم

  الحيوية   وظائفها  أداء  من  الحشرات  يمك ن  البيولوجي  التعقيد  هذا.  متنوعة  بيئات

 . الأرض كوكب على الكبير وانتشارها نجاحها في يساهم مما بكفاءة،

 الحشرات بقاء في ودورها الأعضاء وظائف

 

  وتكيفها   بقائها  في   تسهم  حيوية  بوظائف  تقوم  متخصصة  بأعضاء  تتمتع  الحشرات

 .  المحيطة البيئة مع
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 الفصل الثالث 

 نمو الحشرات مراحل 

 الحشرات  تغير  لكيفية  وعميقة  شاملة  رؤية  تقديم  إلى  نهدف  الفصل،  هذا  خلال  من

 الصغيرة   الكائنات   هذه  تحتويها  التي  البيولوجية  للعجائب  فهمنا  يعزز  مما  ونموها،

 . والمذهلة

 الحشرات  نمو  مراحل 

  حسب   تختلف  المراحل  وهذه  حياتها،  دورة  في  المراحل  من  مجموعة  الحشرات  تتبع

  البيضة، :  رئيسية  مراحل  عدة  إلى  الحشرات  حياة  دورة  تقسيم  يمكن.  الحشرة  نوع

 والتحول   الكامل  التحول  بين   تختلف  المراحل  هذه.  البالغة  والحشرة  العذراء،  اليرقة،

 .الكامل غير

 

 الكامل  التحول  

:  رئيسية  مراحل  بأربع  الحشرة  تمر  الكامل،   التحول  ذات  الحشرات  حياة  دورة  في

 بهذه  تمر  التي  الحشرات  على  أمثلة.  البالغة  والحشرة  العذراء،  اليرقة،  البيضة،

 . والذباب والخنافس الفراشات تشمل الدورة

 

 **: البيضة. **1

 لتوفير   مناسب  مكان  في  البيض  الأنثى  تضع  عندما  الحشرة  حياة  دورة  تبدأ  -   

 . للصغار والحماية الغذاء

ا  يكون  البيض  -      نوع   حسب  والحجم  واللون  الشكل   في   ويختلف  جد ا   صغير 

 . الحشرة
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 **:اليرقة. **2

ا مختلفة تكون التي اليرقة، لتخرج البيضة تفقس -      عن والسلوك الشكل في تمام 

 .البالغة الحشرة

 لتتمكن  الطعام  من  كبيرة  كميات  وتتناول  التغذية  في  شرهة  غالب ا  تكون  اليرقات  -   

 .النمو من

  من   لتتمكن  انسلاخات  عدة  وتحدث  بسرعة  اليرقة  تنمو  المرحلة،  هذه  خلال  -   

 .حجمها زيادة

 

 **: العذراء. **3

 . العذراء مرحلة إلى اليرقة  تتحول النمو، من مراحل عدة مرور بعد -   

 البالغ  الشكل   إلى   التحول  في  وتبدأ  التغذية  عن  الحشرة  تتوقف  المرحلة،  هذه   في  -   

 . حماية غطاء أو شرنقة داخل

 . الأخرى الجسم وأجزاء والأرجل الأجنحة تطوير تشمل التحول عملية -   

 

 **:البالغة الحشرة. **4

 .للتكاثر جاهزة وتكون  الشرنقة من البالغة الحشرة تخرج -   

  الحيوية   وظائفها  لأداء  ومؤهلة  النمو  مكتملة  الحشرة  تكون  المرحلة،  هذه  في  -   

 . والتكاثر التغذية مثل

  مجهزة   وتكون  اليرقات  عن  والسلوك  الشكل  في  تختلف  البالغة  الحشرات  -   

 . التناسلية والأعضاء الأجنحة مثل البالغين بخصائص

 

 الكامل  غير التحول  

  مراحل   بثلاث  الحشرة  تمر  الكامل،  غير  التحول   ذات  الحشرات  حياة  دورة  في

  بهذه   تمر  التي  الحشرات  على  أمثلة.  البالغة  والحشرة  الحورية،  البيضة،:  رئيسية

 .والصراصير الجراد تشمل الدورة
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 **: البيضة. **1

 . مناسبة بيئة في البيض الأنثى تضع عندما الحشرة حياة دورة تبدأ -   

 .الحوريات ليخرج يفقس البيض -   

 

 **:الحورية. **2

ا   أصغر  تكون  ولكنها  كبير  حد  إلى  البالغة   الحشرات  تشبه  الحوريات  -      حجم 

 .الأجنحة وبدون

 . وتكبر لتنمو الانسلاخ من مراحل بعدة الحوريات تمر -   

 إلى  تصل  حتى  تدريجي ا  الجسم  وأجزاء  الأجنحة  تتطور  المرحلة،  هذه  خلال  -   

 . الكامل الشكل

 

 **:البالغة الحشرة. **3

 .البالغة الحشرة مرحلة إلى الحورية تصل انسلاخات، عدة بعد -   

 . الحيوية وظائفها وأداء للتكاثر ومؤهلة النمو مكتملة تكون البالغة الحشرة -   

 

  البيئات   مع   وتكيفها  نموها  في  تساهم  متعددة   مراحل  تشمل  الحشرات  حياة  دورة

  حياة   لدورة  الرئيسيان  النوعان  هما  الكامل  غير  والتحول  الكامل  التحول.  المختلفة

  وتطوير  الحشرات  سلوك  دراسة  في   يساعد  المراحل  هذه  فهم .  الحشرات

 .النافعة الحشرات استخدام فعالية وزيادة الآفات لمكافحة فعالة استراتيجيات
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 : الكامل  التحول  ذات الحشرات  على أمثلة

 العذراء ،(باليسروع  تعُرف اليرقة) اليرقة  البيضة،  بمراحل تمر**: الفراشات** -

 (.الفراشة) البالغة والحشرة ،(بالخادرة تعُرف)

 .البالغة والحشرة العذراء، اليرقة،  البيضة، بمراحل تمر**: الخنافس** -

  والحشرة   العذراء،  ،(بالدودة  تعُرف)  اليرقة  البيضة،  بمراحل  تمر**:  الذباب**  -

 . البالغة

 الكامل  غير التحول  

  مراحل   بثلاث  الحشرة  تمر  الكامل،  غير  التحول   ذات  الحشرات  حياة  دورة  في

 :كالتالي المراحل. البالغة والحشرة الحورية، البيضة،: رئيسية

 . مناسبة  بيئة  في  البيض  الأنثى  تضع  عندما   الحشرة  حياة  دورة  تبدأ   -**:   البيضة. **

 .الحوريات ليخرج يفقس البيض -   

 

 **:الحورية. **2

ا   أصغر  تكون  ولكنها  كبير  حد  إلى  البالغة   الحشرات  تشبه  الحوريات  -      حجم 

 .الأجنحة وبدون

 . وتكبر لتنمو الانسلاخ من مراحل بعدة الحوريات تمر -   

 إلى  تصل  حتى  تدريجي ا  الجسم  وأجزاء  الأجنحة  تخرج  المرحلة،  هذه  خلال  -   

 . الكامل الشكل

 

 **:البالغة الحشرة. **3

 .البالغة الحشرة مرحلة إلى الحورية تصل انسلاخات، عدة بعد -   

 . الحيوية وظائفها وأداء للتكاثر ومؤهلة النمو مكتملة تكون البالغة الحشرة -   

 

 :الكامل  غير التحول ذات الحشرات على أمثلة 
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 .البالغة والحشرة الحورية، البيضة، بمراحل تمر**: الجراد** -

 .البالغة والحشرة الحورية، البيضة، بمراحل تمر**: الصراصير** -

  والحشرة  ،(الماء  في  تعيش)  الحورية  البيضة،  بمراحل   تمر**:  اليعاسيب**  -

 . البالغة

 

  البيئات   مع  وتكيفها  نموها  في  تساهم  مختلفة  تحولات  تشمل  الحشرات  حياة  دورة

  والحشرة   العذراء،  اليرقة،  البيضة،) مراحل  أربع  يتضمن  الكامل  التحول.  المختلفة

 الحورية،   البيضة،)  مراحل   ثلاث  يتضمن   الكامل  غير  التحول  بينما(  البالغة

 وتطوير الحشرات سلوك دراسة في  يساعدنا التحولات هذه فهم(. البالغة والحشرة

 .النافعة الحشرات استخدام فعالية وزيادة الآفات لمكافحة فعالة استراتيجيات
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 الرابع  الفصل 

 البيئية   التكيفات

 

 للحشرات  والبيئية المورفولوجية  التكيفات

 البيئات  مختلف  مع  التكيف  على  قدرة    الحية  الكائنات  أكثر  من  الحشرات  تعد

 مورفولوجية  تغييرات  تشمل  التكيف  على  القدرة  هذه.  بها  المحيطة  والظروف

  هذا  في.  متنوعة  بيئات  في  والازدهار  البقاء  على  قادرة  تجعلها  وبيئية(  شكلية)

  الحشرات  تجعل  التي  والبيئية   المورفولوجية  التكيفات  بعض  سنستعرض  الفصل،

 . وتكيف ا مرونة الكائنات أكثر من

 

 المورفولوجية   التكيفات 

 **:واللون التمويه. **1

  يساعدها   مما  بيئاتها،  مع  متكيفة  ألوان ا  تمتلك  الحشرات  من  العديد**:  اللون**  -   

 . الأعداء وتجنب المحيطة البيئة مع الاندماج على

  وكأنها   تبدو(  stick insects)  العصايات  مثل  الحشرات  بعض**:  التمويه**  -   

 .رؤيتها الصعب من يجعل مما نباتية، أعواد

 زاهية  ألوان ا  تمتلك  والدبابير  النحل  مثل  السامة  الحشرات**:  بالألوان  التحذير**  -   

 .منها الاقتراب خطر من للتحذير والأسود الأصفر مثل

 

 **: الأجنحة. **2

  وظائف   لتناسب  الأنواع  بين  الأجنحة  أشكال  تختلف**:  الأجنحة  شكل**  -   

 .الهواء في الثبات أو السريع الطيران مثل  محددة،

  على   أنماط ا  تمتلك  الفراشات  مثل  الحشرات  بعض**:  الأجنحة  على  الأنماط**  -   

 .الشركاء  لجذب أو المفترسين لتخويف أجنحتها

 



 ئف الحشراتوظا

 24 

 **: الأرجل. **3

  تمكنها  قوية  خلفية  أرجلا    الجراد   مثل  الحشرات   بعض  تمتلك**:  القفز  أرجل **  -   

 .الأعداء  من للهروب طويلة لمسافات القفز من

  وبناء   التربة  في  للحفر  قوية  أرجل  تمتلك  الجعلية  الخنافس**:  الحفر  أرجل**  -   

 . الأنفاق

  مسطحة   أرجل  تمتلك  المائي  الجندب  مثل  المائية  الحشرات**:  السباحة  أرجل **  -   

 .بكفاءة السباحة في تساعدها

 

 **:الفم أجزاء. **4

 . والقطع  للمضغ  قوية  فم  أجزاء  تمتلك  الخنافس  مثل  الحشرات**:  للمضغ  فم**  -   

ا  تمتلك  الفراشات**:  للمص  فم**  -      من   الرحيق  لامتصاص  طويلا    خرطوم 

 .الأزهار

 مهيأة  فم   أجزاء  تمتلك   البعوض  مثل  الحشرات**:  والامتصاص  للثقب  فم **  -   

 .الدم وامتصاص الجلد لثقب

 

 البيئية   التكيفات 

 * المناخ مع التكيف. **1

  لمنع   صلب ا  خارجي ا  غلاف ا  تمتلك  الصحراوية  الخنافس**:  الصحراوية  البيئات**  -   

 . المرتفعة الحرارة درجات مع التكيف ويمكنها الماء، فقدان

  الشتوي   السبات   من  حالة  في  تدخل  الحشرات  بعض**:  الباردة  البيئات**  -   

 . نفسها  لحماية اللحاء تحت تتجمع التي الخنافس مثل القارس، البرد فترات لتجاوز

 

 **: الغذاء مصادر مع التكيف. **2

  مثل   النباتات،  على  تتغذى  الحشرات  من  العديد**:  النباتية  التغذية**  -   

 . الأوراق تتناول التي اليسروعات
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 على  تتغذى  اليعاسيب  مثل  المفترسة  الحشرات**:  الحيوانية  التغذية**  -   

 . الأخرى الحشرات

  مثل  محددة،  مواد   على  تتغذى  الحشرات  بعض**:  المتخصصة  التغذية**  -   

 .فقط الأزهار رحيق على تتغذى التي الفراشات

 

 **: المائية البيئات مع التكيف. **3

ا يمتلك**: المائي الجندب** -     . والسباحة الطفو على يساعده مائي ا جسم 

  لاستخلاص   خياشيم  تمتلك  المائية  الحشرات  بعض  يرقات**:  المائية  اليرقات**  -   

 .الماء من الأكسجين

  أن   تستطيع  المائية  الحشرات  بعض**:  مؤقتة  بيئات  في  العيش  على  القدرة**  -   

 . الماء جفاف عند وتجف مؤقتة برك في تعيش

 

 **: الأخرى الأنواع مع التكيف. **4

  أجسام  داخل أو على تعيش الطفيلي  الذباب  مثل الحشرات بعض**:  التطفل** -   

 . عليها وتتغذى أخرى كائنات

 يوفر   حيث  مع ا،  يتعايشان   بالأكاسيا  المعروفة  والنباتات  النمل**:  التعايش**  -   

 . الضارة الحشرات من النبات يحمي والنمل للنمل مأوى النبات

 في  تعيش  والنمل  النحل  مثل  الاجتماعية  الحشرات**:  الاجتماعي  التعاون**  -   

 . الداخلي والتنظيم التعاون على تعتمد معقدة مجتمعات

 

 للحشرات  والبيئية المورفولوجية  التكيفات

 وانتشارها   نجاحها  في  يسهم  مما  متنوعة،  بيئات  في  والتكاثر  البقاء  من  تمكنها 

 واللون  الشكل  في  تغييرات  تشمل  التكيفات   هذه.  الأرض  سطح   على  الكبير

 التحديات  مع  للتعامل  استراتيجيات  إلى   بالإضافة  والخارجية،  الداخلية   والأعضاء

 . والاجتماعية والغذائية البيئية
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 المختلفة  البيئات  مع الحشرات  تكيف

  تمتلك .  الأرض  سطح  على  وتكيف ا  تنوع ا   الحية  الكائنات  أكثر   من  تعد    الحشرات

 في  البقاء  من  تمكنها  التي  والسلوكية  المورفولوجية  التكيفات  من  مجموعة  الحشرات

 المنازل،   الصحاري،  الغابات،  ذلك  في  بما  البيئات،  من  متنوعة  مجموعة

 : البيئات هذه من  كل مع الحشرات تتكيف كيف لنستعرض. والمياه الزراعات،

 

 الغابات مع التكيف. 1 

  من  متعددة  طبقات  في  الحشرات  تتواجد  حيث  ومعقدة،  غنية  بيئات  توفر  الغابات

 يمتلك  وبعضها  النبات،  بين  للتمويه  زاهية  بألوان  يتميز  فبعضها  النباتي،  الغطاء

  على   مستعمرات   في  يعيش  وبعضها  العالية،  الأشجار  بين  للتنقل  كبيرة  أجنحة

 .  العالية الرطوبة درجات  لمقاومة وكذلك الأشجار،

 

 الأوراق  بين  للتخفي  التمويه  تستخدم  الغابات  في   الحشرات   من   العديد**:  التمويه**  -

 . الترابية الألوان ذات والفراشات الشجر لحاء يشبه الذي العث مثل والأشجار،

  الغابات   من  تستفيد  واليعاسيب  الفراشات  مثل  الطائرة  الحشرات**:  الطيران**  -

 .الأعداء   عن بعيد ا والبقاء بسرعة للتنقل الكثيفة

  التي   اليسروعات  مثل  النباتية،  التغذية  على  الحشرات  بعض  تعتمد**:  التغذية**  -

 .الأشجار أوراق على تتغذى

 

 الصحاري مع التكيف. 2 

 تمتلك   الحشرات  ولكن  الماء،  وندرة  المرتفعة  الحرارة  بسبب  قاسية  بيئات  الصحاري

  أشعة   لتفادي  بالرمال  نفسه  يدفن  فبعضها  الظروف،  هذه  في  للبقاء  مدهشة  تكيفات

  جسمها،  في  الماء  فقدان  لمنع  شمعية  بطبقة  مغطاة  وبعضها  الحارقة،  الشمس

 .  الحرارة درجات تنخفض عندما ليلا ينشط وبعضها
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  يمنع   صلب ا  خارجي ا  غلاف ا  تمتلك  الصحراوية  الخنافس**:  الماء  فقدان  تقليل**  -

 .الهواء من الرطوبة جمع على قادر بعضها أن كما. الماء فقدان

  الحرارة  درجات  لتجنب  ليلا    نشطة  تكون  الحشرات  بعض**:  الليلي  النشاط**  -

 . النهار خلال المرتفعة

  مثل   محدودة،  غذائية  موارد  على  الحشرات  بعض  تعتمد**:  المحدودة  التغذية**  -

 الشوك  والنباتات الجافة الأوراق

 المنازل مع التكيف. 3

 .ومأوى غذائية موارد توفر التي المنزلية البيئات مع جيد بشكل تتكيف الحشرات

 

  بسرعة،   تتكاثر  والصراصير  الذباب  مثل  المنزلية  الحشرات**:  السريع  التكاثر**  -

 .بكفاءة المتاحة الموارد من بالاستفادة لها يسمح مما

 في  الاختباء  على  عالية  قدرة  تمتلك  المنزلية  الحشرات**:  الاختباء  على  القدرة**  -

 . الأنظار عن بعيد ا البقاء على يساعدها مما والزوايا، الشقوق

  واسعة   مجموعة  على  التغذي  المنزلية  الحشرات  تستطيع**:  المتنوعة  التغذية**  -

 . والخشب الورق إلى الغذائية الفضلات من الغذائية، المواد من

 

 الزراعات مع التكيف. 4 

ا تلعب الحشرات ا  دور   .زراعية آفات أو كملقحات سواء الزراعية، النظم في مهم 

 

ا  تلعب  والفراشات  النحل  مثل  الحشرات**:  الملقحات**  -   تلقيح   في  حيوي ا   دور 

 .الزراعي الإنتاج زيادة في يسهم مما المحاصيل،

  تتسبب   زراعية  آفات  تكون  أن  يمكن  الجراد   مثل  الحشرات**:  الزراعية  الآفات**  -

  بسرعة   الانتشار  من  وتعالى  سبحانه  الله   مكنها  وقد  للمحاصيل،  كبيرة  أضرار  في

 . بكفاءة والتغذية

 



 ئف الحشراتوظا

 28 

  مما   الحشرية،  للمبيدات  مقاومة  تمتلك  الحشرات   بعض **:  المبيدات  مع  التكيف**  -

ا تحدي ا الآفات مكافحة يجعل  . كبير 

 

 المائية  البيئات مع التكيف. 5 

  البرك،   الأنهار،  مثل  المائية  البيئات  أنواع  مختلف  في  تعيش  المائية  الحشرات

 .والبحيرات

 

 هياكل  تمتلك  اليعاسيب  يرقات  مثل  المائية  الحشرات**:  والتنفس  السباحة**  -

 للتنفس  هوائية  فقاعات  أو  الماء،  من  الأكسجين  لاستخلاص  الخياشيم  مثل  خاصة

 .السباحة في تساعدها مسطحة وأرجل. الماء تحت

ا  تمتلك  المائية  الحشرات  بعض**:  التيارات  مع  التكيف**  -  لمقاومة  مسطحة  أجسام 

 . التوازن على والحفاظ المائية التيارات

 الطحالب على المائية الحشرات بعض تتغذى**: المائية الكائنات على التغذية** -

 الماء  في تعيش التي الدقيقة والكائنات

 في   البقاء  على  وقدرتها  الكبير  تنوعها  يعكس  المختلفة   البيئات  مع  الحشرات  تكيف

  والوظائف   والسلوك  الشكل  في  تغييرات  تشمل  التكيفات  هذه.  متنوعة  ظروف

 البيئات  في  والبقاء  المتاحة  الموارد  من  الاستفادة  من  الحشرات  يمكن  مما  البيولوجية،

 . بفعالية المختلفة

 الباردة المناطق في التكيف. 6

 .جسمها سوائل تجمد تمنع  كيميائية مواد تنتج

 .القارس البرد من للنجاة شتوي سبات في تدخل

 . الأرض تحت معزولة أعشاشا   تبني

 . للدفء الشعيرات من بطبقة جسمه يغطي بعضها
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 أبرز  ومن  متنوعة،  بيئات  في  البقاء   على  تساعدها  فريدة  بتكيفات  الحشرات  تتميز

 :الأمثلة

 

  فم   أجزاء  تمتلك  والصراصير  الجراد  مثل  الحشرات:**  الفم  أجزاء  تحور**  -

  ماصة   ثاقبة   فم  أجزاء  لديها   والبراغيث  البعوض  بينما   الصلبة،   المواد  لتناول  قارضة

 ملاعق  أو  أنابيب  إلى  أفواهها  فتحورت  والنحل  الفراشات  أما.  الدم  لامتصاص

 .الأزهار رحيق لامتصاص

 

  بمخالب   مجهزة  الحشرات  بعض  أقدام :**  المختلفة  الأسطح  مع  التكيف**  -

  لها   يتيح  مما  والخشنة،  الناعمة  بالأسطح  الالتصاق  على  تساعدها  لاصقة  ووسادات

 .مختلفة بيئات في بسهولة التنقل

 

 متطرفة  بيئات  في  تعيش  حشرات  توجد:**  القاسية  الظروف  تحمل   على  القدرة**  -

 على  تتغذى  حيث  الجافة،  والصحاري  المالحة،  البحيرات  الحارة،  الينابيع  مثل

 .المتعفنة المواد أو الخشب مثل تقليدية غير غذاء مصادر

 

  لصيد   عالية  بدقة  الطيران  على  تساعده  اليعسوب  أجنحة:**  الهيكلي  التكيف**  -

 . البيئية الظروف من تحميها صلبة  خارجية بهياكل تتميز الخنافس بينما فرائسه،
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 الفصل الخامس 

 البيئة  مع الحشرات تفاعل 

ا  الحشرات   تلعب   الكائنات   نصف  من  أكثر  تمثل  فهي   البيئي،  النظام  في   محوري ا  دور 

  عدة   في  البيئة  مع   الحشرات  تفاعل  يتجلى.  الأرض  كوكب   على  المعروفة   الحية

 :أساسية جوانب

  للنباتات   الملقحات  أهم  من  والفراشات،  النحل  وخاصة  الحشرات،  تعد  :التلقيح

  وإنتاج   النباتات  تكاثر  في  يساعد  مما  الأزهار،  بين  اللقاح  حبوب  تنقل  فهي .  المزهرة

 .الحشرات تلقيح على يعتمد طعامنا ثلث  أن العلماء يقدر. الزراعية المحاصيل

 

  بدور   والنمل،  الخنافس  مثل   الحشرات،  من  العديد  تقوم  :العضوية  المواد  تحليل 

  كالأوراق  الميتة،  العضوية  المواد  تحليل  في  تساعد  فهي.  البيئي  النظام  في  المحللات

 .للتربة تعود مغذيات إلى وتحويلها النافقة، والحيوانات المتساقطة

 

  غذاء   فهي.  الغذائية  السلسلة  في  مهمة  حلقة  الحشرات  تشكل  :الغذائية  السلسلة

  بعض   أن  كما.  والخفافيش  والزواحف  كالطيور  الحيوانات  من  للعديد  أساسي

 . الأخرى الحشرات أعداد على السيطرة في وتساعد مفترسة الحشرات

 

  أنواع   غياب  أو   فوجود.  مهمة  بيئية  مؤشرات   الحشرات  تعتبر  :البيئية  المؤشرات

  على .  البيئة  وجودة  البيئي  النظام  صحة  على  يدل  أن  يمكن  الحشرات  من  معينة

ا اليعسوب وجود يعد المثال، سبيل  . المياه نقاء على  مؤشر 

 

.  طرق  عدة  خلال  من  التربة  جودة  تحسين  في   الحشرات  تساهم  :التربة  على  التأثير

  تصريف   وتحسين  تهويتها   في  يساعد  مما  التربة،  في  الأنفاق   تحفر  والخنافس  فالنمل

 .بالمغذيات التربة تغني الحشرات فضلات أن كما. المياه
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 : البيئية  التحديات

 : مثل الحديث، العصر في البيئية التحديات من العديد الحشرات تواجه

 الحشرية المبيدات استخدام -

 الطبيعية  الموائل تدمير -

 المناخي  التغير -

 البيئي التلوث -

 

 التوازن  في  خلل  إلى  يؤدي  قد   مما  الحشرات،  أعداد  على  سلب ا  تؤثر  التحديات  هذه

  لضمان   الطبيعية  موائلها   على  والحفاظ  الحشرات  حماية  المهم  من  لذلك،.  البيئي

 .البيئة في الحيوي دورها استمرار

 

ا  الحشرات  تعد  الختام،  في   البيئة   مع  تفاعلاتها   وفهم  البيئي،  النظام  في  أساسي ا   عنصر 

  فهم  خلال ومن الحيوي، التنوع وحماية البيئي التوازن على للحفاظ ضروري أمر

  منها والاستفادة  الحشرات لإدارة فعالة استراتيجيات تطوير يمكننا التفاعلات، هذه

 . والبيئة الزراعة في

 

 النباتات   تلقيح في الحشرات دور

ا  الحشرات  تلعب  عن   المسؤولة  تعتبر  حيث  النباتات،  تلقيح  عملية  في  حيوي ا  دور 

 أكثر   هناك  أن  العلماء  ويقدر.  العالم  في  المزهرة  النباتات  من%  80  حوالي  تلقيح

 . الحشرات من معظمها  الملقحات، من نوع 200,000 من

 

 : الرئيسية  الملقحة  الحشرات أنواع

 (:Bees) النحل. 1

 العالم  حول النحل من نوع 20,000 حوالي يوجد -
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 تجاري ا  محصولا   90 من أكثر بتلقيح يقوم وحده العسل نحل -

  جسمه   شعيرات  بفضل  اللقاح  حبوب  من  كبيرة  كميات  حمل  على  بقدرته  يتميز  -

 الكثيفة 

 يومي ا  زهرة 7,000 يقارب ما الواحدة النحلة يزور -

 

 (:Butterflies) الفراشات. 2

 الفراشات من معروف نوع 17,500 حوالي يوجد -

 العميقة الأزهار رحيق إلى الوصول من يمكنها الذي الطويل بخرطومها تتميز -

 القوية والرائحة الزاهية الألوان ذات للأزهار تنجذب -

 

 (: Moths) العث. 3

 نوع  160,000 من أكثر يضم -

 الليلية  النباتات بتلقيح يقوم -

 الليلية  الأزهار  روائح تتبع من تمكنه قوية شم بحاسة يتميز -

 

 (: Flies) الذباب. 4

 التلقيح  في يشارك الذباب من  نوع 120,000 حوالي -

ا يلعب - ا دور   والمرتفعات الباردة المناطق في النباتات تلقيح في مهم 

 الكاكاو مثل معينة نباتات  تلقيح في متخصصة الذباب أنواع بعض -

 

 (: Beetles) الخنافس. 5

 الملقحات  من نوع 30,000 حوالي تضم -

 الأرض على الملقحة الحشرات أقدم من تعتبر -



 ئف الحشراتوظا

 33 

 والمسطحة  العريضة الأزهار تفضل -

 

 : التلقيح آلية

 : خطوات عدة خلال من التلقيح عملية تتم

 :بسبب للأزهار الحشرات تنجذب. 1

 الجذابة  ألوانها -   

 المميزة روائحها -   

 وتصميمها شكلها -   

 الرحيق وجود -   

 

 الحشرة  بجسم اللقاح حبوب تلتصق الرحيق، جمع أثناء. 2

 

  إلى   يؤدي  مما  المياسم،  إلى  اللقاح  حبوب  تنتقل  أخرى،  زهرة  زيارة  عند.  3

 الإخصاب

 

 : الخاصة التكيفات

 

 : السنين ملايين عبر متبادلة تكيفات والنباتات الحشرات طورت

 

 :الحشرات تكيفات. 1

 المتخصصة  الفم أجزاء تطور -

 الجسدية الشعيرات وجود -

 والرؤية الشم حاسة تطور -
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 الدقيق الطيران على القدرة -

 

 :النباتات تكيفات. 2

 الأزهار  أشكال تطور -

 الجاذبة   والروائح الألوان إنتاج -

 اللقاح  حبوب لحفظ خاصة تراكيب تطور -

 للملقحات  كمكافأة الرحيق إنتاج -

 

 :الاقتصادية الأهمية

 

  دولار   مليار  577- 235  بحوالي  الحشرات  لتلقيح  العالمية  الاقتصادية  القيمة  تقدر

 : حيث سنوي ا،

 العالمية المحاصيل من% 35 إنتاج في تساهم -

 رئيسي ا  غذائي ا محصولا   115  أصل من 87 على تؤثر -

 المحاصيل وكمية جودة من تزيد -

 

 : والحماية التحديات

 :عديدة تحديات الملقحة الحشرات تواجه

 الطبيعية الموائل فقدان. 1

 الحشرية  المبيدات استخدام. 2

 المناخي التغير. 3

 والطفيليات الأمراض. 4

 البيئي  التلوث. 5
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 :يجب الملقحة، الحشرات لحماية

 للملقحات  صديقة حدائق إنشاء -

 المبيدات استخدام تقليل -

 الطبيعية  المناطق حماية -

 العضوية الزراعة دعم -

 الملقحة الحشرات بأهمية الوعي زيادة -

 

 في  الحيوية  أهميتها  يؤكد  الملقحة  الحشرات  وأنواع  أعداد  في  الهائل  التنوع  هذا

 . عليها المحافظة وضرورة الأرض على الحياة استمرار

 

 التلقيح   عملية في الحشرات أداء على الطبيعية الكوارث  تأثير

 بشكل  تؤثر  حيث  للتلقيح،  البيئي  النظام  على  خطيرا    تهديدا    الطبيعية  الكوارث  تشكل

. الحيوي  دورها  أداء  على  وقدرتها  الملقحة  الحشرات  على  مباشر  وغير  مباشر

 : مفصل بشكل التأثيرات هذه نستكشف دعونا

 

 : المباشرة وتأثيراتها الطبيعية  الكوارث أنواع

 : الغابات حرائق. 1

 مباشر  بشكل الحشرات مستعمرات تدمير -

 الحشرات  عليها تعتمد التي المزهرة النباتات حرق -

 للتربة  الكيميائي التركيب تغيير -

 والتكاثر التعشيش مواقع تدمير -

 للتعافي  سنوات يستغرق بيئي فراغ خلق -

 



 ئف الحشراتوظا

 36 

 :الفيضانات. 2

 الأرضية النحل مستعمرات غرق -

 التعشيش  مواقع تدمير -

 النباتات  وتدمير التربة جرف -

 النباتية  الأنواع توزيع في تغيير -

 الحشرات  من للعديد مناسبة غير رطبة بيئات خلق -

 

 :الجفاف. 3

 والأزهار الرحيق توافر في نقص -

 المزهرة  النباتات موت -

 الحشرات تكاثر فرص تقليل -

 الأزهار  تفتح مواعيد في تغيير -

 

 :والأعاصير العواصف. 4

 الحشرات  لمستعمرات مباشر تدمير -

 المزهرة النباتات اقتلاع -

 والتنقل الطيران أنماط في تغيير -

 الحشرات  مجتمعات تشتيت -

 

 : المدى طويلة التأثيرات

 

 : الأنواع مستوى على. 1

 البيولوجي التنوع في انخفاض -
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 المتخصصة  الأنواع بعض  اختفاء -

 البيئي التوازن في تغير -

 غازية  أنواع ظهور -

 

 : البيئي النظام مستوى على. 2

 التلقيح  شبكات في تغير -

 الطبيعي التوازن في اختلال -

 المحاصيل إنتاج على تأثير -

 النباتية  المجتمعات تركيبة في تغير -

 

 :الاقتصادي المستوى على. 3

 المحاصيل إنتاجية في انخفاض -

 اليدوي  التلقيح تكاليف زيادة -

 النحل قطاع في خسائر -

 الغذائي الأمن على تأثير -

 

 : والتكيف المقاومة آليات

 

 :الحشرات تكيفات. 1

 الغذاء عن للبحث جديدة سلوكيات تطوير -

 التكاثر  أنماط في تغيير -

 أمانا   أكثر مناطق إلى الهجرة -

 النشاط مواعيد في تعديل -
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 :النباتات تكيفات. 2

 الإزهار  مواعيد في تغير -

 بديلة  تلقيح آليات تطوير -

 الرحيق  إنتاج زيادة -

 الأزهار جاذبية تحسين -

 

 :والتعافي الحماية استراتيجيات

 

 :الكارثة قبل. 1

 للملقحات محمية مناطق إنشاء -

 البيولوجي التنوع توثيق -

 جينات بنوك  إنشاء -

 مبكر  إنذار أنظمة تطوير -

 

 : الكارثة أثناء. 2

 الطوارئ  خطط تنفيذ -

 المتضررة غير  المناطق حماية -

 الأضرار  توثيق -

 المهددة الأنواع إنقاذ -

 

 :الكارثة بعد. 3

 الموائل تأهيل إعادة -
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 المحلية الأنواع إدخال إعادة -

 التعافي مراقبة -

 الحماية  خطط وتعديل الأضرار تقييم -

 

 : والحلول التوصيات

 

 : العلمي المستوى على. 1

 الكوارث تأثير حول البحوث زيادة -

 أفضل حماية تقنيات تطوير -

 التكيف  آليات دراسة -

 التعافي نماذج  توثيق -

 

 : التشريعي المستوى على. 2

 الملقحات  حماية قوانين تطوير -

 طبيعية  محميات إنشاء -

 المبيدات  استخدام تنظيم -

 البيولوجي التنوع على الحفاظ برامج دعم -

 

 : المجتمعي المستوى على. 3

 البيئي  الوعي زيادة -

 المستدامة الزراعة تشجيع -

 النحل  مربي دعم -

 الحماية جهود في المجتمع إشراك -
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 يتطلب  مما  الطبيعي،  التلقيح  لنظام  كبيرا    تحديا    الطبيعية  الكوارث  تشكل  الختام،  في

  استمرار   وضمان  الملقحة   الحشرات  لحماية  المستويات  كافة   على  منسقة  جهودا  

  فعالة   استراتيجيات  وتطوير   التأثيرات  هذه  فهم  إن.  البيئي  النظام  في  الحيوي  دورها

 الغذائي  الأمن  وضمان  البيولوجي  التنوع  لحماية  ضروري  أمر  معها  للتعامل

  وحماية   الأبحاث،  وتشجيع  الميزانيات  تخصيص  من  بد  لا  نقول  هنا  ومن  العالمي،

 السياسة  وكذلك  العالمي،  الغذائي  الأمن  على  للمحافظة  والنافعة  الملقحة  الحشرات

  سيعود   المحاربة  الدولة  تجاه  المحروقة  الأرض  مثل  من  الدول   لبعض  العسكرية

 للدولة  ليس  والنسل  الحرث  ويهلك  الأرض  هذه  مقدرات  على  بالضرر  حتما

 .  الأنواع بعض باختفاء للبشرية وربما أيضا، المجاورة للدول بل فحسب المحارَبة

 

 الزراعية  للمحاصيل  الحشرات تهديد

  في  تتسبب  حيث  الزراعية،  المحاصيل  تهدد  التي  الآفات  أخطر   من  الحشرات   تعُد

  بعض   إليك.  الغذائي  والأمن   الزراعي  الإنتاج  على  وتؤثر  للمزارعين  فادحة  خسائر

 :الزراعية للمحاصيل الحشرات بتهديد المتعلقة الجوانب

 

 المحاصيل  تهدد  التي الحشرات نواعأ

 إلى   يؤدي  مما  النباتات،  وجذور  وسيقان  أوراق  على  تتغذى:  القارضة  الحشرات

 . والخنافس القارضة والديدان الجراد أمثلتها من. وإضعافها تلفها

  من .  نموها  وتوقف  ذبولها  يسبب  مما  النباتات،  عصارة  تمتص:  الماصة  الحشرات

 .القشرية والحشرات البيضاء والذبابة المن أمثلتها

  بين   والفطرية  والبكتيرية  الفيروسية  الأمراض  تنقل:  للأمراض  الناقلة  الحشرات

 والبعوض  الذباب  أمثلتها  من.  المحاصيل  وتلف  انتشارها  إلى  يؤدي  مما  النباتات،

 .والمن

 المحاصيل  على الحشرات أضرار

  من   يقلل  مما  النباتات،  وثمار  أوراق  على  الحشرات  تتغذى:  والثمار  الأوراق  تدمير

 .الغذاء وإنتاج النمو على قدرتها
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  يعيق   مما  النباتات،  وجذور  سيقان  تلف  في   الحشرات  تتسبب:  والجذور  السيقان  تلف

 . موتها إلى ويؤدي والغذاء الماء امتصاص

 انتشارها  إلى  يؤدي  مما  النباتات،  بين  الأمراض   الحشرات   تنقل:  الأمراض  نقل

 .المحاصيل من واسعة مساحات وتلف

 صالحة  غير  يجعلها  مما  المحاصيل،  جودة  تقليل  في   الحشرات  تتسبب:  الجودة  تقليل

 .التسويق أو للاستهلاك

  المحاصيل   لتلف  نتيجة  كبيرة  اقتصادية  خسائر  المزارعون  يتكبد:  اقتصادية  خسائر

 . الزراعة في  الاستمرار على وقدرتهم دخلهم على يؤثر مما الحشرات، بسبب

 الحشرات  مكافحة طرق

  المفترسة  الحشرات مثل للحشرات، الطبيعيين  الأعداء استخدام: الطبيعية المكافحة

 .والطفيليات

 وزراعة  المحاصيل  تناوب  مثل  صحيحة،  زراعية  أساليب  اتباع:  الزراعية  المكافحة

 .للحشرات مقاومة أصناف

  إشراف   وتحت  بحذر  ولكن  الحشرية،  المبيدات  استخدام:  الكيميائية  المكافحة

 . والصحية البيئية الأضرار لتجنب متخصص

  لجذب   والأضواء  المصائد  مثل  فيزيائية،  طرق  استخدام:  الفيزيائية  المكافحة

 .منها والتخلص الحشرات

 الحشرات  مكافحة أهمية

  الزراعي   الإنتاج  زيادة  على  الحشرات  مكافحة  تساعد:  الزراعي  الإنتاج  زيادة

 .المحاصيل جودة وتحسين

  وتوفير  الغذائي   الأمن  تحقيق  في   الحشرات  مكافحة  تساهم:  الغذائي  الأمن  تحقيق

 .للسكان الغذاء

 على   والحفاظ   البيئة  حماية  على  للحشرات  السليمة  المكافحة  تساعد:  البيئة  حماية

 .البيولوجي التنوع

  وتحسين   الزراعي  الاقتصاد  دعم  في   الحشرات  مكافحة  تساهم:  الاقتصاد  دعم

 . المزارعين معيشة مستوى
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 للمزارعين  نصائح

 للكشف   بانتظام  محاصيلهم  مراقبة  المزارعين  على  يجب:  بانتظام  المحاصيل  مراقبة

 . حشرات وجود عن المبكر

 التي  الحشرات  أنواع على التعرف المزارعين على يجب: الحشرات على التعرف

 . مكافحتها وطرق محاصيلهم تهدد

 المكافحة  طرق  استخدام  المزارعين  على   يجب:  المتكاملة  المكافحة  طرق  استخدام

 . والفيزيائية والكيميائية والزراعية الطبيعية الطرق بين تجمع التي المتكاملة،

  مجال  في  المختصين  مع  التعاون  المزارعين  على  يجب:  المختصين  مع  التعاون

 . الحشرات مكافحة في لمساعدتهم الزراعة

 

   البيئية التفاعلات

 Gemini مع محادثة

 الزراعية للمحاصيل مهددة كعوامل

 ( والتعايش الافتراس، التطفل،) الأخرى البيئية التفاعلات -

  البيئية   التفاعلات  إلى  بالإضافة  الزراعية،  المحاصيل  تهدد  التي  العوامل  بعض  إليك 

 :الأخرى

 الزراعية المحاصيل تهدد عوامل

 : والأمراض الآفات

 .القارضة والديدان والمن  الجراد مثل: الحشرات

 .الدقيقي والبياض المتأخرة اللفحة مثل: الفطرية الأمراض

 . والتبقع الذبول مثل: البكتيرية الأمراض

 . البطاطس أوراق وتجعد الطماطم تقزم مثل: الفيروسية الأمراض

 .والضوء والغذاء الماء على المحاصيل تنافس: الضارة الأعشاب

 : القاسية الجوية الظروف
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 .وموتها ذبولها  إلى ويؤدي المحاصيل نمو من يقلل: الجفاف

 .الجذور تعفن في وتتسبب المحاصيل تغرق: الفيضانات

 . نموها ويمنع النباتات أنسجة يتلف: الصقيع

 . جفافها إلى وتؤدي النباتات من الماء تبخر من تزيد: الشديدة الحرارة

 .وتكسرها النباتات سقوط في تتسبب: القوية الرياح

 مثل  للنمو،  أساسية  غذائية  عناصر  إلى  النباتات  تحتاج:  الغذائية  العناصر  نقص

  النمو   ضعف  إلى   يؤدي  العناصر  هذه  نقص.  والبوتاسيوم  والفوسفور  النيتروجين

 . الإنتاجية وانخفاض

 . الغذائية والعناصر الماء امتصاص من النباتات تمنع: التربة ملوحة

 . إنتاجيتها من ويقلل النباتات نمو على يؤثر: التلوث

 الأخرى  البيئية التفاعلات

 الذي  الطحالب  نبات  مثل  آخر،  حي  كائن  حساب  على  يعيش  حي  كائن:  التطفل

 . مزروع نبات على يعيش

 .النباتات تفترس التي الحشرات مثل آخر، حي كائن يفترس حي كائن: الافتراس

  ينقل   الذي  النحل  مثل   الآخر،   من  كلاهما  يستفيد  حييين  كائنين  بين  علاقة:  التعايش

 . الأزهار بين  اللقاح حبوب

 ملاحظات 

  تهدد   أن  يمكن  التي  الأخرى  العوامل  من  العديد  فهناك  شاملة،  ليست  القائمة  هذه

 . الزراعية المحاصيل

 . والمحصول المنطقة باختلاف العوامل هذه أهمية تختلف

 . الزراعية  المحاصيل  وحماية  العوامل  هذه  لمكافحة  وقائية  إجراءات  اتخاذ  المهم  من

  في   تتردد  فلا  أخرى،  أسئلة  أي  لديك  كان إذا!  مفيدة  المعلومات  هذه  تكون  أن  أتمنى

 .طرحها
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 الزراعية  للمحاصيل  الحشرات تهديد

  في  تتسبب  حيث  الزراعية،  المحاصيل  تهدد  التي  الآفات  أخطر   من  الحشرات   تعُد

  بعض   إليك.  الغذائي  والأمن   الزراعي  الإنتاج  على  وتؤثر  للمزارعين  فادحة  خسائر

 :الزراعية للمحاصيل الحشرات بتهديد المتعلقة الجوانب

 

 المحاصيل   تهدد التي  الحشرات أنواع

 إلى   يؤدي  مما  النباتات،  وجذور  وسيقان  أوراق  على  تتغذى:  القارضة  الحشرات

 . والخنافس القارضة والديدان الجراد أمثلتها من. وإضعافها تلفها

  من .  نموها  وتوقف  ذبولها  يسبب  مما  النباتات،  عصارة  تمتص:  الماصة  الحشرات

 .القشرية والحشرات البيضاء والذبابة المن أمثلتها

  بين   والفطرية  والبكتيرية  الفيروسية  الأمراض  تنقل:  للأمراض  الناقلة  الحشرات

 والبعوض  الذباب  أمثلتها  من.  المحاصيل  وتلف  انتشارها  إلى  يؤدي  مما  النباتات،

 .والمن

 المحاصيل  على الحشرات أضرار

  من   يقلل  مما  النباتات،  وثمار  أوراق  على  الحشرات  تتغذى:  والثمار  الأوراق  تدمير

 .الغذاء وإنتاج النمو على قدرتها

  يعيق   مما  النباتات،  وجذور  سيقان  تلف  في   الحشرات  تتسبب:  والجذور  السيقان  تلف

 . موتها إلى ويؤدي والغذاء الماء امتصاص

 انتشارها  إلى  يؤدي  مما  النباتات،  بين  الأمراض   الحشرات   تنقل:  الأمراض  نقل

 .المحاصيل من واسعة مساحات وتلف
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 صالحة  غير  يجعلها  مما  المحاصيل،  جودة  تقليل  في   الحشرات  تتسبب:  الجودة  تقليل

 .التسويق أو للاستهلاك

  المحاصيل   لتلف  نتيجة  كبيرة  اقتصادية  خسائر  المزارعون  يتكبد:  اقتصادية  خسائر

 . الزراعة في  الاستمرار على وقدرتهم دخلهم على يؤثر مما الحشرات، بسبب

 

 الحشرات  مكافحة طرق

  المفترسة  الحشرات مثل للحشرات، الطبيعيين  الأعداء استخدام: الطبيعية المكافحة

 .والطفيليات

 وزراعة  المحاصيل  تناوب  مثل  صحيحة،  زراعية  أساليب  اتباع:  الزراعية  المكافحة

 .للحشرات مقاومة أصناف

  إشراف   وتحت  بحذر  ولكن  الحشرية،  المبيدات  استخدام:  الكيميائية  المكافحة

 . والصحية البيئية الأضرار لتجنب متخصص

  لجذب   والأضواء  المصائد  مثل  فيزيائية،  طرق  استخدام:  الفيزيائية  المكافحة

 .منها والتخلص الحشرات

 الحشرات  مكافحة أهمية

  الزراعي   الإنتاج  زيادة  على  الحشرات  مكافحة  تساعد:  الزراعي  الإنتاج  زيادة

 .المحاصيل جودة وتحسين

  وتوفير  الغذائي   الأمن  تحقيق  في   الحشرات  مكافحة  تساهم:  الغذائي  الأمن  تحقيق

 .للسكان الغذاء

 على   والحفاظ   البيئة  حماية  على  للحشرات  السليمة  المكافحة  تساعد:  البيئة  حماية

 .البيولوجي التنوع

  وتحسين   الزراعي  الاقتصاد  دعم  في   الحشرات  مكافحة  تساهم:  الاقتصاد  دعم

 . المزارعين معيشة مستوى

 للمزارعين  نصائح

 للكشف   بانتظام  محاصيلهم  مراقبة  المزارعين  على  يجب:  بانتظام  المحاصيل  مراقبة

 . حشرات وجود عن المبكر
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 التي  الحشرات  أنواع على التعرف المزارعين على يجب: الحشرات على التعرف

 . مكافحتها وطرق محاصيلهم تهدد

 المكافحة  طرق  استخدام  المزارعين  على   يجب:  المتكاملة  المكافحة  طرق  استخدام

 . والفيزيائية والكيميائية والزراعية الطبيعية الطرق بين تجمع التي المتكاملة،

  مجال  في  المختصين  مع  التعاون  المزارعين  على  يجب:  المختصين  مع  التعاون

 . الحشرات مكافحة في لمساعدتهم الزراعة

  في   تتردد  فلا  أخرى،  أسئلة  أي  لديك  كان إذا!  مفيدة  المعلومات  هذه  تكون  أن  أتمنى

 .طرحها

 

 

 

 

 الفصل الخامس 

   الحشرات لدى الأخرى البيئية التفاعلات

 ( والتعايش الافتراس، التطفل،)

 

 

 من  متنوعة  مجموعة  في  تشارك  الأخرى،  الحية  الكائنات  مثل  مثلها  الحشرات،

 التفاعلات  هذه  تشمل.  بيئتها  ومع  الأخرى   الحية  الكائنات  مع  البيئية  التفاعلات

  والأنواع   الحشرات  على  مختلفة  تأثيرات  منها  ولكل  والتعايش،  والافتراس  التطفل

 . المشاركة الأخرى

 

 التطفل . 1

  آخر   حي  كائن  داخل  أو  على(  الطفيلي)  حي  كائن  يعيش  التطفل،  في:  الوصف

 .العملية هذه في العائل يضر ما عادة   منه، غذاءه ويستمد( العائل)
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 : الحشرات في التطفل على أمثلة

 : الداخلية الطفيليات

 على   اليرقات  تتغذى  الفقس،  وبعد  العائلة،  الحشرة  جسم  داخل  بيضه  يضع:  الذباب

 . الداخلية العائل أنسجة

  وتتغذى   أخرى،  حشرات  يرقات  أو  بيض  داخل  بيضها  تضع:  الطفيلية  الدبابير

 . العائل على الناتجة اليرقات

 : الخارجية الطفيليات

 . العائلة الحشرات دم على تتغذى: والبراغيث القمل

ا يسبب أن يمكن: العث  .العائلة للحشرات وحساسية تهيج 

 على  قدرتها  من  ويقلل  العائلة  الحشرات  التطفل  يضعف  أن  يمكن:  التطفل  تأثيرات

 . العائل موت إلى التطفل يؤدي أن يمكن الحالات، بعض في. والتكاثر البقاء

 الافتراس . 2

  آخر   حي   كائن  واستهلاك   بقتل(  المفترس)  حي   كائن  يقوم  الافتراس،   في:  الوصف

 .الغذاء على للحصول( الفريسة)

 : الحشرات في الافتراس على أمثلة

  مثل   أخرى،  حشرات  على  وتتغذى  مفترسة  الخنافس  أنواع  من  العديد:  الخنافس

 .واليرقات المن

  من   متنوعة  مجموعة  على  يتغذى  شرس ا  مفترس ا  اليعسوب  يعتبر:  اليعسوب

 .الطائرة الحشرات

  في   بما  الأخرى،  الحشرات  افتراس  على  بقدرته  النبي  فرس  يشتهر:  النبي  فرس

 .والذباب الفراشات ذلك

.  البيئية  النظم  في  الحشرات  أعداد  تنظيم  على  الافتراس  يساعد:  الافتراس  تأثيرات

 الحشرات  بعض الله  حبى   وقد   الفرائس،  وتطور  سلوك  على   أيض ا  يؤثر  أن  يمكن

 .الافتراس لتجنب دفاعية بآليات

 التعايش . 3
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  منها   يستفيد  بطريقة  ويتفاعلان  مع ا  حيان  كائنان  يعيش  التعايش،  في:  الوصف

 . الآخر أحدهما يضر أن دون الأقل، على أحدهما أو كلاهما

 :الحشرات في التعايش على أمثلة

  للمن   الحماية  النمل  يوفر  حيث  تكافلية،  علاقة  في  والمن   النمل  يعيش:  والمن  النمل

 . النمل عليها يتغذى سكرية مادة المن يفرز المقابل، وفي المفترسة، الحيوانات من

  الوقت   وفي  له،  كغذاء  الأزهار  من  الرحيق  بجمع  النحل   يقوم:  والأزهار  النحل

 . التكاثر على النباتات يساعد مما الأزهار، تلقيح في يساعد نفسه،

  والحماية   الغذاء  توفير  خلال  من  الحشرات  التعايش  يفيد  أن   يمكن:  التعايش  تأثيرات

ا  له  يكون  أن   يمكن.  التكاثر  في  والمساعدة  الأنواع   على  إيجابية  تأثيرات  أيض 

 . العلاقة في المشاركة الأخرى

 التفاعلات  هذه فهم أهمية

 الأهمية   بالغ  أمر  الأخرى  الحية  والكائنات  الحشرات  بين  البيئية   التفاعلات  فهم

  هذه   فهم  خلال   من.  البيئي  التوازن  على   والحفاظ  الزراعية  للآفات  الفعالة  للإدارة

  مع  للآفات،  وفعالية  استدامة  أكثر  مكافحة  استراتيجيات  تطوير  يمكننا  العلاقات،

 .الأخرى الحية  والكائنات البيئة على السلبية الآثار تقليل

 

 الفصل السادس 

 الاجتماعية  الحشرات

  مجموعات  أو  مستعمرات  في  تعيش  التي  الحشرات  هي  الاجتماعية  الحشرات

 بالمهام   والقيام  للبقاء  الجماعي  والتفاعل  التعاون  على   أفرادها  يعتمد  حيث  منظمة،

  هذه..  الأبيض  والنمل  الدبابير،  النحل،  النمل،  الحشرات  هذه  تشمل.  المختلفة

  مثل  محددة،  بأدوار  تقوم  مختلفة  أفراد  من  تتكون  مستعمرات   في  تعيش  الحشرات

 على  الأمثلة  أبرز  من.  الصغار  وتربية  المستعمرة  عن  والدفاع  الطعام  جمع

 . الأبيض والنمل والنحل النمل الاجتماعية الحشرات
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 : الاجتماعية  الحشرات خصائص**

ا  مستعمراتها  تتبع**:  الاجتماعي  التنظيم**  -  الشغالات،  الملكة،  يتضمن  هرمي ا  نظام 

 . والذكور

 عن  والدفاع  الصغار،  رعاية  الطعام،  عن  البحث  يشمل **:  الجماعي  التعاون**  -

 . المستعمرة

 وتنظيم  للتواصل  الجسم  وحركات  الفيرمونات   تستخدم**:  التواصل  وسائل**  -

 .الأنشطة

 . الطعام جمع أو الحراسة مثل محدد  دور فرد لكل**: الوظيفي التخصص** -

 :أهميتها 

ا  تلعب  -   وإعادة   الآفات،  مكافحة  التلقيح،  خلال  من  البيئي  التوازن  في  حيوي ا  دور 

 .العضوية المواد تدوير

 

 : الاجتماعية الحشرات  على أمثلة

  تقوم.  الأفراد  ملايين  من  تتكون  ضخمة  مستعمرات  في   النمل   يعيش:**  النمل**

 . البيض بوضع الملكة تقوم  بينما المستعمرة، عن والدفاع الطعام بجمع العاملات

  بجمع   العاملات  تقوم.  الأفراد  آلاف  من  تتكون  خلايا  في  النحل  يعيش:**  النحل* **

 . البيض بوضع الملكة تقوم بينما  اللقاح، وحبوب الرحيق

  ملايين   من  تتكون  كبيرة  مستعمرات  في  الأبيض  النمل  يعيش:**  الأبيض  النمل* **

 . الزراعية الآفات من ويعتبر الخشب، على الأبيض النمل يتغذى. الأفراد

 

 :** الاجتماعية الحشرات  أهمية**

ا  الاجتماعية  الحشرات  تلعب ا  دور   وتوزيع  النباتات  بتلقيح  تقوم  حيث  البيئة،  في  هام 

ا  تعتبر  أنها  كما.  العضوية  المواد  وتدوير  البذور ا   مصدر    من   للعديد  للغذاء  هام 

 . الأخرى الحيوانات
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 والدبابير والنحل  النمل  سلوك بين الفروقات 

 :**والتنظيم الاجتماعي السلوك. 1

  يتواصل .  التعاون  على  تعتمد  للغاية  منظمة  مستعمرات  في  يعيش:**  النمل**  -

 . المستعمرة عن للدفاع أو الطعام نحو الأفراد لتوجيه الفيرومونات باستخدام النمل

  في   الشغالات  وتعمل  البيض،  لإنتاج  الملكة  على  تعتمد  مستعمراته:**  النحل**  -

ا أكثر النحل. اللقاح وحبوب الرحيق جمع  .العسل وإنتاج التلقيح على تركيز 

  تبني   الاجتماعية  الدبابير.  انفرادي  الآخر  والبعض  اجتماعي  بعضها:**  الدبابير**  -

 . صغارها لإطعام الحشرات صيد على وتعمل بالورق شبيهة مواد من أعشاش ا

 

 :** الغذاء. 2

 السكريات  ذلك  في  بما  المواد،  من  متنوعة  مجموعة  على  يتغذى:**  النمل**  -

 . الأخرى الحشرات من العسلية الندوة ويجمع والبروتينات،

ا   يجعله  مما  اللقاح،  وحبوب  الرحيق  على  أساسي  بشكل  يعتمد:**  النحل**  -   ملقح 

 .للنباتات رئيسي ا

  وتستخدمها   الجيف،  أو  الأخرى  الحشرات  على  تتغذى  مفترسة،:**  الدبابير**  -

 . يرقاتها لإطعام

 

 :** الدفاعي السلوك. 3 

  ما   وغالب ا  اللسع،  أو  العض  باستخدام  بشراسة  مستعمراته  عن  يدافع:**  النمل**  -

 . دفاعية كيميائية مواد يفرز

 بطنه  تمزق  بسبب  اللسع  بعد  ويموت  خليته،  أو  نفسه  عن  للدفاع  يلسع:**  النحل**  -

 (. العسل نحل حالة في)
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 يجعلها  مما  تموت،  أن  دون  مرات  عدة  اللسع  ويمكنها  عدوانية   أكثر:**  الدبابير**  -

 . وأعشاشها نفسها عن الدفاع على قدرة أكثر

 

 :**التعشيش. 4** 

 .طبيعية  مواد  باستخدام  الأشجار  داخل  أو   الأرض  تحت  أعشاش ا  يبني:**  النمل**  -

 .والبيض الملكة وحماية العسل لتخزين معقدة شمعية خلايا يصنع:** النحل** -

  شبيهة   مادة  لتكوين  ممضوغة  خشبية  ألياف  من  أعشاش ا   تبني:**  الدبابير**  -

 . بالورق

 

 :** البيئية الفائدة. 5

 . العضوية المواد تدوير ويعيد الفضلات من البيئة تنظيف في يساعد:** النمل** -

 . العسل وشمع للعسل ومصدر للنباتات رئيسي ملقح:** النحل** -

 . الضارة الحشرات افتراس خلال من  الآفات مكافحة في تساهم:** الدبابير** -
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 السابع  الفصل 

 والإنسان  الحشرات

  فهي .  والصراع  الفائدة  بين  تتأرجح  معقدة،  علاقة  تربطهما  والإنسان  الحشرات

ا  تلعب ا  تشكل  قد  لكنها  البيئية،  النظم  في  حيوية  أدوار  . والاقتصاد  للصحة  تهديد ا  أيض 

 : العلاقة هذه جوانب نستكشف دعنا

 

 **  للحشرات البيئي الدور. **١ 

  الفواكه   مثل)  الزراعية  المحاصيل  من  كبيرة  نسبة  تعتمد**:  التلقيح**  -

 .   التلقيح في والفراشات كالنحل  الحشرات على( والخضروات

 الميتة،  العضوية  المواد   تحليل  في   والذباب  الخنافس  تساهم **:  العضوي  التفكيك**  -

 .  التربة إلى المغذيات يعيد مما

ا  الحشرات  تشكل**:  الغذائية  السلسلة**  -  والزواحف   للطيور  غذائي ا  مصدر 

 . البيئية الأنظمة توازن على يحافظ مما والثدييات،

 **   والزراعة الحشرات. **٢ 

 **:  النافعة الحشرات** -

 .  العالمية المحاصيل من% 75 إنتاج في يسُهم الذي كالنحل**: المُلقحات** -  

 .  الضارة المن حشرات تفترس التي الدعسوقة مثل**: الحيوية المكافحة** -  

 **:  الضارة الحشرات** -

  يقلل   الذي  الذرة  حفار  أو  المحاصيل،  يدمر  الذي  كالجراد**:  الزراعية  الآفات**  -  

 .   الإنتاجية

  من   للحد  مستدامة  أساليب  استخدام(**:  IPM)  للآفات  المتكاملة  الإدارة**  -  

 .المبيدات في الإفراط دون الأضرار

 

 **  الإنسان وصحة الحشرات. **٣ 

 **:   الأمراض ناقلات** -
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 .  الضنك وحمى الملاريا ينقل البعوض -  

ا ينشرون والقراد الذباب -    .  والتيفوئيد لايم مثل أمراض 

 تحسسية  فعل  ردود  تسبب  قد  والدبابير  النحل  لسعات**:  واللدغات  الحساسية**  -

 .  خطيرة

 **:   الطبية الاستخدامات** -

 .   المناعة أمراض  لعلاج لدراسات النحل سم يخضع -  

 . المتعفنة الجروح لتنظيف( الديدان) الذباب يرقات الحديث الطب يسَتخدم -  

 

 **   والاقتصادية الثقافية الجوانب. **٤ 

 **:   الثقافية الرمزية** -

ا  القديمة مصر في الجعران -    .   للبعث رمز 

 .  العابر والجمال  للتغير ترمز العالمي الأدب في الفراشات -  

 **:  الاقتصاد** -

 .  النحل من  والعسل القز، دودة من الحرير إنتاج -  

 .  العلمية للبحوث أو أليفة كحيوانات الحشرات تجارة -  

 (. والصراصير  الجراد  مثل)  مستدام  بروتيني  كمصدر  بالحشرات  الاهتمام  تزايد  -  

 **   الحديثة التحديات. **٥ 

 يهدد  مما  والمبيدات،  الموائل  وفقدان التلوث  بسبب**:  الحشرات  أعداد  تراجع**  -

 .   الحيوي التنوع

  الآفات  غزو  من  يزيد  قد  مما  الحشرات،  توزيع  على  يؤثر**:  المناخي  التغير**  -

 .  الزراعية للأراضي

 لمكافحة  البعوض  جينات  تعديل  مثل  تقنيات  استخدام**:  الحيوية  الهندسة**  -

 . الأمراض
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--- 

 

 **   التعايش مستقبل. **٦ 

 **:   المستدامة الحلول** -

 .  النافعة الحشرات على  تحافظ التي العضوية الزراعة تشجيع -  

 .   المزهرة النباتات بزراعة للنحل صديقة مدن تصميم -  

 على  الحياة  استمرار  في  ودورها  الحشرات  بأهمية  المجتمع  تعليم**:  التوعية**  -

 .الأرض

  

  تفاعلاتنا   فهم.  للإنسان  عنه  غنى  لا  عالما    الحشرات  تشُكل  حجمها،  صغر  رغم

  استدامة  أكثر مستقبلا   سيحدد—الحديثة والتقنيات البيئي التوازن خلال من—معها

 . الأرض لكوكب

 

 : والعلاج الطب في الحشرات دور 

 **والعلاج الطب عالم في متوقعة غير حلفاء: الحشرات**

  تلعب   أنها  إلا  اشمئزاز،  نظرة  الحشرات  إلى  ينظرون  الكثيرين  أن  من  الرغم  على

  لآلاف   التقليدي  الطب  في  استخدامها تم  حيث   والعلاج،  الطب  مجال  في  هاما    دورا  

  من   العديد  في  المحتملة  فوائدها  عن  تكشف  الحديثة   الأبحاث   تزال  ولا   السنين،

 . الطبية المجالات

 

 **التقليدي الطب في  الحشرات**

 من  متنوعة  مجموعة  علاج  في  الحشرات  القديمة  الثقافات  من  العديد  استخدمت

 :المثال سبيل على. الصحية والحالات الأمراض
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**   وأمراض   المفاصل   التهاب  لعلاج  النحل   ولسعات  العسل  استخدم **:  النحل* 

 .أخرى

 . والالتهابات الجروح لعلاج الديدان أنواع بعض استخدمت**: الديدان*** 

 . الهضمي الجهاز مشاكل لعلاج الخنافس أنواع بعض استخدمت**: الخنافس* **

 

 

 ** الحديث الطب في  الحشرات**

  تم   وقد  الحديث،  الطب  في  للحشرات  المحتملة  الفوائد  يستكشفون  العلماء  يزال  لا

 :مثل الواعدة، التطبيقات بعض اكتشاف

  وإزالة   الجروح  لتنظيف  اليرقات  أنواع  بعض  تستخدم**:  الجروح  علاج** 

 . الشفاء عملية  تسريع على يساعد مما الميتة، الأنسجة

 يمكن  للبكتيريا مضادة مواد على الحشرات بعض تحتوي**: حيوية مضادات* **

 .جديدة حيوية مضادات لتطوير استخدامها

  علاج   في  الحشرات  بعض  سم   استخدام  حول  أبحاث  تجرى**:  السرطان  علاج* **

 . السرطان أنواع بعض

 

 الطب  في الحشرات استخدام  على أمثلة

 . والتئامها المزمنة  الجروح لتنظيف تستخدم**: الذباب يرقات**

 . المتعدد والتصلب المفاصل التهاب علاج في النحل سم يستخدم**: النحل* **

  مشاكل   لعلاج  الصيني  الطب   في  الخنافس  أنواع  بعض  تستخدم**:  الخنافس* **

 .الكبد

 

 ** الطب في  الحشرات استخدام تحديات**

 التحديات بعض هناك أن إلا الطب،  في  للحشرات المحتملة الفوائد من الرغم على

 : مثل عليها، التغلب يجب التي
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  أي   يسبب  ولا  آمن  العلاج  في  الحشرات  استخدام  أن   من  التأكد  يجب**:  السلامة** 

 .ضارة جانبية آثار

  الحشرات   استخدام  فعالية  لتأكيد  الأبحاث  من  المزيد  إجراء  يجب**:  الفعالية* **

 . المختلفة الأمراض علاج في

**   الطب   في  الحشرات  استخدام  تنظم  ولوائح  قوانين  وضع  يجب**:  التنظيم* 

 . المرضى سلامة لضمان

 

  أن   إلا  الأولى،  مراحله  في  يزال  لا  الطب  في  الحشرات  استخدام  أن  من  الرغم  على

  مع .  الطبية  المجالات  من العديد  في  محتملة   فوائد  لها  أن  إلى  تشير  الحديثة  الأبحاث

 .المستقبل  في  الطب  في  للحشرات  التطبيقات  من  المزيد  نرى  قد  الأبحاث،  استمرار

 

 غذائي  كمصدر الحشرات

  تشكل  حيث  العالم،  حول  الثقافات  من  العديد   في  مهما    غذائيا    مصدرا    الحشرات  تعتبر

  بقيمتها   الحشرات  وتتميز.  المناطق  بعض  في  التقليدي  الغذائي  النظام  من  جزءا  

  الصحية،   والدهون  البروتين   من  عالية  نسبة  على  تحتوي   حيث   العالية،  الغذائية

 .والمعادن الفيتامينات من متنوعة مجموعة إلى بالإضافة

 المالكية،  عند  الخنافس  أكل  ويجوز  العلماء،  جميع  عند  الجراد  أكل  يجوز  الإسلام  في

  في   الحشرات  أكل  حكم  ملخص  هذا  الجمهور،  عند  الحشرات  باقي  أكل  يجوز  ولا

 . الإسلام

 تقتات   عندما  مباشر  غير  بشكل  الغذائية  القيمة  هذه  على  يحصل  الإنسان  فإن  وبالنظر

 . الحشرات على قصد بغير أو بقصد يأكلها التي الحيوانات

 مكافحتها وكيفية ضارة كآفات الحشرات 

  آفات   إلى  يتحول   أن  يمكن  بعضها  ولكن  البيئة،  من  طبيعيا    جزءا    الحشرات  تعتبر

  أضرارا    الحشرات   هذه  تسبب.  والنباتات  والحيوانات  الإنسان  صحة  تهدد  ضارة

  والحد  لمكافحتها  فعالة  إجراءات  اتخاذ  يستدعي  مما  وصحية،  وزراعية  اقتصادية

 . انتشارها من
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 :** الضارة  الحشرات أنواع**

  الأنواع   بين  من.  تسببها  التي  الأضرار  طبيعة  في  وتختلف  الضارة،  الحشرات  تتنوع

 :شيوعا   الأكثر

  على   تتغذى  التي  القطن،  ورق  ودودة  والمن  الجراد  مثل:**  الزراعية  الآفات**  

 . الإنتاجية وانخفاض تلفها إلى يؤدي مما الزراعية، والمحاصيل النباتات

  وتسبب   المنازل  تغزو  التي  والبق،  والنمل  الصراصير   مثل:**  المنزلية  الآفات*   **

 .الأمراض تنقل وقد للسكان، إزعاجا  

  الأمراض   تنقل  التي  والذباب،  البعوض  مثل:**  الأمراض  تنقل  التي  الآفات**  

 . الضنك وحمى الملاريا مثل الخطيرة

**   الغذائية   المواد  على  تتغذى  التي  والسوس،  العث  مثل:**  المخازن  آفات*   

 .وفقدانها تلفها إلى يؤدي مما المخزنة،

 

 : الضارة  الحشرات أضرار

 :منها متنوعة، أضرار في الضارة الحشرات تتسبب

 مما  الإنتاجية، وخسارة الزراعية المحاصيل تلف في تتسبب:  الزراعية الأضرار  

 .والاقتصاد الغذائي الأمن على يؤثر

 الملاريا  مثل  الإنسان،  صحة  تهدد  التي  الخطيرة  الأمراض  تنقل:  الصحية  الأضرار

 . الضنك وحمى

 المحاصيل   لتلف  نتيجة  كبيرة  اقتصادية  خسائر  في  تتسبب:  الاقتصادية  الأضرار

 .الغذائية والمواد

  البيئة   تلوث   إلى  مفرط   بشكل   الحشرية  المبيدات  استخدام   يؤدي  قد:  البيئية  الأضرار

 . الأخرى الحية الكائنات على سلبي وتأثير

 

 : الضارة  الحشرات مكافحة طرق

 :وتتضمن الضارة، الحشرات مكافحة طرق تتنوع
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  المفترسات   مثل  الضارة،  للحشرات  الطبيعيين   الأعداء  استخدام:  الطبيعية  المكافحة

 .والطفيليات

  واستخدام   الزراعية  الدورة  مثل  سليمة،  زراعية  أساليب  اتباع:  الزراعية  المكافحة

 .للآفات المقاومة البذور

  فوق  والأشعة  المصائد مثل فيزيائية، وسائل استخدام:** الفيزيائية المكافحة *   **

 . البنفسجية

 استخدامها  يجب  ولكن  الحشرية،  المبيدات  استخدام:**  الكيميائية  المكافحة*   **

 . والبيئية الصحية الأضرار لتجنب متخصص إشراف وتحت بحذر

 

 :**الضارة   الحشرات انتشار  من للحد نصائح**

  النفايات   من  والتخلص  العامة،  والأماكن  المنازل  بنظافة  الاهتمام:**  النظافة**   

 .منتظم بشكل

  وصول   لمنع  وتغطيتها  سليم،  بشكل  الغذائية  المواد  تخزين:**  السليم  التخزين*   **

 .إليها الحشرات

  الذي   المياه  تسرب  لمنع  والمصارف  الأنابيب  صيانة:**  الدورية  الصيانة*   **

 . الحشرات يجذب

**  تجذب  التي  الرطوبة   لتقليل  بانتظام   المنازل  تهوية:**  الجيدة  التهوية*   

 . الحشرات

  الحشرات   دخول  لمنع  والأبواب  النوافذ  على  شبك   تركيب:**  الشبك  استخدام *   **

 .+المنازل إلى

  انتشارها   من  الحد  يمكن  ولكن  كبيرة،  أضرار  في  الضارة  الحشرات  تتسبب

  الطرق   بين  تجمع  التي  المتكاملة،  المكافحة   أساليب  اتباع  خلال  من  ومكافحتها

  والصيانة   بالنظافة  الاهتمام  أيضا    يجب.  والكيميائية  والفيزيائية  والزراعية  الطبيعية

 على   والحفاظ  الضارة  الحشرات  انتشار  من  للحد  الأخرى  النصائح  واتباع  الدورية

 . والبيئة الإنسان صحة
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 الثامن  الفصل 

 التطبيقي  الحشرات علم

 ة العلمي الأبحاث  في الحشرات استخدام 

  المعرفة  تطبيق  على   يركز   الحشرات  علم   فروع  من   فرع  هو  التطبيقي  الحشرات   علم

  مختلف   في  الإنسان  تواجه  التي  العملية  المشكلات  حل  في  الحشرات  عن  العلمية

 . والبيئة والصحة الزراعة مثل المجالات،

 

 :** العلمية الأبحاث في الحشرات استخدام**

ا الحشرات تلعب ا  دور   : منها أسباب لعدة وذلك المختلفة، العلمية الأبحاث في هام 

**   ملايين   منها   يوجد  حيث  الكبير،  بتنوعها  الحشرات  تتميز :**  الكبير  التنوع * 

ا يجعلها مما المختلفة، الأنواع  .العلمية للدراسات غني ا مصدر 

 يسمح  مما  قصيرة،  حياة  بدورة  الحشرات  من  العديد  تتميز:**  قصيرة  حياة  دورة**

 . قصيرة زمنية فترة في منها متعددة أجيال بدراسة للعلماء

  المختبرات،   في  بسهولة  الحشرات  أنواع  من  العديد  تربية  يمكن:**  التربية  سهولة** 

ا يجعلها مما  . العلمية للدراسات مثالي ا خيار 

**  مما   الإنسان،   جينات  مع  الحشرات  بعض  جينات  تتشابه:**  الجينات  تشابه * 

 .والتطور الوراثية الأمراض لدراسة جيدة نماذج يجعلها

 

 

 

 :** العلمية  الأبحاث في الحشرات استخدام  على أمثلة**
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  في   واسع  نطاق  على (  الدروسوفيلا)  الفاكهة  ذبابة  تستخدم:**  الوراثة  علم** 

 علم   في  الأساسية  المفاهيم  من  العديد  فهم  في  ساهمت  حيث  الوراثة،  علم  دراسات

 . بالجنس المرتبطة والوراثة المندلية الوراثة مثل الوراثة،

  والجراد،   الصراصير  مثل  الحشرات،  أنواع  بعض  تستخدم:**  الأعصاب  علم**

 . العصبي الجهاز عمل كيفية فهم  في تساعد حيث الأعصاب، علم دراسات في

  علم   دراسات   في   الحشرات   أنواع  بعض  تستخدم:**  الأعضاء  وظائف  علم** 

 . الجسم في المختلفة الأعضاء عمل  كيفية فهم في تساعد حيث الأعضاء، وظائف

 فهم  في  تساعد  حيث  البيئة،  علم  دراسات  في  الحشرات  تستخدم:**  البيئة  علم**

 . بها  المحيطة والبيئة الحية الكائنات بين التفاعلات

  الآفات   لمكافحة  جديدة  طرق  تطوير  في  الحشرات  تستخدم:**  الآفات  مكافحة** 

 . الضارة الآفات لمكافحة حية  ككائنات استخدامها يمكن حيث الزراعية،

 

 في  تساعد  حيث  المختلفة،  العلمية  الأبحاث  في  مهمة  حية  كائنات  الحشرات  تعتبر

 من  العلمي،  التطور  استمرار  ومع.  والطبيعية  البيولوجية  الظواهر  من  العديد  فهم

 . المستقبل في العلمية الأبحاث في الحشرات استخدام يزداد أن المتوقع

 

 الحشرات   دراسة في الحديثة التقنيات 

  الأخيرة   السنوات  في  هائلا    تطورا    الحشرات،  علم   أو  الحشرات،  دراسة  مجال  شهد

.  المتنوعة  الكائنات  هذه  لحياة  أعمق  فهم  في  ساهمت  حديثة  تقنيات  ظهور  بفضل

 الحشرات،  علم  جوانب  مختلف  في  العلمي  للبحث  جديدة  آفاقا    فتحت  التقنيات  هذه

  التقنيات   أبرز  بعض  يلي  فيما .  البيئة  مع  وتفاعلها  سلوكها  إلى  وتطورها  تصنيفها  من

 : الحشرات دراسة في المستخدمة الحديثة

 :** الجزيئية التقنيات. 1**

 

  الحشرات   أنواع  لتحديد  التقنية  هذه  تستخدم(:**  DNA)  النووي  الحمض   تحديد* **

 .الأنواع داخل الوراثي التنوع وتحليل بينها، التطورية العلاقات وفهم بدقة،
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**   في   الجيني  التعبير  لدراسة  التقنية  هذه  تستخدم(:**  RNA)  الرنا  تحديد* 

  الحشرية   المبيدات  مثل  المختلفة،  البيئية  للمؤثرات  استجابتها  كيفية  وفهم  الحشرات،

 . المناخية والتغيرات

 هائلة   كميات  بتسلسل  تسمح  التقنيات  هذه :**  التسلسل  تقنيات  من   القادم  الجيل* **

 العلمي  البحث  عملية  يسرع  مما  عالية،  وكفاءة  بسرعة  والرنا  النووي  الحمض  من

 . تكلفتها ويقلل

 

 :** المتقدم التصوير. 2**

 الداخلية  الحشرات  لتراكيب  الدقة  عالية  صورا    يوفر:**  الإلكتروني  المجهر** 

 . المختلفة والأنسجة الأعضاء وظائف فهم في يساعد مما والخارجية،

**   ثلاثية   صور  بإنشاء  يسمح(:**  CT scan)   المحوسب  المقطعي  التصوير* 

  إلى   الحاجة  دون  الداخلي  تركيبها  دراسة  من  الباحثين  يمكن  مما  للحشرات،  الأبعاد

 .تشريحها

**   مفصلة  صور  لإنتاج  يستخدم(:**  MRI)  المغناطيسي  بالرنين  التصوير* 

 .العصبي والجهاز الدماغ مثل الحشرات، في الرخوة للأنسجة

 

 :** السلوكية  التقنيات. 3**

 يساعد  مما  الحشرات،  حركة  وتحليل  لتسجيل  التقنية   هذه  تستخدم:**  الحركة  تتبع** 

  الحية   الكائنات  مع  والتفاعل  والتزاوج،  الغذاء،  عن  البحث  في  سلوكها  فهم  في

 .الأخرى

  تصدرها  التي  الأصوات   وتحليل  لتسجيل  التقنية  هذه  تستخدم :**  الصوت  تحليل* **

 . بينها  التواصل طرق فهم في يساعد مما الحشرات،

  السريعة   الأحداث  وتسجيل  لتصوير  تستخدم:**  السرعة  عالية  الفيديو  تقنيات* **

 .والقفز  الطيران مثل الحشرات، حياة في تحدث التي
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**البيئية  التقنيات.  4**  لتحليل  تستخدم (:**  GIS)  الجغرافية  المعلومات  نظم:* 

 العوامل  تأثير  فهم  في  يساعد  مما  المختلفة،  البيئات  في  الحشرات  توزيع  وتصور

 . توزيعها على البيئية

  تعيش   التي  البيئة  عن  بيانات  لجمع   التقنية  هذه   تستخدم:**  بعد  عن  الاستشعار* **

  العوامل   هذه  تأثير  فهم   في  يساعد  مما  والرطوبة،  الحرارة   درجة   مثل   الحشرات،  فيها

 . حياتها على

  الحشرات   سلوك  تحاكي  نماذج  لإنشاء  التقنية  هذه  تستخدم:**  الرياضية  النماذج* **

 أعدادها  على  البيئية  التغيرات  بتأثير  التنبؤ  في  يساعد  مما  البيئة،  مع  وتفاعلها

 .وتوزيعها

 

 :**أخرى تقنيات. 5**

 مما  الحشرات،  سلوك  تحاكي  صغيرة روبوتات  لتطوير  تستخدم:**  الروبوتات** 

 . والعصبية الحسية أجهزتها عمل كيفية فهم في يساعد

 جمعها   يتم  التي  البيانات  من  هائلة  كميات  لتحليل  يستخدم:**  الاصطناعي  الذكاء* **

  وتفاعلها   سلوكها  في  جديدة  واتجاهات  أنماط  اكتشاف  في  يساعد  مما  الحشرات،  عن

 . البيئة مع

 المختلفة،   البيئات  في  الحشرات   أعداد  لمراقبة  تستخدم:**  طيار  بدون  الطائرات* **

 .أعدادها  على البيئية العوامل تأثير تقييم في يساعد مما

 

 :**الحشرات دراسة في الحديثة  التقنيات  أهمية**

  جوانب   فهم   من  الباحثين  مكنت  التقنيات  هذه:**  الحشرات  لحياة  أعمق  فهم** 

 تطوير   في  ساهم  مما  مثيل،  له  يسبق   لم  بشكل  الحشرات  حياة  من  مختلفة

 .البيولوجي التنوع على والحفاظ الآفات لمكافحة جديدة استراتيجيات

 مثل  مختلفة،  مجالات  في  عملية  تطبيقات  لها  التقنيات  هذه:**  عملية  تطبيقات* **

 مبيدات  لتطوير  استخدامها  يمكن  المثال،  سبيل  على.  والبيئة  والصحة  الزراعة

 تنقلها   التي  الأمراض  بانتشار  وللتنبؤ  البيئة،  على  ضررا    وأقل  فعالية  أكثر  حشرية

 . الحشرات
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 مجال  في  الدولي  التعاون   تعزيز  في  ساهمت  التقنيات  هذه:**  الدولي  التعاون * **

 المعرفة  لتبادل  معا    العالم  أنحاء  مختلف  من  الباحثون  يعمل  حيث  العلمي،  البحث

 .والخبرات

 

  ومكنت   الحشرات،   بها  ندرس  التي  الطريقة  كبير  بشكل  غيرت  الحديثة  التقنيات

  من   التقنيات،  هذه  تطور  استمرار  مع.  هامة  علمية  اكتشافات  تحقيق   من  الباحثين

 .المستقبل في  الحشرات علم مجال في الاكتشافات من المزيد نشهد أن المتوقع

 

 والزراعة الصناعة في الحشرات من  الاستفادة

 مستدام  لمستقبل واعدة إمكانات: والزراعة الصناعة في الحشرات من الاستفادة 

ا  الحشرات  تعتبر ا  جزء  ا  تلعب  حيث  البيئي،  النظام  من  هام   التوازن   في  حيوي ا  دور 

  للاستفادة   هائلة   إمكانات  طياتها  في  الحشرات   تحمل  ذلك،  إلى  بالإضافة.  الطبيعي

 مستقبل  نحو  واعدة  آفاق ا  يفتح  مما  والزراعية،  الصناعية  المجالات  مختلف  في  منها

 .استدامة أكثر

 

 الصناعة  في الحشرات

ا   الحشرات  تعتبر:**  البروتين  إنتاج**    على   تحتوي  حيث  بالبروتين،  غني ا  مصدر 

  الحشرات   استخدام  يمكن.  الأخرى  بالحيوانات   مقارنة  البروتين  من  عالية  نسبة

  الاعتماد   تقليل  في  يساهم  مما  والبشر،  الحيوانات  تغذية  في  للبروتين  مستدام  كبديل

 . والألبان  اللحوم مثل للبروتين، التقليدية المصادر على

  الصحية،   الدهون  من  عالية   نسبة  على  الحشرات  بعض  تحتوي:**  الدهون  إنتاج * **

 .الأساسية الدهنية والأحماض الحيوي  الوقود إنتاج في استخدامها يمكن التي

**   الخارجي   الهيكل  في  موجودة   طبيعية  مادة  هو  الكيتين:**  الكيتين  إنتاج* 

  الحيوي،   للتحلل  القابلة  البلاستيكية   المواد  صناعة   في  استخدامه  ويمكن  للحشرات،

 .اللاصقة والمواد الرقيقة، والأغشية

**  التي   الطبيعية،  الألوان  إنتاج  في  الحشرات  بعض  تستخدم:**  الألوان  إنتاج* 

 .التجميل ومستحضرات الأغذية صناعة في استخدامها يمكن
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 الزراعة  في الحشرات 

  الزراعية،   للآفات طبيعيين  كأعداء  الحشرات  بعض  تستخدم:**  الآفات  مكافحة** 

 .الضارة الكيميائية المبيدات استخدام تقليل في يساهم مما

ا  والفراشات،  النحل  مثل  الحشرات،  تلعب:**  النباتات  تلقيح* ** ا  دور   تلقيح  في  هام 

 . الزراعية المحاصيل إنتاجية من يزيد مما النباتات،

 تقوم   حيث  التربة،  خواص  تحسين  في  الحشرات  بعض  تساهم:**  التربة  تحسين* **

 .للنباتات مغذية مواد إلى وتحويلها العضوية المواد بتفتيت

 

 الحشرات  استخدام تحديات 

  هناك   أن  إلا  والزراعة،  الصناعة   في  للحشرات  الهائلة  الإمكانات  من  الرغم  على

 :مثل عليها، التغلب يجب التي التحديات بعض

 

  واسع  نطاق  على  الحشرات  إنتاج  يتطلب:**  واسع  نطاق  على  الحشرات  إنتاج* **

 . واقتصادية فعالة تربية  تقنيات تطوير

  يضمن  واضح قانوني تنظيم إلى الحشرات صناعة تحتاج:** القانوني التنظيم* **

 .وجودتها المنتجات سلامة

 بعض  من  مقاومة  الأغذية  في  الحشرات  استخدام  يواجه  قد:  المستهلك  تقبل

 . الخاطئة المفاهيم لتغيير  توعية حملات يتطلب مما المستهلكين،

 

 الحشرات   استخدام مستقبل  

ا  الحشرات  استخدام  يلعب  أن  المتوقع  من  والتطوير،  البحث  استمرار  مع   متزايد  دور 

  تحقيق  في تساهم أن للحشرات يمكن.  المستقبل في والزراعة الصناعة في الأهمية

 . البيئة على والحفاظ النظيفة، والطاقة الغذاء توفير مثل المستدامة، التنمية أهداف
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 والزراعة  الصناعة في الحشرات استخدام  على أمثلة 

 للإنسان   كغذاء  والنمل،  الصراصير  مثل  الحشرات،  استخدام  يتم:**  تايلاند  في* **

 . والحيوانات

 المستخدم  البروتين   إنتاج   في  الذباب  يرقات  استخدام  يتم :**  أفريقيا  جنوب  في* **

 . والأسماك الدواجن تغذية في

 الحيوي  الوقود  إنتاج  في   الحشرات   استخدام  إمكانية  استكشاف  يتم:**  أوروبا  في * **

 .الأساسية الدهنية والأحماض

 

 المجالات  مختلف  في  منها  للاستفادة  واعدة  إمكانات  طياتها  في  الحشرات  تحمل

 تلعب   أن  المتوقع  من  والتطوير،  البحث  استمرار  مع.  والزراعية  الصناعية

ا الحشرات  .استدامة أكثر مستقبل تحقيق في الأهمية متزايد  دور 
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كائنات صغيرة تحيط  يتضح لنا أن الحشرات ليست مجرد  

البيئية  النظم  توازن  في  أساسية  عناصر  هي  بل  بنا، 

إلى  النباتات  تلقيح  من  الأرض.  على  الحياة  واستمرار 

تحليل المواد العضوية ومكافحة الآفات، تلعب الحشرات  

 أدوارًا جوهرية في الطبيعة والزراعة والصحة العامة. 

الحشرات  وظائف  تنوع  الكتاب  هذا  في  استعرضنا  لقد 

وأهميتها الكبيرة في حياتنا، مما يدعونا إلى إعادة النظر 

حمايتها   وسائل  في  والتفكير  الكائنات  بهذه  علاقتنا  في 

والاستفادة منها بطرق مستدامة. فبدلاً من اعتبارها مجرد  

 آفات، يمكننا تقدير دورها في دعم الحياة على كوكبنا.

ألقى   قد  الكتاب  هذا  يكون  أن  عالم  نأمل  على  الضوء 

الحشرات المذهل وألهم القارئ لاستكشافه بفضول وتقدير  

 أعمق.
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